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	1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	
Σκοπός του μαθήματος Συστήματα Ελέγχου Αυτόματων Λειτουργιών, είναι να βοηθήσει τους/ τις μαθητές/τριες της Β’ τάξης, της ειδικότητας Υδραυλικών, Θερμικών και Ψυκτικών Συστημά-των, του κλάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης, να αποκτήσουν γενικές τεχνολογικές γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες για τα συστήματα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε υδραυλι-κές, θερμικές και ψυκτικές εγκαταστάσεις και συστήματα και σε ηλεκτρομηχανολογικές εγκατα-στάσεις κτιρίων γενικότερα, ώστε να τους/τις καταστήσει ικανούς/νές να:
· Παρακολουθήσουν με επιτυχία τα μαθήματα:

· Τεχνολογία Υδραυλικών, Θερμικών και Ψυκτικών Συστημάτων

· Εργαστήρια Υδραυλικών, Θερμικών και Ψυκτικών Συστημάτων

· Μηχανολογικό Σχέδιο Υδραυλικών, Θερμικών και Ψυκτικών Συστημάτων, στη Β’ και Γ’ τάξη, της ειδικότητας Υδραυλικών, Θερμικών και Ψυκτικών Συστημάτων, Πρακτικής Κατεύθυνσης

· Μελετούν και να κατανοούν τεχνικούς καταλόγους και φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές για συστήματα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε υδραυλικές, θερμικές και ψυκτικές εγκαταστά-σεις και συστήματα και σε ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων, γενικότερα

· Μελετούν, να κατανοούν και να εφαρμόζουν στην πράξη, στους τομείς της εγκατάστασης, συ-ντήρησης και επιδιόρθωσης, κάτω από την καθοδήγηση, την εποπτεία και τον έλεγχο διπλω-ματούχου Μηχανολόγου Μηχανικού, μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια και διαγράμματα συστημάτων ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε υδραυλικές, θερμικές και ψυκτικές εγκαταστάσεις και συστήματα και σε ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων, γενικότερα.

	

	2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	
Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να:
· Εξοικειωθούν με τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος, εφαρμόζοντας πάντοτε πιστά και σχολα-στικά τους κανόνες και τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας

· Γνωρίσουν και να εξοικειωθούν με τα βασικά στοιχεία Ηλεκτρολογίας και Ηλεκτρονικής

· Γνωρίσουν και να εξοικειωθούν με τα βασικά ηλεκτρικά δομικά εξαρτήματα

· Μπορούν να εκτελούν μετρήσεις των βασικών ηλεκτρικών μεγεθών

· Γνωρίσουν τον τρόπο λειτουργίας βασικών συστημάτων ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε μηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων

· Σχηματίσουν μια γενική εικόνα, όσον αφορά τα ολοκληρωμένα συστήματα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων κτιρίων, με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή

· Αποκτήσουν τεχνολογικές γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες, αναφορικά με τα συστήματα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων κτιρίων
· Μελετούν και να κατανοούν σχέδια και διαγράμματα ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών κυκλωμά-των, για συστήματα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστά-σεων κτιρίων.

	

	3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	
Γνώσεις και δεξιότητες της ελληνικής γλώσσας, των Μαθηματικών (Αριθμητική, Γεωμετρία και Τριγωνομετρία), της Φυσικής (και ιδιαίτερα των ενοτήτων που έχουν σχέση με τον ηλεκτρισμό, την υδραυλική, τη θέρμανση, την ψύξη και τον κλιματισμό), της Χημείας και των Αγγλικών, σε επίπεδο Α’ τάξης Τεχνικής Σχολής.


Βασικές τεχνολογικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτώνται στα πιο κάτω τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της Α΄ τάξης, του κλάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης:


	· Τεχνολογία και Εργαστήρια Υδραυλικών και Κλιματισμού

· Βασικά Στοιχεία Μηχανολογίας
· Τεχνικό Σχέδιο

· Ηλεκτρονικοί Υπολογιστές.



	4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	
Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μπορούν να:

· Εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υ-γιεινής στο εργαστήριο υδραυλικών, θερμικών και ψυκτικών συστημάτων

· Γνωρίζουν και να εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά, τους κανόνες και τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος

· Κατανοούν τη σημασία και τη σπουδαιότητα της καθαριότητας και της σωστής οργάνωσης του εργαστηρίου, στην έγκαιρη και ποιοτικά αποδεκτή εκτέλεση της εργασίας τους

· Αναγνωρίζουν και να κατονομάζουν τα βασικά εργαλεία, τα όργανα, τις συσκευές και τα μη-χανήματα του εργαστηρίου και να τα χρησιμοποιούν με το σωστό και ασφαλή τρόπο

· Γνωρίζουν και να κατανοούν τα βασικά στοιχεία Ηλεκτρολογίας και Ηλεκτρονικής

· Κατανοούν και να εξηγούν με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε υδραυλικές, θερμικές και ψυκτικές εγκαταστάσεις και συστήματα και σε ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων, γενικότερα

· Κατανοούν τον τρόπο λειτουργίας των Ολοκληρωμένων Συστημάτων Ελέγχου Αυτόμα-των Λειτουργιών των Ηλεκτρομηχανολογικών Εγκαταστάσεων Κτιρίων (Building Management Systems, BMS)
· Μελετούν και να κατανοούν τεχνικούς καταλόγους και φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές για συστήματα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε υδραυλικές, θερμικές και ψυκτικές εγκαταστά-σεις και συστήματα και σε ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων, γενικότερα

· Μελετούν, να κατανοούν και να εφαρμόζουν στην πράξη, στους τομείς της εγκατάστασης, συ-ντήρησης και επιδιόρθωσης, κάτω από την καθοδήγηση, την εποπτεία και τον έλεγχο διπλω-ματούχου Μηχανολόγου Μηχανικού, μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια και διαγράμματα συστημάτων ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε υδραυλικές, θερμικές και ψυκτικές εγκαταστάσεις και συστήματα και σε ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων, γενικότερα.



	5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

	5.1
Στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθεται συστηματικά κατ΄ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται ανελλιπώς, με συνέπεια και συνέχεια, να διορθώνεται και να βαθμολογείται. Επίσης, στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθενται, κατά τακτά χρονικά διαστήματα, ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μα-θητών/τριών.


Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες των μαθητών/τριών να ελέγχονται, να διορθώνονται και να βαθμολογούνται και οι καλύτερες από αυτές να παρουσιάζονται στην τάξη και να αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης.
5.2
Στη τάξη να δίνονται τυποποιημένες ασκήσεις/εργασίες με διαβαθμισμένο βαθμό δυσκολίας, ώστε να ικανοποιείται η αναγκαιότητα για διδασκαλία σε τάξεις μικτής ικανότητας.


Οι τυποποιημένες ασκήσεις/εργασίες να συνοδεύονται από το/τα κατάλληλο/λα κατασκευα-στικό/κά σχέδιο/δια και την πορεία διεκπεραίωσης της άσκησης/εργασίας. Στους/στις μαθη-τές/τριες να παρέχονται κατάλληλα κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε ψηλή ποιότητα εργασίας στη διεκπεραίωση των ασκήσεων/εργασιών τους.

	5.3
Στο ατομικό χαρτοφυλάκιό του/της (Portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινο-μεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή
· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια, διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προ-διαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά.

5.4
Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπε-δώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε ξενοδοχειακές μονάδες, εργοστάσια, εργοτάξια, βιομη-χανικές μονάδες, τεχνικά γραφεία συμβούλων μηχανικών και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να έρχονται σε απευθείας επαφή με πραγματικές συνθήκες και δεδομένα από τον κόσμο της εργασίας και της παραγωγής.

	

	6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	6.1
Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας.

6.2
Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ΄ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα (διαγωνίσματα)

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι (κατ΄ οίκον εργασία)

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ασκήσεων/κατασκευών και της εργασίας των μαθητών/τριών στην τάξη

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.

6.3
Για την αξιολόγηση των ασκήσεων/κατασκευών και της εργασίας των μαθητών/τριών στην τάξη και στο σπίτι, χρησιμοποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βα-ρύτητα το καθένα, που έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας.

6.4
Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρο-νται πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα Συστή-ματα Ελέγχου Αυτόματων Λειτουργιών, είναι καθορισμένη και κωδικοποιημένη από τον κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες, στην αρχή της σχολικής χρονιάς.

6.5
Για την εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα, χρησιμοποιείται η καθο-ρισμένη και κωδικοποιημένη βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος, που αναφέρονται πιο πάνω.
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2  ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ

	

	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ

Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1
Εισαγωγή στο μάθημα Συστήματα Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιών – Ορισμοί

(2 περίοδοι)

1.1
Σκοπός και σημασία του μαθήματος των Συστημάτων Ελέγχου Αυτόματων Λειτουργιών

1.2
Ορισμοί

1.3
Συστήματα Ελέγχου και Συστήματα Αυτόματου Ελέγχου

1.4
Οργάνωση της τάξης και του εργαστηρίου

1.5
Τρόπος αξιολόγησης


	· Κατανοεί το σκοπό του μαθήματος και τη σημασία των Συστημάτων Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιών

· Ορίζει το “Σύστημα Ελέγχου” και το “Σύστημα Αυτόματου Ελέγχου”
· Αναφέρει απλές εφαρμογές

· Κατανοεί τους κανόνες λειτουργίας του εργαστηρίου και την οργάνωση της τάξης

· Κατανοεί τον τρόπο αξιολόγησης και απαριθμεί τα κριτήρια αξιολόγησης


	Ο/Η Εκπαιδευτής/τρια:

· Επεξηγεί και αναλύει τους στόχους της ενότητας, ξεναγεί τους/τις μαθητές/τριες στο εργαστήριο και επιδεικνύει απλό σύστημα ελέγχου για να αντιληφθούν οι μαθητές/τριες τις βασικές έννοιες

· Αναθέτει υπευθυνότητες στους/στις μαθητές/ τριες και εξηγεί τον τρόπο και τους κανόνες λειτουργίας του εργαστηρίου (φυλλαδιο στην πινακίδα)

· Εξηγεί και συμφωνεί με τους/τις μαθητές/τριες τον τρόπο και τα κριτήρια αξιολόγησης
Οι μαθητές/τριες:

· Συζητούν τους στόχους της ενότητας, εκφράζουν τις αντιλήψεις τους για τα συστή-ματα ελέγχου, συζητούν για τη σημασία τους και καταλήγουν μαζι με τον/την εκπαιδευτή/τρια τους σε ένα απλό ορισμό

	2
Βασικά στοιχεία ηλεκτρολογίας και ηλεκτρονικής


(14 περίοδοι)

2.1
Βασικές έννοιες της ηλεκτρολογίας και της ηλεκτρονικής

	· Αναγνωρίζει τη σημασία της ηλεκτρολογίας και της ηλεκτρονικής στις μηχανολογικές εγκαταστάσεις
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Με τη χρήση εποπτικών μέσων δείχνει στους/στις μαθητές/τριες ένα ηλεκτρικό κύκλωμα, κατονομάζει τα μέρη του και εξηγεί το ρόλο του κάθε μέρους

	2.1.1
Ηλεκτρικό κύκλωμα

2.1.2
Είδη ηλεκτρικού ρεύματος
2.1.3
Πηγές ηλεκτρικού ρεύματος
	· Αναγνωρίζει και κατανοεί τα βασικά στοιχεία της ηλεκτροτεχνίας:

· Ηλεκτρικό κύκλωμα

· Είδη ρεύματος

· Πηγές ρεύματος

· Ερμηνεύει έννοιες όπως:

· Ηλεκτρική τάση και μονάδες μέτρησης της

· Ηλεκτρική ένταση και μονάδες μέτρησης της

· Ηλεκτρική αντίσταση και μονάδες μέτρησης της

· Ηλεκτρικοί αγωγοί, καλοί – κακοί αγωγοί μονωτικά υλικά

· Ορίζει το συνεχές και το εναλλασσόμενο ρεύμα

· Ορίζει το μονοφασικό και το τριφασικό ρεύμα

· Ορίζει τις πηγές του ρεύματος και αναφέρει εφαρμογές του

· Χημικά δεσμευμένη ενέργεια ως πηγή ρεύματος

· Θερμική ενέργεια ως πηγή ρεύματος

· Φωτεινή ενέργεια ως πηγή ρεύματος

· Μηχανική ενέργεια ως πηγή ρεύματος
	· Παρουσιάζει με τη χρήση εποπτικών μέσων τις διάφορες πηγές ρεύματος

· Επιδεικνύει στους/στις μαθητές/τριες Βολτό-μετρο, Αμπερόμετρο, Ωμόμετρο και Πολύ-μετρο και εξηγεί τη χρήση τους

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν ένα κύκλωμα με τάση 12 V
· Κατασκευάζουν το κύκλωμα με τη βοήθεια του εκπαιδευτή τους, το θέτουν σε λειτουργία και κάνουν μετρήσεις με τη χρήση Πολύμετρου

	2.2
Ηλεκτρικά Δομικά Εξαρτήματα

2.2.1
Μετασχηματιστές

2.2.2 Ανορθωτές


	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα βασικά ηλε-κτρικά δομικά εξαρτήματα που χρησιμο-ποιούνται στις μηχανολογικές εγκαταστάσεις

· Ορίζει τους “μετασχηματιστές” και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Ορίζει τους “ανορθωτές” και εξηγεί τη λειτουργία τους
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Παρουσιάζει στους/στις μαθητές/τριες τα βασικά ηλεκτρικά δομικά εξαρτήματα και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Συνδέει σε κυκλώματα τα ηλεκτρικά δομικά εξαρτήματα και τα θέτει σε λειτουργία

· Εξηγεί τη λειτουργία των κινητήρων, κατονομάζει τα μέρη τους, επιδεικνύει τη σύνδεση τους και τον τρόπο αλλαγής της φοράς περιστροφής τους

	2.2.3 Μαγνητικές βαλβίδες

2.2.4 Αντιστάσεις θέρμανσης

2.2.5 Πυκνωτές
2.2.6 Κινητήρες εναλλασσόμενου ρεύματος
2.2.7 Κινητήρες τριφασικού ρεύματος

2.3 Έλεγχοι λειτουργιών
2.3.1 Μέτρηση τάσης, έντασης και αντίστασης του ηλεκτρικού ρεύματος
2.3.2 Σειρά εργασιών για την εξάλειψη λειτουργικών ανωμαλιών


	· Ορίζει τις “μαγνητικές βαλβίδες” και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Ορίζει τις “αντιστάσεις θέρμανσης” και εξηγεί τη λειτουργία τους
· Ορίζει τους “πυκνωτές” και αποκτά βασικές γνώσεις για την κατασκευή, λειτουργία και τη χρήση τους
· Ορίζει τους “κινητήρες εναλλασσόμενου ρεύ- ματος”, κατονομάζει τα μέρη τους και αποκτά βασικές γνώσεις για την κατασκευή, λειτουργία και χρήση τους
· Ορίζει τους “κινητήρες τριφασικού ρεύματος”, κατονομάζει τα μέρη τους και αποκτά βασικές γνώσεις για την κατασκευή, λειτουργία και χρήση τους
· Κατανοεί τη σημασία των ελέγχων λειτουργίας των ηλεκτρικών μέσων και γνωρίζει πότε πρέπει να γίνονται
· Αναγνωρίζει τα όργανα μέτρησης και εξηγεί πως μετρείται:
· H τάση
· H ένταση
· H αντίσταση
· Αναγνωρίζει τη σειρά που ακολουθείται για τον εντοπισμό και επιδιόρθωση βλαβών σε ηλεκτρι- κά κυκλώματα και συσκευές
	Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη σύνδεση διαφόρων ηλεκτρικών δομικών εξαρτημάτων σε ηλεκτρικό κύκλωμα

· Αποσυναρμολογούν παλαιούς ηλεκτροκινη-τήρες και παρατηρούν τα μέρη τους

Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Επιδεικνύει την ορθή χρήση των οργάνων μέτρησης

· Χρησιμοποιώντας τα διάφορα όργανα κάνει μετρήσεις

· Παρουσιάζει ένα κύκλωμα με διάφορα ηλεκτρικά δομικά εξαρτήματα και ακολουθεί τη σωστή σειρά μετρήσεων για να εντοπίσει πιθανά προβλήματα που μπορεί να υπάρχουν και υποδεικνύει τρόπους αποκατάστασης της ορθής λειτουργίας του κυκλώματος


	
	
	Οι μαθητές/τριες:

· Με τη βοήθεια και εποπτεία του/της εκπαιδευτή/τριας τους κάνουν μετρήσεις και καταγράφουν τα αποτελέσματα και τις παρατηρήσεις τους

	2.4
Ασφάλεια λειτουργίας και εργασίας

2.4.1
Μέτρα προστασίας από επικίνδυνη επαφή

2.4.2
Μέτρα προστασίας έναντι επικίνδυνων ρευμάτων (από επαφή σώματος)

2.4.3 Μέτρα προστασίας έναντι υπερφορτίσεως και βραχυκυκλώματος

2.4.4 Γείωση, περιοχές προστασίας και είδη προστασίας
	· Κατανοεί τη σημασία της ασφάλειας στην εργασία και εφαρμόζει τους κανόνες ασφάλειας για αποφυγή ατυχημάτων

· Αναγνωρίζει και εξηγεί τη σημασία που έχουν για την αποφυγή ηλεκτροπληξίας:

· Η προστατευτική μόνωση

· Ο μετασχηματιστής ασφαλείας

· Ο μετασχηματιστής διαχωρισμού
· Κατανοεί και εξηγεί τη σημασία του αγωγού προστασίας (γείωσης) και του ρελέ διαφυγής
· Κατανοεί και εξηγεί τους λόγους που τοποθετούνται στα ηλεκτρικά κυκλώματα
· Οι ασφάλειες τήξεως
· Οι αυτόματες ασφάλειες
· Οι διακόπτες προστασίας των κινητήρων
· Κατανοεί τη σημασία της γείωσης
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει σημεία στις μηχανολογικές εγκαταστάσεις που πρέπει να γειώνονται
· Διαβάζει και κατανοεί τα είδη προστασίας που είναι αναγραμμένα πάνω στις ηλεκτροσυσκευές
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Προβάλλει ταινία μικρής διάρκειας με θέμα την αποφυγή ατυχημάτων από τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος

· Με κατάλληλη διάταξη επιδεικνύει τη λειτου-ργία και την προστασία που προσφέρουν ο αγωγός προστασίας και το ρελέ διαφυγής

· Επιδεικνύει ασφάλειες τήξεως, αυτόματες ασφάλειες και διακόπτες προστασίας κινητήρων
· Εκτελεί σύνδεση με τον ορθό τρόπο μονο-φασικού και τριφασικού ρευματολήπτη
· Επιδεικνύει τον ορθό τρόπο γείωσης ηλεκτρικών συσκευών

· Επιδεικνύει τον ορθό τρόπο γείωσης των ειδών υγιεινής

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη σύνδεση με τον ορθό τρόπο μονοφασικού και τριφασικού ρευματολήπτη
· Με τη βοήθεια και εποπτεία του/της εκπαιδευτή/τριας τους εφαρμόζουν τον ορθό τρόπο γείωσης ηλεκτρικών συσκευών και ειδών υγιεινής



	2.5
Ηλεκτρολογικό Σχέδιο

2.5.1
Σύμβολα
2.5.2 Ταξινόμηση Σχεδίων Κυκλωμάτων
	· Κατανοεί τη σημασία του ηλεκτρολογικού σχεδίου

· Ορίζει και αναγνωρίζει τα:
· Εννοιολογικά σχέδια
· Σύμβολα προστασίας
· Σύμβολα εγκρίσεως
· Σύμβολα κυκλωμάτων

· Αναγνωρίζει, διακρίνει και κατατάσσει τα σχέδια κυκλωμάτων σε:
· Εποπτικά σχέδια

· Σχέδια διατάξεως

· Σχέδια καλωδίωσης

· Σχέδια πορείας ρεύματος


	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Ορίζει το “ηλεκτρολογικό σχέδιο”
· Εξηγεί τη σημασία του ηλεκτρολογικού σχεδίου

· Δίδει πίνακες με ηλεκτρολογικά σύμβολα

· Εξηγεί τα διάφορα σύμβολα

· Επιδεικνύει σχέδιο στο οποίο χρησιμο-ποιούνται τα διάφορα σύμβολα

· Επιδεικνύει και εξηγεί σχέδια κυκλωμάτων σε εποπτικά σχέδια, σχέδια διατάξεως, σχέδια καλωδίωσης και σχέδια πορείας ρεύματος

Οι μαθητές/τριες:

· Χρησιμοποιώντας τους πίνακες με τα ηλεκτρολογικά σύμβολα αναγνωρίζουν και κατονομάζουν σε σχέδια καλωδίωσης και σχέδια πορείας ρεύματος τα διάφορα ηλεκτρικά δομικά στοιχεία και εξαρτήματα



	3
Συστήματα Ελέγχου


(18 περίοδοι)

3.1
Σκοπός και πλεονεκτήματα από τις εφαρμογές των συστημάτων ελέγχου

3.2
Κατασκευή και τρόπος λειτουργίας ενός συστήματος ελέγχου

3.3
Ταξινόμηση των συστημάτων ελέγχου
3.3.1
Ανάλογα με τον τρόπο μετάδοσης του σήματος:
· Μηχανικά

· Υδραυλικά
· Πνευματικά
· Ηλεκτρικά

· Ηλεκτρονικά

	· Αναγνωρίζει το σκοπό και τα πλεονεκτήματα από τις εφαρμογές των συστημάτων ελέγχου
· Ορίζει το “Σύστημα Ελέγχου”
· Εξηγεί τη δομή ενός συστήματος ελέγχου

· Αναγνωρίζει και κατανοεί την ειδική ορολογία των συστημάτων ελέγχου
· Ταξινομεί τα Συστήματα Ελέγχου σε ομάδες ανάλογα με:
· Τον τρόπο μετάδοσης του σήματος

· Το είδος του σήματος

· Την επεξεργασία του σήματος

· Το πρόγραμμα ελέγχου

· Απαριθμεί τα είδη των συστημάτων ανάλογα με τον τρόπο μετάδοσης του σήματος

· Εξηγεί τους διάφορους τρόπους μετάδοσης του σήματος

· Αναφέρει παραδείγματα εφαρμογών για όλους τους τρόπους μετάδοσης του σήματος
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Εξηγεί το σκοπό και τα πλεονεκτήματα από τις εφαρμογές των συστημάτων ελέγχου

· Ορίζει το “Σύστημα Ελέγχου”
· Με τη χρήση εποπτικών μέσων εξηγεί τη διαδικασία ελέγχου σε:

· Διάταξη εκτοξευτήρα νερού W.C

· Καζανάκι W.C

· Δοσομετρική συσκευή

Οι μαθητές/τριες

· Συμπληρώνουν με τη βοήθεια του εκπαιδευτή τους σχέδια κυκλωμάτων ελέγχου

Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων παρου-σιάζει την ταξινόμηση των συστημάτων ελέγχου και εξηγεί τη διαδικασία ελέγχου

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων και πραγματικών διατάξεων παρουσιάζει την κατάταξη των συστημάτων ελέγχου ανάλογα με τον τρόπο μετάδοσης του σήματος

ΟΙ μαθητές/τριες:

· Με τη βοήθεια του/της εκπαιδευτή/τριας θέτουν σε λειτουργία συστήματα ελέγχου, στα οποία το σήμα μεταδίδεται με διάφορους τρόπους

	3.3.2
Ανάλογα με το είδος του σήματος:

· Αναλογικά Συστήματα Ελέγχου

· Δυαδικά Συστήματα Ελέγχου
3.3.3
Ανάλογα με την επεξεργασία του σήματος:
· Συστήματα  Ελέγχου Διαδοχικών Φάσεων

· Συστήματα Ελέγχου με Σύζευξη
3.3.4
Ανάλογα με το πρόγραμμα ελέγχου


	· Ορίζει και κατατάσσει τα Συστήματα Ελέγχου ανάλογα με το είδος του σήματος

· Αναφέρει παραδείγματα εφαρμογών
· Ορίζει και κατατάσσει τα συστήματα ελέγχου ανάλογα με την επεξεργασία του σήματος

· Αναφέρει εφαρμογές των συστημάτων ελέγχου διαδοχικών φάσεων και συστημάτων ελέγχου με σύζευξη

· Αναφέρει τα κυριότερα προβλήματα που παρουσιάζονται στα Συστήματα Ελέγχου Διαδο-χικών Φάσεων και στα Συστήματα με Σύζευξη, τις αιτίες που τα προκαλούν και τρόπους επίλυσης τους

· Ορίζει τα “προγραμματιζόμενα Συστήματα Ελέγχου”
· Αναφέρει εφαρμογές των προγραμματιζόμε-νων Συστημάτων Ελέγχου

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας σε ένα σύστημα ελέγχου με προγραμματιζόμενη μνήμη

· Αναφέρει προβλήματα που παρουσιάζονται  στα συστήματα ελέγχου με προγραμματιζόμενη μνήμη
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Επιδεικνύει τη λειτουργία αναλογικού και δυαδικού Συστήματος Ελέγχου και εξηγεί στους/στις μαθητές/τριες τη διαδικασία ελέγχου

Οι μαθητές/τριες:

· Κάνουν τις δικές τους ρυθμίσεις σε αναλογικά και δυαδικά Συστήματα Ελέγχου και σχολιάζουν τα αποτελέσματα

Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Παρουσιάζει με τη χρήση εποπτικών μέσων παραδείγματα από τα διάφορα συστήματα ελέγχου Διαδοχικών Φάσεων και Συστήματα Ελέγχου με Σύζευξη
· Εξηγεί τον τρόπο ελέγχου της λειτουργίας της:

· Εγκατάστασης ανύψωσης της πίεσης
· Εγκατάστασης ανύψωσης των νερών της αποχέτευσης

· Ηλιακής εγκατάστασης

· Διάταξης επιτήρησης καπναερίων
· Μπανιέρας υδρομασσάζ
· Ορίζει τα “προγραμματιζόμενα Συστήματα Ελέγχου”
· Εξηγεί τον τρόπο ελέγχου της λειτουργίας μιας μπανιέρας υδρομασσάζ
Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν διάφορα συστήματα και τα κατατάσσουν στις διάφορες κατηγορίες

	4
Συστήματα Αυτόματου ελέγχου (ΣΑΕ)


(18 περίοδοι)

4.1
Κατασκευή και τρόπος λειτουργίας των Συστημάτων Αυτόματου Ελέγχου

4.2
Ταξινόμηση των συστημάτων αυτόματου ελέγχου

4.2.1
Ανάλογα με το είδος της διάταξης ρύθμισης:

· Διατάξεις ρύθμισης της πίεσης

· Διατάξεις ρύθμισης της θερμοκρασίας

· Διατάξεις ρύθμισης του όγκου


	· Ορίζει τα “Συστήματα Αυτόματου Ελέγχου”
· Εξηγεί την κατασκευή και τον τρόπο λειτουργίας των Συστημάτων Αυτόματου Ελέγχου και επεξηγεί τη διαδικασία ρύθμισης μιας διάταξης λουτρού με θερμοστατική βαλβίδα ανάμιξης νερού
· Αναγνωρίζει, κατανοεί και εξηγεί την ειδική ορολογία στην τεχνική των Συστημάτων  Αυτόματου Ελέγχου

· Απαριθμεί τα μέρη ενός ΣΑΕ

· Διαχωρίζει σε ένα Σύστημα Αυτόματου Ελέγχου  τη διάταξη ρύθμισης  και το ρυθμιζόμενο τμήμα
· Ταξινομεί τα συστήματα αυτόματου ελέγχου σε ομάδες ανάλογα με:

· Το είδος της διάταξης ρύθμισης
· Το είδος της ρύθμισης
· Τη συμπεριφορά του συστήματος

· Το ρυθμιζόμενο τμήμα του συστήματος
· Ορίζει τις διατάξεις ρύθμισης:

· Της πίεσης
· Της θερμοκρασίας
· Του όγκου

· Απαριθμεί εφαρμογές των πιο πάνω διατάξεων

· Εξηγεί τη λειτουργία των πιο πάνω διατάξεων


	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Χρησιμοποιεί διάταξη θερμοστατικής βαλβίδας λουτρού, διαφάνειες, διαγράμματα και σχέδια για να αναπτύξει και να εξηγήσει τις νέες έννοιες  και τον ορισμό των Συστημάτων Αυτόματου Ελέγχου
· Παρουσιάζει πίνακα με τις κυριότερες έννοιες που χρησιμοποιούνται στα ΣΑΕ και τις εξηγεί χρησιμοποιώντας τη θερμοστατική βαλβίδα λουτρού
· Αναπτύσσει και εξηγεί την κατάταξη των Συστημάτων Αυτόματου Ελέγχου με τη βοήθεια πινάκων και διαγραμμάτων
· Εξηγεί τη λειτουργία διατάξεων ρύθμισης της πίεσης, της θερμοκρασίας και του όγκου
· Με τη χρήση εποπτικών μέσων και πραγμα-τικών διατάξεων ασυνεχούς και συνεχούς ρυθμιστή επιδεικνύει τα μέρη και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας και συμπεριφοράς των:

· Αναλογικών ρυθμιστών
· Αναλογικών – Ολοκληρωτικών ρυθμι-στών

· Αναλογικών – Ολοκληρωτικών – Διαφο-ρικών ρυθμιστών

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων, εξηγεί τον τρόπο θέρμανσης νερού, σε ένα θερμαντή-ρα με ρυθμιστή Fuzzy-Logic


	4.2.2
Ανάλογα με το είδος της ρύθμισης:
· Ασυνεχείς ρυθμιστές

· Συνεχείς ρυθμιστές

4.2.3
Είδη ρυθμιστών σύμφωνα με τη συμπεριφορά τους:

· Αναλογικός ρυθμιστής (P)

· Ολοκληρωτικός ρυθμιστής (Ι)

· Αναλογικός-Ολοκληρωτικός ρυθμιστής (P.I.)

· Αναλογικός – Ολοκληρωτικός – Διαφορικός ρυθμιστής (P.I.D.)

· Fuzzy-Logic
4.2.4
Ανάλογα με τα ρυθμιζόμενα τμήματα:
· Χωρίς εξισορρόπηση

· Με εξισορρόπηση

· Με μικρή επιβράδυνση

· Με νεκρό χρόνο

· Με πολλά χρονικά στοιχεία


	· Ορίζει τους “ασυνεχείς ρυθμιστές” και τους “συνεχείς ρυθμιστές”
· Απαριθμεί εφαρμογές των πιο πάνω ρυθμιστών

· Εξηγεί τη λειτουργία διατάξεων ασυνεχούς και συνεχούς ρυθμιστή
· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των:
· Αναλογικών ρυθμιστών

· Ολοκληρωτικών ρυθμιστών

· Αναλογικών – Ολοκληρωτικών ρυθμιστών

· Αναλογικών – Ολοκληρωτικών –Διαφορικών ρυθμιστών

· Αναφέρει εφαρμογές των πιο πάνω ρυθμιστών

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των ρυθμιστών Fuzzy-Logic
· Αναφέρει εφαρμογές των ρυθμιστών Fuzzy-Logic
· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των ρυθμιζομένων τμημάτων

· Χωρίς εξισορρόπηση

· Με ισορρόπηση

· Με μικρή επιβράδυνση

· Με νεκρό χρόνο 

· Με πολλά χρονικά στοιχεία
· Αναφέρει εφαρμογές των πιο πάνω ρυθμιστών

· Αναφέρει τα κυριότερα προβλήματα που μπορούν να παρουσιαστούν στις πιο πάνω διατάξεις
	· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας και συμπεριφοράς των ρυθμιζομένων τμημάτων:

· Χωρίς εξισορρόπηση

· Με εξισορρόπηση

· Με μικρή επιβράδυνση

· Με νεκρό χρόνο

· Με πολλά χρονικά στοιχεία

Οι μαθητές/τριες:

· Συμπληρώνουν διάγραμμα λειτουργίας ενός Συστήματος Αυτόματου Ελέγχου

· Θέτουν σε λειτουργία διατάξεις ρυθμίσεως της πίεσης, της θερμοκρασίας και του όγκου. Θέτουν διάφορες επιθυμητές τιμές, παρα-τηρούν και καταγράφουν τα αποτελέσματα σε τακτά χρονικά διαστήματα

· Συμπληρώνουν στο σπίτι διαγράμματα λειτουργίας των πιο πάνω διατάξεων
· Θέτουν σε λειτουργία διατάξεις ασυνεχούς και συνεχούς ρυθμιστή, επιλέγουν διάφορες επιθυμητές τιμές, παρατηρούν και κατά-γράφουν τα αποτελέσματα

· Συμπληρώνουν και χρωματίζουν διαγράμ-ματα λειτουργίας διατάξεων ασυνεχούς και συνεχούς ρυθμιστή

· Εμπλέκονται σε συζήτηση για εντοπισμό αιτίων που προκαλούν προβλήματα σε διατάξεις ασυνεχών και συνεχών ρυθμιστών και ευρίσκουν τρόπους διόρθωσης τους. Κατασκευάζουν στο εργαστήριο ένα αναλογικό ρυθμιστή



	4.3
Ανάγνωση, κατανόηση και εφαρμογή στη πράξη, σχεδίων συστημάτων αυτόματου ελέγχου

4.3.1
Σύμβολα σχεδίασης συστημάτων ελέγχου

4.3.2
Διαγράμματα ροής σημάτων


	· Αναγνωρίζει και επιλέγει σύμβολα από πίνακα για σχεδίαση διαγραμμάτων ροής σημάτων

· Σχεδιάζει απλά διαγράμματα ροής
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Παρουσιάζει και εξηγεί διαγράμματα ροής σημάτων

Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν διαγράμματα ροής σημάτων και εξηγούν τη λειτουργία τους



	5
Συστήματα Ελέγχου Αυτόματων Λειτουργιών σε υδραυλικές εγκαταστάσεις και εγκαταστα-σεις κλιματισμού


(5 περίοδοι )

5.1
Συστήματα ελέγχου σε υδραυλικές εγκαταστάσεις:

· Έλεγχος της στάθμης υγρού

· Έλεγχος της πίεσης υγρού

· Έλεγχος της λειτουργίας αντλιών

· Έλεγχος της ροής του υγρού

· Βαλβίδες διακοπής

· Αναλογικές βαλβίδες

· Τρίοδες βαλβίδες

· Ηλεκτρικός διακόπτης ενεργοποιούμενος με τη ροή του υγρού (flow switch)

	· Ορίζει τα “συστήματα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών στις υδραυλικές εγκαταστάσεις”
· Κατατάσσει τα συστήματα ελέγχου σε συστήματα

· Ελέγχου της στάθμης του υγρού

· Ελέγχου της πίεσης του υγρού

· Ελέγχου της λειτουργίας των αντλιών

· Ελέγχου της ροής του υγρού

· Ελέγχου της θερμοκρασίας του υγρού
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Με εποπτικά μέσα και πραγματικές διατά-ξεις εξηγεί τη λειτουργία και ορίζει τα συστή-ματα ελέγχου που χρησιμοποιούνται στις υδραυλικές εγκαταστάσεις

Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν λειτουργικά διαγράμματα υδραυλι-κών εγκαταστάσεων όπου αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα συστήματα ελέγχου και τα εξαρτήματα τους

	5.2
Συστήματα ελέγχου σε διατάξεις ύγρανσης και αφύγρανσης:

· Ύγρανση

· Αεροπλυντήριο

· Διβάθμια ψύξη με εξαέρωση

· Έλεγχος υγρασίας με ψεκασμό

· Έλεγχος υγρασίας με ψεκασμό και προθέρμανση
· Αφύγρανση

· Αφύγρανση με ψύξη

· Χημική αφύγρανση
	· Ορίζει την “ύγρανση” και την “αφύγρανση”
· Κατανοεί και επεξηγεί τους λόγους για τους οποίους γίνεται η ύγρανση και η αφύγρανση

· Εξηγεί τη λειτουργία του συστήματος ελέγχου της ύγρανσης και της αφύγρανσης
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Εξηγεί το σκοπό της ύγρανσης και της αφύγρανσης

· Με εποπτικά μέσα εξηγεί τη λειτουργία των διαφόρων συστημάτων και τα συστήματα ελέγχου

Οι μαθητές/τριες:

· Εμπλέκονται σε συζήτηση για να οδηγηθούν σε εξαγωγή συμπερασμάτων σχετικά με  τη χρήση της ύγρανσης και αφύγρανσης

	5.4
Συστήματα ελέγχου σε εγκαταστάσεις ψύξης:
· Σύστημα ελέγχου λειτουργίας ψυκτικής εγκατά-στασης
· Συστήματα ελέγχου απόψυξης
	· Ορίζει το “σύστημα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε μία ψυκτική εγκατάσταση” (Ψυκτικό θάλαμο)

· Ορίζει το “σύστημα ελέγχου της απόψυξης” σε ψυκτικούς θαλάμους που λειτουργούν σε θερμοκρασίες κάτω από τους 0 ºС και εξηγεί τη λειτουργία του
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Οργανώνει επίσκεψη σε εγκαταστάσεις ψυκτικών θαλάμων, επεξηγεί τη λειτουργία τους και το σύστημα ελέγχου της λειτουργίας και απόψυξης τους

	5.5
Συστήματα ελέγχου σε εγκαταστάσεις αερισμού – εξαερισμού:

· Συστήματα ελεγχόμενα από θερμοστάτη

· Συστήματα ελεγχόμενα από υγροστάτη

· Συστήματα συνδυασμένα με τον κλιματισμό


	· Ορίζει τα συστήματα ελέγχου που εφαρμόζονται σε εγκαταστάσεις αερισμού – εξαερισμού

· Αναφέρει τα κύρια όργανα ελέγχου σε μια εγκατάσταση αερισμού – εξαερισμού
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Με εποπτικά μέσα εξηγεί τα συστήματα ελέγχου σε εγκαταστάσεις αερισμού – εξαε-ρισμού
Οι μαθητές/τριες:

· Εμπλέκονται σε συζήτηση για τα συστήματα αερισμού – εξαερισμού που είναι συνδυα-σμένα με τα συστήματα κλιματισμού και προσδιορίζουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα ενός τέτοιου συστήματος

	5.6
Συστήματα ελέγχου σε εγκαταστάσεις Θέρμανσης – Κλιματισμού


	· Ορίζει τα συστήματα ελέγχου στις εγκατα-στάσεις θέρμανσης – κλιματισμού

· Κατονομάζει τα μέρη του συστήματος ελέγχου

· Εξηγεί το ρόλο των επί μέρους εξαρτημάτων στο όλο σύστημα

· Μελετά λειτουργικά διαγράμματα εγκαταστά-σεων θέρμανσης – κλιματισμού και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του συστήματος ελέγχου
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Με εποπτικά μέσα, διαγράμματα και πραγματικές διατάξεις εξηγεί τη λειτουργία των συστημάτων ελέγχου σε εγκαταστάσεις θέρμανσης – κλιματισμού
Οι μαθητές/τριες:

· Συμπληρώνουν λειτουργικά διαγράμματα  κλιματιστικών εγκαταστάσεων

· Οργανώνεται επισκεψη σε εγκαταστάσεις κλιματισμού για να αποκτήσουν οι μαθητές/τριες πραγματικές εμπειρίες σχετικα με τα συστήματα ελέγχου

	6
Ολοκληρωμένα Συστήματα Ελέγχου Αυτόμα-των Λειτουργιών σε ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων με τη βοήθεια ηλεκτρο-νικού υπολογιστή (Building Management Systems, BMS)

(3 περίοδοι)

6.1
Ορισμός

6.2
Τα μέρη του συστήματος:
· Το πρόγραμμα

· Τα εξαρτήματα

· Το δίκτυο 

· Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής
	· Ορίζει τα “Ολοκληρωμένα Συστήματα Ελέγχου” των μηχανολογικών εγκαταστάσεων κτιρίων

· Απαριθμεί τα μηχανήματα και τις εγκαταστάσεις που ελέγχει ένα Ολοκληρωμένο Σύστημα Ελέγχου

· Ονομάζει τα δύο κύρια συστατικά μέρη ενός Ολοκληρωμένου Συστήματος Ελέγχου

· Περιγράφει τη λειτουργία ενός Ολοκληρωμένου Συστήματος Ελέγχου των ηλεκτρομηχανο-λογικών εγκαταστάσεων ενός κτιρίου

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του Ολοκληρω-μένου Συστήματος και κατανοεί τα οφέλη που προκύπτουν από τη χρήση ενός τέτοιου συστήματος
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Παρουσιάζει με εποπτικά μέσα τα Ολοκληρωμένα Συστήματα Ελέγχου των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων των κτιρίων και εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας και ελέγχου

· Οργανώνει εκπαιδευτική επίσκεψη σε εγκα-ταστάσεις όπου υπάρχει εγκατεστημένο Ολοκληρωμένο Σύστημα Ελέγχου
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