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ΛΕΥΚΩΣΙΑ, ΙΟΥΝΙΟΣ 2005

	1. ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	Σκοπός του μαθήματος Τεχνολογία Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της Β΄ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, της ειδικότητας Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών, Πρακτικής Κατεύθυνσης, να αποκτήσουν τεχνολογικές γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες στους τομείς των συγκολλήσεων και των μεταλλικών κατασκευών που είναι απαραίτητες ώστε να μπορέσουν να παρακολουθήσουν με επιτυχία τη διδακτέα ύλη της Γ΄ τάξης και να μπορέσουν να ανταποκριθούν όσο γίνεται καλύτερα στη μετέπειτα επαγγελματική ή ακαδημαϊκή τους σταδιοδρομία.



	2. ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα αποκτήσουν τεχνολογικές γνώσεις σχετικά με :

·  Την τεχνική οξυγονοσυγκολλήσεων, τη λειτουργία των συσκευών οξυγονοσυγκόλλησης και τους κανόνες και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στις οξυγονοσυγκολλήσες 

· Την τεχνική των διαφόρων μεθόδων ηλεκτροσυγκολλήσεων, τη λειτουργία των συσκευών των διαφόρων μεθόδων ηλεκτροσυγκολλήσεων και τους κανόνες και τα μέτρα ασφαλείας, προστασίας και υγιεινής στις ηλεκτροσυγκολλήσεις

· Τα διάφορα μηχανήματα και εργαλεία του εργαστηρίου μεταλλικών κατασκευών, την τεχνική της εκτέλεσης απλών και σύνθετων μεταλλικών κατασκευών, την επιλογή των πιο κατάλληλων από οικονομική, κατασκευαστική και περιβαλλοντική άποψη μεταλλικών υλικών για τις κατασκευές αυτές και τους κανόνες και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να εφαρμόζονται σε κάθε περίπτωση, στα εργαστήρια συγκολλήσεων και μεταλλικών κατασκευών.



	3. ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	Γνώσεις και δεξιότητες της ελληνικής γλώσσας, των Μαθηματικών (Αριθμητική, Γεωμετρία και Τριγωνομετρία),  της Φυσικής, της Χημείας και των Αγγλικών σε επίπεδο Α΄ τάξης Τεχνικής Σχολής. 

Βασικές τεχνολογικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτώνται στα πιο κάτω τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της Α΄ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης:

· Τεχνολογία και Εργαστήρια Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών

· Βασικά Στοιχεία Μηχανολογίας 

· Τεχνικό Σχέδιο

· Τεχνολογία και Εργαστήρια Μηχανουργείου και Εφαρμοστηρίου



	4.    ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να αποκτήσουν τεχνολογικές γνώσεις αναφορικά με :



	· Τις τεχνικές συγκόλλησης στις διάφορες θέσεις συγκόλλησης μετάλλων με αυτογενείς συγκολλήσεις, με ετερογενείς συγκολλήσεις και με τη συσκευή της ομυγονοσυγκόλλησης, καθώς επίσης και τους διάφορους κανόνες και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να λαμβάνονται στις περιπτώσεις αυτές

· Τις τεχνικές συγκόλλησης στις διάφορες θέσεις συγκόλλησης μετάλλων με τη συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου

· Τις τεχνικές συγκόλλησης με τις συσκευές ηλεκτροσυγκόλλησης με προστατευτικά αέρια (TIG-MIG), τη ρύθμιση και τη λειτουργία των συσκευών αυτών, καθώς επίσης και τους κανόνες και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να λαμβάνονται κατά τη χρήση των συσκευών αυτών

· Την τεχνική της θερμικής κοπής μετάλλων με τη συσκευή οξυγονοκοπής και με πλάσμα, καθώς επίσης και τους κανόνες και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να λαμβάνονται στις περιπτώσεις αυτές

· Τα διάφορα μηχανήματα και εργαλεία που χρησιμοποιούνται για την κοπή, τρύπημα, διαμόρφωση, σύνδεση και συναρμολόγηση ημικατεργασμένων μεταλλικών υλικών που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή μεταλλικών κατασκευών (άξονες (συμπαγείς και διάτρητοι), ράβδοι, δοκοί, σωλήνες, ελάσματα (λαμαρίνες), σύρματα).



	5.  ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

	

	5.1 Στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθεται συστηματικά κατ΄  οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται ανελλιπών, με συνέπεια και συνέχεια, να διορθώνεται και να βαθμολογείται. Επίσης, στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθενται, κατά τακτά χρονικά διαστήματα, ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μαθητών/τριών.

Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες των μαθητών/τριών να ελέγχονται, να διορθώνονται και να βαθμολογούνται και οι καλύτερες από αυτές να παρουσιάζονται στην τάξη και να αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης.

5.2 Στο ατομικό χαρτοφυλάκιό του/της (Portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια, διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με το τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά.

5.3 Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπεδώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε επιχειρήσεις, εργοστάσια, εργοτάξια, βιομηχανικές μονάδες, τεχνικά γραφεία συμβούλων μηχανικών και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να έρχονται σε απευθείας επαφή με πραγματικές συνθήκες και δεδομένα από τον κόσμο της εργασίας και της παραγωγής.



	6 ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	6.1 Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότηες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας.

6.2 Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει: 

· Προφορική αξιολόγηση (σ΄ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα (διαγωνίσματα)

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι (κατ΄ οίκον εργασία) 

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθεται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθεται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση ασκήσεων/κατασκευών και της εργασίας των μαθητών/τριών στην τάξη

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.

6.3 Για την αξιολόγηση των ασκήσεων/κατασκευών και της εργασίας των μαθητών/τριών στην τάξη και στο σπίτι, χρησιμοποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βαρύτητα το καθένα, που έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας.

6.4 Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρονται πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου βαθμού του τριμήνου στο μάθημα Τεχνολογία Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών, είναι καθορισμένη και κωδικοποιημένη από τον κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες, στην αρχή της σχολικής χρονιάς.

Για την εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα, χρησιμοποιείται η καθορισμένη και κωδικοποιημένη βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρονται πιο πάνω.
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· Ηλεκτροσυγκόλληση με καταναλώσιμο μεταλλικό ηλεκτρόδιο και ενεργό προστατευτικό αέριο – Ηλεκτροσυγκόλληση MAG
· Βασικοί κανόνες εργασίας στις ηλεκτροσυγκολλήσεις με προστατευτικά αέρια
	11


	4.3.2.3
	Ηλεκτροσυγκόλληση κάτω από προστατευτική σκόνη – Ηλεκτροσυγκόλληση UP
	2


	4.3.2.4
	Συγκόλληση με ακτίνα ηλεκτρονίων 
	2

	4.3.2.5
	Συγκόλληση με ακτίνες Laser
	2
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	ΠΕΡΙΟΔΟΙ

	4.3.3
	Συγκολλήσεις πίεσης 
	4

	4.3.3.1
	Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης 

· Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης κατά σημεία 

· Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης με προεκβολές 

· Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης ραφής 

· Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης άκρων
	

	4.3.3.2
	Συγκόλληση με εκρηκτική ύλη
	

	4.3.3.3
	Συγκόλληση με υπερήχους
	


	4.3.3.4
	Συγκόλληση τριβής 
	

	4.3.3.5
	Καμινοσυγκόλληση 
	

	5
	Καταστρεπτικές και μη καταστρεπτικές δοκιμές της αντοχής ραφών συγκολλήσεων, σε συγκολλητές κατασκευές


	4

	5.1
	Ταξινόμησης των διαφόρων μεθόδων δοκιμής/εξέτασης των μεταλλικών υλικών
	

	5.1.1
	Μηχανικές δοκιμές αντοχής των μεταλλικών υλικών
	

	5.1.1.1
	Καταστρεπτικές δοκιμές αντοχής των μεταλλικών υλικών
	

	5.1.1.2
	Μη καταστρεπτικές δοκιμές των μεταλλικών υλικών 

· Μέθοδος με ακτίνες x ή με ακτίνες γ

· Μαγνητοσκοπική μέθοδος

· Μέθοδος με υπερήχους
	

	5.1.2
	Φυσικές εξετάσεις των μεταλλικών υλικών
	

	5.1.3
	Χημικές εξετάσεις των μεταλλικών υλικών
	

	5.1.4
	Οπτικές ή μεταλλογραφικές εξετάσεις των μεταλλικών υλικών 
	

	
	
	

	6
	Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών 
	7

	6.1
	Μέθοδοι θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών 
	

	6.1.1
	Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με φλόγα οξυγόνου – ασετιλίνης (Οξυγονοκοπή)
	

	6.1.2
	Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με φλόγα οξυγόνου – ασετιλίνης και εμφύσηση σκόνης σιδήρου (Οξυγονοκοπή με εμφύσηση σκόνης σιδήρου)
	

	6.1.3
	Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο
	

	6.1.4
	Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο και οξυγόνο (Ηλεκτρική οξυγονοκοπή)
	

	6.1.5
	Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με πλάσμα
	

	6.1.6
	Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ακτίνες Laser
	

	
	
	

	7
	Μεταλλικές κατασκευές
	

	7.1
	Ταξινόμηση των βιομηχανικών υλικών
	2

	
	· Μεταλλικά υλικά

· Μη μεταλλικά υλικά
	

	7.2
	Μεταλλικά υλικά
	8

	7.2.1
	Σιδηρούχα μεταλλικά υλικά

· Σφυρήλατος σίδηρος 

· Χάλυβες 

· Χυτοσίδηροι
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	7.2.2
	Μη σιδηρούχα μεταλλικά υλικά
	

	
	· Αλουμίνιο 

· Χαλκός 

· Ψευδάργυρος 

· Μόλυβδος 

· Κασσίτερος 
	

	7.3
	Ιδιότητες των βιομηχανικών υλικών – Επιλογή του κατάλληλου υλικού 
	4

	
	· Χημικές ιδιότητες 

· Φυσικές ιδιότητες

· Μηχανικές ιδιότητες 

· Τεχνολογικές ιδιότητες των βιομηχανικών υλικών
	

	
	
	

	7.4
	Θερμικές επεξεργασίες των μεταλλικών υλικών
	4

	
	· Σκλήρυνση – Ολική σκλήρυνση και επιφανειακή σκλήρυνση

· Επαναφορά 

· Ανόπτηση 

· Εξομαλοποίηση

· Γήρανση – Φυσική και τεχνητή γήρανση
	

	
	
	

	7.5
	Κοπή μεταλλικών υλικών
	4

	7.5.1
	Κοπή μεταλλικών υλικών, με τη βοήθεια μηχανών κοπής
	

	7.5.2
	Οξυγονοκοπή 
	

	
	
	

	7.6
	Κοπή ελασμάτων με:
	4

	
	· Χειροκίνητο μηχανικό ψαλίδι

· Ποδοκίνητο μηχανικό ψαλίδι (γκιλοτίνα)

· Χειροκίνητο μηχανικό ψαλίδι κυκλικής κοπής

· Φορητό ηλεκτρικό ψαλίδι

· Ηλεκτροκίνητο μηχανικό ψαλίδι
	

	
	
	

	7.7
	Τρύπημα μεταλλικών υλικών με:
	4

	
	· Ζουμπάδες χεριού και με μηχανικούς ζουμπάδες

· Διατρητή χεριού

· Δράπανο (δράπανο στήλης ή φορητό δράπανο)
	

	
	
	

	7.8
	Διαμόρφωση μεταλλικών υλικών 
	6

	7.8.1
	Κάμψη ελάσματος σε καμπτικές μηχανές
	

	
	· Κάμψη ελάσματος σε χειροκίνητη καμπτική μηχανή

· Κάμψη ελάσματος σε ηλεκτροκίνηση καμπτική μηχανή
	

	7.8.2
	Διαμόρφωση μεταλλικών υλικών σε σχήμα κυλίνδρου, τόξου και κύκλου
	

	
	· Κυλινδροπιεστές 
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	7.8.3
	Διαμόρφωση των άκρων ελασμάτων σε:
	4

	
	· Ηλεκτροκίνητη μηχανή διαμόρφωσης των άκρων ελασμάτων

· Ηλεκτροκίνητη μηχανή διαμόρφωσης των άκρων ελασμάτων, σε σχήμα κύκλου 
	

	7.8.4
	Διαμόρφωση ελάσματος στην κορδονιέρα 
	

	7.9
	Συνδέσεις μεταλλικών υλικών
	8

	7.9.1
	Σύνδεση μεταλλικών υλικών με: 
	

	
	· Καρφιά σφυρηλάτησης 

· Με καρφιά αλουμινίου και μηχανικό τραβηχτήρα καρφώματος
	

	
	
	

	7.9.2
	Σύνδεση μεταλλικών υλικών με αναδίπλωση των άκρων τους
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός

	1. Εισαγωγή στο μάθημα Τεχνολογία Συγκολλήσεων και Μεταλλικών κατασκευών – Σκοπός του μαθήματος – Ορισμοί
	· Αναγνωρίζει τη σημασία των συγκολλήσεων και των μεταλλικών κατασκευών στη βιομηχανία και αναφέρει τυπικές περιπτώσεις πρακτικών εφαρμογών τους
	Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/ά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/σα διδασκαλίας ή και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διαρκείας    σχετικά  με   το   θέμα  ή  αξιοποιεί 

	(1 περίοδος)
	· Γνωρίζει τις προοπτικές εργοδότησής του/της αποφοίτου της ειδικότητας Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών 
	Λογισμικό (προγράμματα παρουσίασης) power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και διασκοπίου υγρών κρυστάλλων ή βιντεοδιασκοπίου (led* projector ή video projector) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετικού με το θέμα και:

	2. Μέτρα ασφάλειας, προστασίας, υγιεινής και εργονομίας στην ειδική αίθουσα διδασκαλίας
	· Κατανοεί τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας, υγιεινής και εργονομίας και τα εφαρμόζει πιστά και σχολαστικά στην ειδική αίθουσα διδασκαλίας
	· Αναφέρει και εξηγεί το σκοπό του μαθήματος. Δίνει εναύσματα για τους τομείς εφαρμογής των συγκολλήσεων και των μεταλλικών κατασκευών, έτσι ώστε να διεξαχθεί συζήτηση σχετικά με το θέμα

	(1 περίοδος)
	
	

	
	
	· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα διδασκαλίας

· Κεντρίζει το ενδιαφέρον των μαθητών/τριών με παραδείγματα, έτσι ώστε μέσα από τη συζήτηση να εξαντληθεί το θέμα και να κατανοηθεί το μάθημα καλύτερα

	3.    Τυποποίηση, Διεθνείς και Εθνικοί Οργανισμοί Τυποποίησης και Διεθνείς και Εθνικές Προδιαγραφές – Ρόλος και σημασία της τυποποίησης, στην τεχνολογική, βιομηχανική και οικονομική ανάπτυξη και πρόοδο
	· Αναγνωρίζει τη σημασία της τυποποίησης

· Αναγνωρίζει τα σύμβολα τυποποίησης
	· Αναλύει στους/στις μαθητές/τριες τη σημασία της Διεθνούς Τυποποίησης

· Δίνει στους/στις μαθητές/τριες σχετικό φύλλο εργασίας για αναγνώριση των συμβόλων Διεθνών και Εθνικών Οργανισμών Τυποποίησης

	
	
	

	Διεθνής Οργανισμός Τυποποίησης – International Organization for Standirdization, ISO

· BSI – British Standards Institution

· DIN – Deutsches Institut fur Normung 

· AFNOR – Association francaise de normalization

· GOST – State Committee for Standards (Ρωσική Ομοσπονδία) 
· ANSE – American National Standards Institute

· ELOT/ΕΛΟΤ – Ελληνικός Οργανισμός Τυποποίησης 

· CYS – Cyprus Standards (Κυπριακός Οργανισμός Προτύπων και Ελέγχου Ποιότητας, ΚΟΠΕΠ) 
	
	· Αναλύει στους/στις μαθητές/τριες τη σημασία της Διεθνούς Τυποποίησης 

· Δίνει στους/στις μαθητές/τριες σχετικό φύλλο εργασίας για αναγνώριση των συμβόλων Διεθνών και Εθνικών Οργανισμών Τυποποίησης

	(2 περίοδοι)
	
	

	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	4.    Συγκολλήσεις 
	· Εξηγεί με απλά  λόγια,  το βασικό χαρακτηριστικό   γνώρισμα    των
	· Αναφέρει τις διάφορες μεθόδους συγκόλλησης των μετάλλων

	4.1  Ταξινόμηση των μεθόδων συγκόλλησης

4.1.1 Συγκολλήσεις τήξης – Συγκολλήσεις πίεσης

4.1.2 Αυτογενείς συγκολλήσεις – Ετερογενείς συγκολλήσεις

(3 περίοδοι)
	συγκολλήσεων τήξης

· Εξηγεί με απλά λόγια, το βασικό χαρακτηριστικό γνώρισμα των συγκολλήσεων πίεσης

· Ορίζει τι είναι αυτογενής συγκόλληση

· Κατονομάζει τις αυτογενείς συγκολλήσεις 

· Ορίζει τι είναι ετερογενής συγκόλληση
	· Δίνει τον ορισμό των διαφόρων μεθόδων συγκόλλησης και αναφέρει τομείς εφαρμογής τους

Οι μαθητές/τριες

· Αναγνωρίζουν από συγκολλημένα μεταλλικά τεμάχια τις διάφορες μεθόδους συγκόλλησης και δίνουν τον ορισμό των μεθόδων αυτών

	
	· Κατονομάζει τις ετερογενείς συγκολλήσεις 

· Ταξινομεί σε κατάλληλο πίνακα, τις διάφορες μεθόδους συγκόλλησης
	Ο/Η εκπαιδευτικός 

· Αναφέρουν παραδείγματα εφαρμογών των διαφόρων μεθόδων συγκόλλησης



	4.2 Μαλακή συγκόλληση – Κασσιτεροσυ-  γκόλληση και σκληρές συγκολλήσεις

(3 περίοδοι)
	· Δίνει τον ορισμό της μαλακής συγκόλλησης και των σκληρών συγκολλήσεων 

· Κάμνει διάκριση μεταξύ της μαλακής συγκόλλησης και των σκληρών συγκολλήσεων

· Κατονομάζει τα εργαλεία και τις συσκευές που χρησιμοποιούνται για την εκτέλεση της μαλακής συγκόλλησης και των σκληρών συγκολλήσεων 
	· Ορίζει τι είναι μαλακή συγκόλληση και τι σκληρές συγκολλήσεις 

· Κάμνει διάκριση μεταξύ της μαλακής συγκόλλησης και των σκληρών συγκολλήσεων

· Αναφέρει τομείς εφαρμογής της μαλακής συγκόλλησης και των σκληρών συγκολλήσεων και τα μέσα εκτέλεσής τους (συσκευές, εργαλεία κ.ά. μέσα)

· Επιδεικνύει μεταλλικά τεμάχια, συγκολλημένα με τις πιο πάνω μεθόδους συγκόλλησης

	4.3   Συγκολλήσεις τήξης 

(22 περίοδοι)
	· Εξηγεί με απλά λόγια, την αρχή των συγκολλήσεων τήξη
	· Δίνει τον ορισμό και εξηγεί με απλά λόγια την αρχή, των συγκολλήσεων τήξης

	
	· Κατονομάζει τις διάφορες μεθόδους συγκολλήσεων τήξης

· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές των διαφόρων μεθόδων συγκολλήσεων τήξης
	· Δίνει τον ορισμό και εξηγεί με απλά λόγια την αρχή, των συγκολλήσεων τήξης

· Κατονομάζει τις διάφορες μεθόδους συγκολλήσεων τήξης

· Επιδεικνύει τυπικές περιπτώσεις συγκολλητών κατασκευών, συγκολλημένων με συγκολλήσεις τήξης

	4.3.1  Οξυγονοσυγκόλληση 


	· Ορίζει τι είναι οξυγονοσυγκόλληση 

· Αναγνωρίζει από κατάλληλο σχήμα, τη συσκευή οξυγονοσυγκόλλησης

· Αναγνωρίζει, από κατάλληλο σχήμα και κατονομάζει τα διάφορα μέρη της συσκευής οξυγονοσυγκόλλησης


	· Δίνει τον ορισμό της οξυγονοσυγκόλλησης 

· Επιδεικνύεις πίνακα ή προβάλλει διαφάνεια με συσκευή οξυγονοσυγκόλλησης και κατονομάζει τα διάφορα μέρη, από τα οποία αποτελείται η συσκευή οξυγονοσυγκόλλησης



	
	
	Οι μαθητές/τριες:

	
	
	Κατονομάζουν τα διάφορα μέρη συσκευής οξυγονοσυγκόλλησης σε σχετικό “φύλλο εργασίας”



	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός

	4.3.1.1
Καύσιμα αέρια οξυγονοσυγκόλλησης

· Ασετιλίνη - Παραγωγή και αποθήκευση της ασετιλίνης
	· Κατονομάζει τα καύσιμα αέρια που χρησιμοποιούνται στην οξυγονοσυγκόλληση


	· Κατονομάζει τα καύσιμα αέρια της οξυγονοσυ-γκόλλησης και εξηγεί με απλά λόγια, τη χρησι-μότητά τους στην οξυγονοσυγκόλληση

	· Οξυγόνο - Παραγωγή και αποθήκευση του οξυγόνου


	· Κατονομάζει τις μεθόδους παραγωγής ασετιλίνης και εξηγεί, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τους τρόπους αποθήκευσής της
	· Περιγράφει με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλ-ληλου σχήματος, τον τρόπο λειτουργίας των μο-νάδων παραγωγής ασετιλίνης:



	
	· Κατονομάζει τις μεθόδους παραγωγής οξυγόνου και εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλ-ληλων σχημάτων, τους τρόπους αποθήκευσής του
	· Με ρίψη ανθρακασβεστίου στο νερό

· Με ρίψη νερού σε ανθρακασβέστιο

· Με εμβάπτιση ανθρακασβεστίου στο νερό



	
	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, τον τρόπο αποθήκευσης της ασετιλίνης

	
	
	· Αναφέρει και εξηγεί με απλά λόγια, τις μεθόδους παραγωγής και αποθήκευσης του οξυγόνου



	
	
	· Προβολή, όπου αυτό είναι δυνατό, βιντεοταινίας σχετικά με την παραγωγή και την αποθήκευση των αερίων οξυγόνου και ασετιλίνης

	4.3.1.2
Φιάλες οξυγόνου και ασετιλίνης


	· Εξηγεί με απλά λόγια, τα χαρακτηριστικά των φιαλών οξυγόνου και ασετιλίνης
	· Κατονομάζει και εξηγεί με απλά λόγια με τη βοή-θεια κατάλληλου σχήματος, τα χαρακτηριστικά των φιαλών οξυγόνου και ασετιλίνης

	
	· Ξεχωρίζει τις φιάλες οξυγόνου και ασετιλίνης, από  το χρωματισμό τους


	· Αναφέρει  τους χρωματισμούς που πρέπει να έχουν οι φιάλες οξυγόνου και ασετιλίνης, σύμ-φωνα με Διεθνείς Προδιαγραφές



	
	· Γνωρίζει βασικούς κανόνες ασφάλειας και προστασίας που αφορούν τη χρήση των φιαλών οξυγόνου και ασετιλίνης και τους εφαρμόζει πιστά και σχολαστικά
	· Γνωρίζει βασικούς κανόνες ασφάλειας και προστασίας που αφορούν τη χρήση των φιαλών οξυγόνου και ασετιλίνης και τους εφαρμόζει πιστά και σχολαστικά



	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	4.3.1.3
Δίκτυα διανομής οξυγόνου και ασετιλίνης


	· Εξηγεί με απλά λόγια, τι είναι τα κεντρικά δίκτυα διανομής οξυγόνου και ασετιλίνης


	· Εξηγεί σε ποιες περιπτώσεις κατασκευάζονται και χρησιμοποιούνται κεντρικά δίκτυα διανομής οξυγόνου και ασετιλίνης

	
	· Συμπληρώνει σε κατάλληλα σχήματα, τις ονομασίες όλων των μερών, από τα οποία αποτελείται ένα:


	· Επιδεικνύει σχεδιαγράμματα κεντρικών δικτύων διανομής οξυγόνου και ασετιλίνης και αναγνω-ρίζει και κατονομάζει όλα τα μέρη, από τα οποία αποτελείται το καθένα από τα συστήματα αυτά

	
	· Κεντρικό δίκτυο διανομής οξυγόνου

· Κεντρικό δίκτυο διανομής ασετιλίνης


	· Αναφέρει τους χρωματισμούς των κεντρικών δι-κτύων διανομής οξυγόνου και ασετιλίνης, σύμ-φωνα με Διεθνείς Προδιαγραφές

	
	· Ξεχωρίζει από το χρωματισμό της διασωλήνωσης:
	Επιδεικνύει μανομετρικό εκτονωτή της πίεσης οξυγόνου και μανομετρικό εκτονωτή της πίεσης ασετιλίνης

	
	· Το κεντρικό δίκτυο διανομής οξυγόνου 

· Το κεντρικό δίκτυο διανομής ασετιλίνης
	

	4.3.1.4
Μανομετρικοί εκτονωτές της πίεσης


	· Ορίζει τι είναι ο μανομετρικός εκτονωτής της πίεσης και εξηγεί με απλά λόγια, το σκοπό που εξυπηρετεί στις συσκευές οξυγονοσυγκόλλησης
	· Εξηγεί  με απλά λόγια, το σκοπό που εξυπηρε-τούν:



	
	· Ξεχωρίζει από κατάλληλα σχήματα, το μανομετρικό εκτονωτή της πίεσης οξυγόνου και το μανομετρικό εκτονωτή της πίεσης ασετιλίνης
	· Ο μανομετρικός εκτονωτής της πίεσης οξυγόνου

· Ο μανομετρικός εκτονωτής της πίεσης ασετιλίνης



	
	
	

	
	· Περιγράφει με συντομία, με τη βοήθεια κατάλ- ληλου σχήματος, τον τρόπο λειτουργίας του μανομετρικού εκτονωτή της πίεσης
	· Εξηγεί, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τον τρόπο λειτουργίας:

	
	· Αναφέρει το κατάλληλο μέγεθος της πίεσης εργασίας του οξυγόνου και της ασετιλίνης στις οξυγονοσυγκολλήσεις
	· Του  εκτονωτή της πίεσης οξυγόνου

· Του εκτονωτή της πίεσης ασετιλίνης

	
	
	· Διανέμει στους/στις μαθητές/τριες, φυλλάδια με  κατάλληλα σχήματα μανομετρικών εκτονωτών της πίεσης οξυγόνου και ασετιλίνης και τους ζη-τεί να ξεχωρίσουν τα δύο είδη μονομετρικών εκτονωτών της πίεσης

	
	
	· Αναφέρει το κατάλληλο μέγεθος της πίεσης ερ-γασίας του οξυγόνου και της ασετιλίνης, κατά την οξυγονοσυγκόλληση

	
	
	

	4.3.1.5
Ελαστικοί σωλήνες σύνδεσης των μα-νομετρικών εκτονωτών της πίεσης με τον καυστήρα
	· Γνωρίζει και εξηγεί με απλά λόγια, τα τεχνικά χαρακτηριστικά των ελαστικών σωλήνων σύνδεσης των μανομετρικών εκτονωτών της πίεσης με τον καυστήρα
	· Επιδεικνύει στους/στις μαθητές/τριες, είδη ελα-στικών σωλήνων και αναφέρει τα τεχνικά χαρα-κτηριστικά τους



	
	· Ξεχωρίζει από το χρώμα τους, τους ελαστικούς σωλήνες του οξυγόνου και της ασετιλίνης
	· Επεξηγεί τον τρόπο σύνδεσης και σύσφιξης των ελαστικών σωλήνων στους μανομετρικούς εκτονωτές της πίεσης και στον καυστήρα

	
	· Επεξηγεί τον τρόπο σύνδεσης των ελαστικών σωλήνων με τους μανομετρικούς εκτονωτές της πίεσης και τον καυστήρα
	· Εξηγεί τον τρόπο, με τον οποίο μπορούμε να ε-λέγξουμε το σύστημα για τυχόν διαρροές αερίων, στα σημεία σύνδεσης των ελαστικών σωλή-

νων, με τους μανομετρικούς εκτονωτές της πίε-σης και τον καυστήρα

	
	
	

	4.3.1.6
Καυστήρας και ακροφύσια της συσκευής οξυγονοσυγκόλλησης
	· Ορίζει τι είναι ο καυστήρας και τι τα ακροφύσια της συσκευής οξυγονοσυ-γκόλλησης
	· Επιδεικνύει στους/στις μαθητές/τριες, καυστήρες και ακροφύσια οξυγονοσυγκόλλησης και εξηγεί τη χρησιμότητά τους στη συσκευή οξυγονοσυγκόλλησης

	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, τη λειτουργία του καυστήρα
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τη λειτουργία του καυστήρα και του ακροφυσίου οξυγονοσυγκόλλησης 

	
	· Χρησιμοποιεί πίνακες και επιλέγει το κατάλληλο μέγεθος ακροφυσίου, ανάλογα με το πάχος της εργασίας που θα οξυγονοσυγκολληθεί
	· Εξηγεί τη διαδικασία επιλογής από σχετικούς πίνακες, του κατάλληλου για την κάθε περίπτωση ακροφυσίου οξυγονοσυγκόλλησης, σε συνάρτηση με    το   πάχος     της   εργασίας   που   θα 

	
	
	οξυγονοσυγκολληθεί

	4.3.1.7   Φλόγα οξυγόνου – ασετιλίνης


	· Κατονομάζει τα τρία είδη φλόγας οξυγόνου ασετιλίνης
	Ο/Η εκπαιδευτικός:



	· Ουδέτερη φλόγα οξυγόνου ασετιλίνης
· Οξειδωτική φλόγα οξυγόνου – ασετιλίνης
· Ανθρακωτική φλόγα οξυγόνου - ασετιλίνης
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα, τα τρία είδη φλόγας οξυγόνου-ασετιλίνης 
	· Επιδεικνύει στους/στις μαθητές/τριες, σχήματα ή διαφάνειες με τα τρία είδη φλόγας οξυγόνου-ασετιλίνης 

	
	· Γνωρίζει και αναφέρει τις εφαρμογές του κάθε είδους φλόγας οξυγόνου-ασετιλίνης, στις οξυγονοσυγκολλήσεις 
	· Εξηγεί με απλά λόγια, τη διαδικασία σχηματι-σμού της καθεμιάς από τα τρία είδη φλόγας οξυγόνου-ασετιλίνης

	
	· Απαριθμεί και αναφέρει όλες τις ενέργειες που πρέπει να κάμει ο τεχνίτης-οξυγονοσυγκολλητής, για να   ανάψει και για  να σβήσει  τη  φλόγα
	· Αναφέρει και επιδεικνύει περιπτώσεις εργασιών, συγκολλημμένων με την καθεμιά από τα τρία είδη φλόγας οξυγόνου-ασετιλίνης

	
	    οξυγόνου-ασετιλίνης, στο ακροφύσιο της συ-σκευής οξυγονοσυγκόλλησης
	Απαριθμεί και εξηγεί όλες τις ενέργειες που πρέ-πει να κάνει ο τεχνίτης-οξυγονοσυγκολλητής για το ανάψιμο και το σβήσιμο της φλόγας, στο ακροφύσιο της συσκευής οξυγονοσυγκόλλησης

	
	
	

	4.3.1.8
Εργαλεία και άλλα μέσα του οξυγονο-συγκολλητή
	· Κατονομάζει τα διάφορα εργαλεία και άλλα μέσα του οξυγονοσυγκολλητή
	· Επιδεικνύει και κατονομάζει τα διάφορα εργα-λεία και μέσα του οξυγονοσυγκολλητή

	
	· Εξηγεί με συντομία, με απλά λόγια, τη χρησι-μότητα των εργαλείων και των άλλων μέσων του οξυγονοσυγκολλητή
	· Εξηγεί με συντομία, με απλά λόγια, τη χρήση του κάθε εργαλείου και μέσου του οξυγονοσυ-γκολλητή



	
	· Απαριθμεί και αναφέρει τρόπους προστασίας και συντήρησης των διαφόρων εργαλείων και μέσων του οξυγονοσυγκολλητή
	· Απαριθμεί και αναφέρει τρόπους προστασίας των εργαλείων και άλλων μέσων του οξυγονο-συγκολλητή

	4.3.1.9
Τεχνική της οξυγονοσυγκόλλησης

· Τρόποι οξυγονοσυγκόλλησης

· Προετοιμασία των τεμαχίων στα σημεία ή στα άκρα που θα οξυγονοσυγκολληθούν
	· Κατονομάζει και εξηγεί με απλά λόγια, τις πα-ραμέτρους, στις οποίες αναφέρεται η τεχνική της οξυγονοσυγκόλλησης

· Κατονομάζει και εξηγεί με απλά λόγια, τους 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Κατονομάζει και εξηγεί με απλά λόγια, τις πα-ραμέτρους, στις οποίες αναφέρεται η τεχνική της οξυγονοσυγκόλλησης 



	· Είδη ραφών οξυγονοσυγκόλλησης

· Εκλογή του κατάλληλου ακροφυσίου οξυγονοσυ γκόλλησης
	    τρόπους οξυγονοσυγκόλλησης

· Εξηγεί, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τα χαρακτηριστικά της οξυγονοσυγκόλλησης προς τα δεξιά και της οξυγονοσυγκόλλησης προς τα
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλλη-λων σχημάτων, τις έννοιες: 

· Οξυγονοσυγκόλληση προς τα δεξιά

· Οξυγονοσυγκόλληση προς τα αριστερά

	
	αριστερά

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα της οξυγονοσυ-γκόλλησης προς τα δεξιά
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα της οξυγονοσυ-γκόλλησης προς τα δεξιά

	
	· Κατονομάζει τους παράγοντες, από τους οποί-ους εξαρτάται το είδος της διαμόρφωσης των τεμαχίων, στα σημεία ή στα άκρα που θα οξυγονοσυγκολληθούν
	· Κατονομάζει τους παράγοντες, από τους οποί-ους εξαρτάται το είδος της διαμόρφωσης των μεταλλικών τεμαχίων, στα σημεία ή στα άκρα που θα οξυγονοσυγκολληθούν

	
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τα διάφορα είδη διαμόρφωσης των τεμαχίων, και κατονομάζει στα σημεία ή στα άκρα που θα οξυγονοσυγκολληθούν
	· Επιδεικνύει, σε κατάλληλα σχήματα ή/και σε πραγματικές ασκήσεις, τα διάφορα είδη διαμόρ-φωσης των, μεταλλικών τεμαχίων, στα σημεία ή στα άκρα που θα οξυγονοσυγκολληθούν 

	
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα είδη ραφών οξυγονοσυγκόλλησης, σύμφωνα με Διεθνείς Προδιαγραφές ISO
	· Επιδεικνύει, σε κατάλληλα σχήματα ή/και σε πραγματικές ασκήσεις, τα διάφορα είδη ραφών συγκόλλησης, σύμφωνα με Διεθνείς Προδιαγραφές ISO

	
	· Επιλέγει  από κατάλληλο πίνακα, το μέγεθος του ακροφυσίου οξυγονοσυγκόλλησης και τη διάμετρο της συγκολλητικής ράβδου,ανάλογα με το πάχος της εργασίας που θα οξυγονοσυγκολληθεί
	· Επιδεικνύει πραγματικές ασκήσεις, συγκολλημένες με τα διάφορα είδη ραφών οξυγονοσυγκόλλησης

· Επιδεικνύει σειρά (σετ) με τα διάφορα μεγέθη ακροφυσίων οξυγονοσυγκόλλησης

	
	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, τους λόγους που επιβάλ-λουν την επιλογή του κατάλληλου ακροφυσίου οξυγονοσυγκόλλησης, για την κάθε περίπτωση οξυγονοσυγκόλλησης

	
	
	· Εξηγεί τη διαδικασία επιλογής, από κατάλληλο πίνακα, του μεγέθους του ακροφυσίου οξυγονο-συγκόλλησης και της διαμέτρου της συγκολλητι-κής ράβδου, ανάλογα με το πάχος της εργασίας που θα οξυγονοσυγκολληθεί

	4.3.1.10
Κίνδυνοι και μέτρα ασφάλειας, προστα-σίας και υγιεινής στις οξυγονοσυγκολ-λήσεις
	· Αναγνωρίζει τους κινδύνους που διατρέχει στις οξυγονοσυγκολλήσεις
	Ο/Η εκπαιδευτικός: 

· Αναφέρει τους κινδύνους στις οξυγονοσυγκολ-λήσεις

	
	· Γνωρίζει και αναφέρει τις κύριες αιτίες ατυχημάτων στις οξυγονοσυγκολλήσεις
	· Προβάλλει βιντεοταινία, όπου αυτό είναι δυνατό, που   αναφέρεται    στις  αιτίες  ατυχημάτων  και

	
	
	στους κανόνες ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση συσκευών οξυγονοσυγκόλλησης

	
	· Αναφέρει και εξηγεί τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας  και υγιεινής στις οξυγονοσυγκολλήσεις
	· Συζητά με τους/τις μαθητές/τριες τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στις οξυγονοσυγκολλήσεις

	
	· Εισηγείται τρόπους αποφυγής ατυχημάτων από αβλεψία, ανευθυνότητα, απειρία, ανθρώπινα λάθη και από το περιβάλλον εργασίας και τον εξοπλισμό
	

	4.3.2
Συγκολλήσεις με ηλεκτρικό τόξο
	· Ορίζει τι είναι η ηλεκτροσυγκόλληση
	· Δίνει τον ορισμό για

	
	· Εξηγεί πως επιτυγχάνεται η συγκόλληση στην ηλεκτροσυγκόλληση τόξου
	· Την ηλεκτροσυγκόλληση και 

· Το ηλεκτρικό τόξο

	
	· Ορίζει τον όρο “ηλεκτρικό τόξο”
	· Εξηγεί με τη βοήθεια διαφάνειας, την αρχή της δημιουργίας του ηλεκτρικού τόξου στο σημείο ηλεκτροσυγκόλλησης

	4.3.2.1
Ηλεκτροσυγκόλληση ή συγκόλληση με βολταϊκό τόξο
(8 περίοδοι)

· Το ηλεκτρικό τόξο της ηλεκτροσυγκόλλησης
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή δημιουργίας του ηλεκτρικού τόξου 

· Ταξινομεί τις συσκευές ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου
	Ο/Η εκπαιδευτικός 

· Κατονομάζει τις διάφορες συσκευές ηλεκτροσυ-γκόλλησης τόξου (συνεχούς και εναλλασσόμε-νου ρεύματος) 

· Προβάλλει διαφάνειες με:

	· Συσκευές ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου


	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει σε κατάλληλο σχήμα, όλα τα μέρη συσκευής ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου
	· Συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου συνε-χούς ρεύματος

	· Εργαλεία και άλλα μέσα του ηλεκτροσυγκολλητή

· Ηλεκτρόδια ηλεκτροσυγκολλήσεων τόξου 

· Τεχνική της ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου
	· Περιγράφει, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τον τρόπο λειτουργίας των συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου συνεχούς ρεύματος και των συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου εναλλασσόμενου ρεύματος
	· Συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου εναλ-λασσόμενου ρεύματος, κατονομάζει τα διάφορα μέρη της κάθε συ-σκευής και εξηγεί με απλά λόγια, τον τρόπο λειτουργίας τους 

	· Ελαττώματα των ραφών, των ηλε-κτροσυγκολλήσεων τόξου
	·  Αναφέρει τα βασικά πλεονεκτήματα των συσκευών   ηλεκτροσυγκόλλησης   τόξου συ-
	· Επιδεικνύει και κατονομάζει τα διάφορα εργα-λεία και άλλα μέσα του ηλεκτροσυγκολλητή

	
	νεχούς ρεύματος και των συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου εναλλασσόμενου ρεύματος


	· Προβάλλει διαφάνειες με τα διάφορα εργαλεία και άλλα μέσα του ηλεκτροσυγκολλητή και εξηγεί τη χρήση 

· Ορίζει τι είναι:

	· Κίνδυνοι και μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στις ηλεκτροσυγκολλήσεις τόξου


	· Κατονομάζει τα διάφορα εργαλεία και άλλα μέσα του ηλεκτροσυγκολλητή και εξηγεί με συντομία τη χρησιμότητά τους 

· Ορίζει τι είναι:
	· Τα γυμνά ηλεκτρόδια

· Τα διάτρητα ηλεκτρόδια

· Τα επενδυμένα ηλεκτρόδια 

· Επιδεικνύει γυμνά, διάτρητα και επενδυμένα ηλεκτρόδια και εξηγεί τη χρήση τους

	
	· Τα γυμνά ηλεκτρόδια

· Τα διάτρητα ηλεκτρόδια

· Τα επενδυμένα ηλεκτρόδια

· Εξηγεί με απλά λόγια τους σκοπούς που εξυπηρετεί η επένδυση των ηλεκτροδίων
	· Αναφέρει τους σκοπούς που εξυπηρετεί η επένδυση των ηλεκτροδίων

Εξηγεί τους λόγους  που  επιβάλλουν  την  προστασία των ηλεκτροδίων και υποδεικνύει τρόπους σωστής αποθήκευσης των ηλεκτροδίων

	
	· Περιγράφει με απλά λόγια, τον τρόπο αποθή-κευσης των ηλεκτροδίων και να εξηγεί τους λόγους που επιβάλλουν την αποθήκευση των ηλεκτροδίων με τον τρόπο αυτό
	· Οργανώνει και πραγματοποιεί επίσκεψη των μαθητών/τριών, σε εργοστάσιο κατασκευής η-λεκτροδίων



	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	
	· Κατονομάζει τους παράγοντες που επηρεάζουν την εμφάνιση και την όλη ποιότητα των ραφών ηλεκτροσυγκόλλησης:
	· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν  την εμφάνιση και την ποιότητα των ραφών  της ηλεκτροσυγκόλλησης



	
	· Μήκος του ηλεκτρικού τόξου

· Τάση και ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος

· Ταχύτητα συγκόλλησης

· Γωνία και κλίση του ηλεκτροδίου
	· Ζητεί από τους/τις μαθητές/τριες να εξηγήσουν πως ο καθένας από τους πιο πάνω παράγοντες επηρεάζει την ποιότητα και την εμφάνιση της ραφής ηλεκτροσυγκόλλησης

	
	· Κίνηση του ηλεκτροδίου

· Τρόπος που συνεχίζεται η ραφή ηλεκτροσυγκόλλησης, μετά από σταμάτημα
	· Κάμνει διάλογο με τους/τις μαθητές/τριες, ανα-φορικά με τα χαρακτηριστικά μιας ραφής ηλεκ-ροσυγκόλλησης με καλή εμφάνιση και ποιότητα 



	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, πως επηρεάζει την εμ-φάνιση και την ποιότητα της ραφής ηλεκτροσυγκόλλησης, ο καθένας από τους πιο πάνω παράγοντες


	· Αναφέρει και επιδεικνύει περιπτώσεις ελαττωματικών ραφών ηλεκτροσυγκόλλησης

· Συζητεί με τους/τις μαθητές/τριες τα αίτια που προκαλούν τις ελαττωματικές ραφές ηλεκροσυ- γκόλλησης και αναφέρει τρόπους αποφυγής τους 

	
	· Αναγνωρίζει και αναφέρει τα χαρακτηριστικά μιας επιτυχημένης ραφής ηλεκροσυ-γκόλλησης
	

	
	· Αναγνωρίζει και αναφέρει χαρακτηριστικές περιπτώσεις ελαττωμάτων των ραφών στις ηλεκτροσυγκολλήσεις και τα αίτια που προκαλούν τα ελαττώματα αυτά:
	· Αναφέρει περιπτώσεις επικίνδυνων καταστάσε-ων, κατά τις ηλεκτροσυγκολλήσεις τόξου

· Αναφέρει, επεξηγεί και συζητεί με τους/τις μαθητές/τριες τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στις ηλεκτροσυγκολλήσεις τόξου

	
	· Κακή εισχώρηση της κόλλησης

· Ρωγμές στη ραφή

· Οξείδια και πόροι στη ραφή

· Κακή εμφάνιση της ραφής

· Αναφέρει τους κινδύνους και τα με-τρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στις η-λεκτροσυγκολλήσεις
	

	4.3.2.2
Ηλεκτροσυγκολλήσεις με προστατευτι-κά αέρια

(11 περίοδοι)
	· Εξηγεί το σκοπό που εξυπηρετούν τα προστατευτικά αέρια στις ηλεκτροσυγκολλήσεις με προστατευτικά αέρια
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Ορίζει τι είναι αδρανές και τι ενεργό προστατευ-τικό αέριο



	· Ηλεκτροσυγκόλληση με μη κατάναλώσιμο ηλεκτρόδιο βολφραμίου και αδρανές προστατευτικό αέριο – Ηλεκτροσυγκόλληση TIG
	· Ταξινομεί τις μεθόδους ηλεκτροσυγκόλλησης με προστατευτικά αέρια

· Ορίζει τι είναι αδρανή αέρια και τα κατονομάζει


	· Κατονομάζει τα προστατευτικά αέρια που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτροσυγκολλήσεις με προστατευτικά αέρια



	
	· Εξηγεί με συντομία, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή της ηλεκτροσυγκόλλησης ΤIG
	· Εξηγεί με απλά λόγια, τους λόγους που επιβάλ-λουν τη χρήση των προστατευτικών αερίων στις ηλεκτροσυγκολλήσεις

	· Ηλεκτροσυγκόλληση με μη καταναλώσιμο ηλεκτρόδιο βολφραμίου και πλάσμα - Ηλεκτροσυγκόλληση WP
	· Περιγράφει με συντομία, τη διαδικασία που θα ακολουθήσει για να αρχίσει την εργασία συγκόλλησης με συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης TIG
	· Επιδεικνύει και ορίζει τι είναι το μη καταναλώσι-μο ηλεκτρόδιο βολφραμίου

	
	· Γνωρίζει και αναφέρει τις τυποποιημένες διαμέτρους και τα τυποποιημένα μήκη των ηλεκτροδίων βολφραμίου 
	· Εξηγεί, με τη βοήθεια διαφανειών, την αρχή της ηλεκτροσυγκόλλησης TIG

	
	· Αναφέρει περιπτώσεις ηλεκτροσυγκόλλησης μετάλλων με την ηλεκτροσυγκόλληση TIG
· Ερμηνεύει τον όρο WP
· Ορίζει τι είναι πλάσμα
	· Εξηγεί, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τον τρόπο λειτουργίας της συσκευής ηλεκτροσυ-γκόλλησης TIG
· Αναφέρει περιπτώσεις συγκόλλησης μετάλλων με την ηλεκτροσυγκόλληση TIG

	
	· Εξηγεί με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή της ηλεκτροσυγκόλλησης WP
	· Ερμηνεύει τον όρο WP
· Εξηγεί τι είναι το πλάσμα

	
	
	· Προβάλλει διαφάνειες και εξηγεί την αρχή της ηλεκτροσυγκόλλησης WP

	
	
	· Δίνει παραδείγματα εφαρμογής της μεθόδου ηλεκτροσυγκόλλησης WP, στη συγκόλληση με-τάλλων

	· Ηλεκτροσυγκόλληση με καταναλώσιμο μεταλλικό ηλεκτρόδιο και αδρανές προστατευτικό αέριο – Ηλεκτροσυγκόλληση MIG

	· Ερμηνεύει τον όρο MIG
· Κατονομάζει σε κατάλληλο σχήμα ή/και σε πραγματική συσκευή, τα μέρη από τα οποία αποτελείται η συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης MIG
	· Ερμηνεύει τον όρο MIG

· Επιδεικνύει σε κατάλληλο σχήμα ή/και σε πρα-γματική συσκευή, τα κύρια μέρη της συσκευής ηλεκτροσυγκόλλησης MIG και εξηγεί τη χρησι-μότητα του καθενός από αυτά

	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	
	· Εξηγεί, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, τη λειτουργία της συσκευής ηλεκτροσυγκόλλησης MIG
· Χρησιμοποιεί πίνακες και βρίσκει ποια προστατευτικά αέρια χρησιμοποιούνται στην ηλεκτροσυγκόλληση MIG και τις εφαρμογές τους
	· Εξηγεί στους μαθητές/τριες τη διαδικασία εύρε-σης από κατάλληλους πίνακες, των προστατευ-τικών αερίων που χρησιμοποιούνται στην ηλεκ-τροσυγκόλληση MIG


	· Ηλεκτροσυγκόλληση με καταναλώσιμο μεταλλικό ηλεκτρόδιο και ενεργό προστατευτικό αέριο – Ηλεκτροσυγκόλληση MAG

	· Ερμηνεύει τον όρο MAG
· Αναγνωρίζει και εξηγεί τη διαφορά της συσκευής ηλεκτροσυγκόλλησης MAG από τη συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης MIG

	

	
	· Κατονομάζει τα ενεργά αέρια που χρησιμο-ποιούνται στην ηλεκτροσυγκόλληση MAG
	· Ερμηνεύει τον όρο MAG


	
	· Εξηγεί πως αποφεύγεται η αρνητική επίδραση των ενεργών αερίων στη συγκόλληση και στις μηχανικές ιδιότητες των μετάλλων, κατά την ηλεκτροσυγκόλληση MAG
	· Εξηγεί, σε τι διαφέρει η συσκευή ηλεκτροσυ-γκόλλησης MAG από τη συσκευή ηλεκτροσυ-γκόλλησης MIG

	
	
	· Κατονομάζει τα ενεργά αέρια που χρησιμοποι-ούνται στην ηλεκτροσυγκόλληση MAG
· Αναφέρεται στην αρνητική επίδραση που μπο-ρεί να έχουν τα ενεργά αέρια, στη συγκόλληση και στις μηχανικές ιδιότητες των μετάλλων, κατά την ηλεκτροσυγκόλληση MAG και εξηγεί πως αποφεύγεται αυτή

	· Βασικοί κανόνες εργασίας στις ηλεκ-τροσυγκολλήσεις με προστατευτικά αέρια 


	· Αναφέρει τους βασικούς κανόνες εργασίας, που πρέπει να εφαρμόζονται στις ηλεκτροσυγκολλήσεις με προστατευτικά αέρια
	· Αναφέρει βασικούς κανόνες εργασίας και επεξηγεί τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που λαμβάνονται στις ηλεκτροσυγκολλήσεις με προστατευτικά αέρια

	4.3.2.3
Ηλεκτροσυγκόλληση κάτω από προ-στατευτική σκόνη-Ηλεκτροσυγκόλληση UP
(2 περίοδοι)
	· Εξηγεί την αρχή των πιο κάτω μεθόδων συγκολλήσεων:

· Ηλεκτροσυγκόλληση UP
	· Προβάλλει διαφάνειες ή χρησιμοποιεί κατάλλη-λα σχήματα και εξηγεί την αρχή των πιο κάτω μεθόδων συγκόλλησης:

	4.3.2.4
Συγκόλληση με ακτίνα ηλεκτρονίων

(2 περίοδοι)

4.3.2.5
Συγκόλληση με ακτίνες Laser
(2 περίοδοι)
	· Συγκόλληση με ακτίνα ηλεκτρονίων

· Συγκόλληση με ακτίνες Laser
	· Ηλεκτροσυγκόλληση UP
· Συγκόλληση με ακτίνα ηλεκτρονίων

· Συγκόλληση με ακτίνες Laser


	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα εφαρμογών για την καθεμιά από τις πιο πάνω μεθόδους συγκόλλησης
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα εφαρμογών για την καθεμιά από τις πιο πάνω μεθόδους συ-γκόλλησης

	
	
	

	4.3.3 
Συγκολλήσεις πίεσης

(4 περίοδοι)
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή των συγκολλήσεων πίεσης
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή των συγκολλήσεων πίεσης

	4.3.3.1
Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης
	· Κατονομάζει τις μεθόδους συγκολλήσεων πίεσης
	Κατονομάζει τις μεθόδους συγκολλήσεων πίε    σης 

	· Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης


 κατά σημεία
	· Εξηγεί με συντομία, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, την αρχή λειτουργίας
	· Εξηγεί με συντομία, με τη βοήθεια κατάλληλων

	· Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης με προεκβολές
	των πιο κάτω μεθόδων ηλεκτροσυ-γκολλήσεων αντίστασης:
	σχημάτων, την αρχή λειτουργίας των πιο κάτω μεθόδων ηλεκτροσυγκολλήσεων αντίστασης:

	· Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης ραφής
	· Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης κατά σημεία
	· Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης κατά σημεία

	· Ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης Άκρων
	· Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης με προεκβολές
	· Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης με προεκ- βολές

	
	· Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης ραφής

· Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης άκρων
	· Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης ραφής

·  Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης άκρων



	
	· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής, που λαμβάνονται κατά τη συγκόλληση με τις πιο πάνω μεθόδους ηλεκτροσυγκολλήσεων αντίστασης
	Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής, που λαμβάνονται κατά τη συγκόλληση με τις πιο πάνω μεθόδους ηλεκτροσυγκολλήσεων αντίστασης

	
	
	· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις εφαρμογών των ηλεκτροσυγκολλήσεων αντίστασης

· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας στις ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης

· Οργανώνει και πραγματοποιεί εκπαιδευτική επίσκεψη των μαθητών/τριών, σε εργοστάσιο/εργοτάξιο με ηλεκτροσυγκολλήσεις αντίστασης

	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	4.3.3.2
Συγκόλληση με εκρηκτική ύλη

4.3.3.3
Συγκόλληση με υπερήχους

4.3.3.4
Συγκόλληση τριβής
	· Εξηγεί με συντομία, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, την αρχή των πιο κάτω μεθόδων συγκολλήσεων:
	· Εξηγεί με συντομία, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, την αρχή των πιο κάτω μεθόδων συγκολλήσεων:

	4.3.3.5
Καμινοσυγκόλληση


	· Συγκόλληση με εκρηκτική ύλη

· Συγκόλληση με υπερήχους

· Συγκόλληση τριβής

· Καμινοσυγκόλληση
	· Συγκόλληση με εκρηκτική ύλη

· Συγκόλληση με υπερήχους

· Συγκόλληση τριβής

· Καμινοσυγκόλληση

	
	
	· Επιδεικνύει κατάλληλα σχήματα ή/και φωτογρα-φίες συσκευών των πιο πάνω μεθόδων συγκολλήσεων

· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις εφαρμογών, των πιο πάνω μεθόδων συγκολλήσεων

	5
Καταστρεπτικές και μη καταστρεπτικές δοκιμές της αντοχής ραφών συ-γκολλήσεων, σε συγκολλητές κατασκευές
	· Εξηγεί με απλά λόγια, το σκοπό που εξυπηρετούν,

· οι καταστρεπτικές και 

· οι μη καταστρεπτικές
	· Εξηγεί με απλά λόγια, το σκοπό που εξυπη-ρετούν,

· οι καταστρεπτικές και 

· οι μη καταστρεπτικές

	(4 περίοδοι)
	δοκιμές της αντοχής ραφών συγκολλήσεων, σε συγκολλητές κατασκευές
	δοκιμές της αντοχής ραφών συγκολλήσεων, σε συγκολλητές κατασκευές

	5.1
Ταξινόμηση των διαφόρων μεθόδων δοκιμής/εξέτασης των μεταλλικών υλικών 
	· Ταξινομεί τις διάφορες μεθόδους δοκιμής/εξέτασης των μεταλλικών υλικών, όπως φαίνεται στη στήλη 1 του ΑΠ
	· Ταξινομεί τις διάφορες μεθόδους δοκιμής/εξέτα-σης των μεταλλικών υλικών, όπως φαίνεται στη στήλη 1 του ΑΠ

	5.1.1
Μηχανικές δοκιμές των μεταλλικών υλικών
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τη διαδικασία δοκιμής/εξέτασης  των  μεταλλικών  υλικών,  με τις διάφορες μεθόδους δοκιμής/εξέτασης,
	Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια   κατάλληλων σχημάτων,  τη  διαδικασία δοκιμής/εξέτασης  των μεταλλικών   υλικών,  με   τις   διάφορες  μεθόδους δοκιμής/εξέτασης, που φαίνονται στη 

	5.1.1.1
Καταστρεπτικές δοκιμές αντοχής των μεταλλικών υλικών
	που φαίνονται στη στήλη 1 του ΑΠ
	στήλη 1 του ΑΠ

	5.1.1.2
Μη καταστρεπτικές δοκιμές των μεταλλικών υλικών:
	
	

	· Μέθοδος με ακτίνες χ ή με ακτίνες γ

· Μαγνητοσκοπική μέθοδος

· Μέθοδος με υπερήχους
	
	

	5.1.2
Φυσικές εξετάσεις των μεταλλικών υλικών
	
	

	5.1.3
Χημικές εξετάσεις των μεταλλικών υλικών
	
	

	5.1.4
Οπτικές ή μεταλλογραφικές εξετάσεις των μεταλλικών υλικών
	
	

	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	6
Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών
	· Ορίζει την έννοια «θερμική κοπή μεταλλικών υλικών»
	· Ερμηνεύει την έννοια «θερμική κοπή μεταλλικών υλικών»

	6.1
Μέθοδοι θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών
	· Κατονομάζει τις διάφορες μεθόδους θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών 
	· Κατονομάζει τις διάφορες μεθόδους θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών και αναφέρεται στα πλεονεκτήματα των μεθόδων αυτών

	(7 περίοδοι)
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα που επιτυγχάνονται με τις διάφορες μεθόδους θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα πρακτικών ε-φαρμογών των μεθόδων θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών



	
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα πρακτικών ε-φαρμογών των μεθόδων θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών
	

	6.1.1
Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με φλόγα οξυγόνου – ασετιλίνης (Οξυγονοκοπή) 


	· Εξηγεί με απλά λόγια, την αρχή της μεθόδου θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών με φλόγα οξυγόνου-ασετιλίνης (οξυγονοκοπή)
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλ-ληλων σχημάτων, την αρχή της  μεθόδου θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών με φλόγα οξυγόνου-ασετιλίνης (οξυγονοκοπή) 

	
	
	

	6.1.2
Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με φλόγα οξυγόνου–ασετιλίνης και εμφύ-σηση σκόνης σιδήρου (Οξυγονοκοπή με εμφύσηση σκόνης σιδήρου)
	· Εξηγεί με απλά λόγια, τη διαφορά της οξυγονοκοπής με εμφύσηση σκόνης σιδή-ρου από τη συνηθισμένη οξυγονοκοπή
	· Εξηγεί τη διαφορά μεταξύ της οξυγονοκοπής με εμφύσηση σκόνης σιδήρου και της συνηθισμέ-νης οξυγονοκοπής



	
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα πρακτικών ε-φαρμογών της οξυγονοκοπής με εμφύσηση σκόνης σιδήρου
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα πρακτικών ε-φαρμογών της οξυγονοκοπής με εμφύσηση σκόνης σιδήρου

	6.1.3
Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο



	· Αναφέρει το σκοπό που εξυπηρετεί το ηλεκτρικό τόξο, στη θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο
	· Εξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί το ηλεκτρικό τόξο, στη θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο

	
	· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές της θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο
	· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές της θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο

	
	· Αναφέρει τα είδη ηλεκτροδίων που χρησιμοποιούνται στη θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο
	· Επιδεικνύει διάφορα είδη ηλεκτροδίων, που χρησιμοποιούνται στη θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο

	6.1.4
Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο και οξυγόνο (Ηλεκτρική οξυγονοκοπή)
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή της ηλεκτρικής οξυγονοκοπής
	Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή της ηλεκτρικής οξυγονοκο-πής

	
	· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις εφαρμογών της ηλεκτρικής οξυγονοκοπής
	· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις εφαρμογών της ηλεκτρικής οξυγονοκοπής  

	6.1.5
Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με πλάσμα


	· Ορίζει τους όρους  «πλάσμα» και  «Laser»
	· Ερμηνεύει τους όρους «πλάσμα» και «Laser»

	6.1.6
Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ακτίνες Laser

	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή της θερμικής κοπής με πλάσμα και την αρχή της θερμικής κοπής με ακτίνες Laser
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή της θερμικής κοπής με πλάσμα και την αρχή της θερμικής κοπής με ακτίνες Laser

	

	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα πρακτικών ε-φαρμογών των πιο πάνω μεθόδων θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα πρακτικών ε-φαρμογών των πιο πάνω μεθόδων θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών

	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	7
Μεταλλικές κατασκευές
	· Ορίζει την έννοια «μεταλλικές κατασκευές» και αναφέρει τους κυριότερους τομείς εφαρμογών των μεταλλικών κατασκευών
	· Ορίζει την έννοια «μεταλλικές κατασκευές» και αναφέρει τους κυριότερους τομείς εφαρμογών των μεταλλικών κατασκευών

	7.1
Ταξινόμηση των βιομηχανικών υλικών
	· Ταξινομεί τα βιομηχανικά υλικά σε ομάδες
	· Ταξινομεί σε πίνακα, τα βιομηχανικά υλικά 

	· Μεταλλικά υλικά

· Μη μεταλλικά υλικά
	· Αναφέρει τους τομείς χρήσης των μεταλλικών και των μη μεταλλικών υλικών
	· Επιδεικνύει δείγματα μεταλλικών και μη μεταλλικών υλικών

	(2 περίοδοι)
	· Εξηγεί με απλά λόγια, τη βασική διαφορά των μεταλλικών υλικών από τα μη μεταλλικά υλικά
	· Προβάλλει, βιντεοταινία με θέμα την παραγωγή μεταλλικών υλικών



	
	
	· Κεντρίζει το ενδιαφέρον των μαθητών/τριών για συζήτηση σχετικά με τις ποικίλες περιπτώσεις  μεταλλικών κατασκευών και επιδεικνύει εικόνες, φωτογραφίες και άλλο σχετικό υλικό, με τυπικά παραδείγματα μεταλλικών κατασκευών

	7.2
Μεταλλικά υλικά  (8 περίοδοι)
7.2.1
Σιδηρούχα μεταλλικά υλικά
	· Κατονομάζει και ταξινομεί τα σιδηρούχα μεταλλικά υλικά
	· Κατονομάζει και ταξινομεί τα σιδηρούχα μεταλλικά υλικά

	· Σφυρήλατος σίδηρος

· Χάλυβες
	· Αναφέρει τις μεθόδους παραγωγής των σιδη-ρούχων μεταλλικών υλικών
	Αναφέρει τις μεθόδους παραγωγής του σφυρή-λατου σιδήρου, των χαλύβων και των χυτοσιδή ρων

	· Χυτοσίδηροι


	· Αναφέρει τις κυριότερες ιδιότητες του σφυρήλατου σιδήρου, των χαλύβων και των χυτοσιδήρων


	· Αναφέρει τις κυριότερες ιδιότητες των πιο πάνω μεταλλικών υλικών, καθώς και τους κυριότερους

	
	· Αναφέρει τους πιο σημαντικούς τομείς εφαρ-μογών των σιδηρούχων μεταλλικών υλικών
	τομείς χρησιμοποίησής τους

· Προβάλλει βιντεοταινία με θέμα την παραγωγή

	
	
	των σιδηρούχων μεταλλικών υλικών

	7.2.2
Μη σιδηρούχα μεταλλικά υλικά
	
	

	· Αλουμίνιο

· Χαλκός

· Ψευδάργυρος
	· Ορίζει τι είναι τα μη σιδηρούχα μεταλλικά υλικά

· Γνωρίζει και κατονομάζει τα κυριότερα μη σιδηρούχα μεταλλικά υλικά:
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Κατονομάζει τα κυριότερα μη σιδηρούχα με-ταλλικά υλικά 



	· Μόλυβδος

· Κασσίτερος
	· Αλουμίνιο

· Χαλκός
	· Επιδεικνύει δείγματα των μη σιδηρούχων μεταλλικών υλικών 

	
	· Ψευδάργυρος

· Μόλυβδος

· Κασσίτερος
	· Αναφέρει τις κυριότερες ιδιότητες των πιο πάνω μη σιδηρούχων μεταλλικών υλικών και τους κυ-ριότερους τομείς χρησιμοποίησής τους 

	
	· Αναφέρει τις κυριότερες ιδιότητες των πιο 
	· Κατονομάζει τα κυριότερα κράματα, των πιο

	
	πάνω μη σιδηρούχων μεταλλικών υλικών
	    πιο κάτω μη σιδηρούχων μεταλλικών υλικών:

	
	· Κατονομάζει τομείς, στους οποίους τυγχάνουν  πλατειάς χρήσης τα πιο πάνω μη σιδηρούχα μεταλλικά υλικά
	· Αλουμίνιο

· Χαλκός

· Ψευδάργυρος

	
	· Αναφέρει τα κυριότερα κράματα των πιο πάνω μη σιδηρούχων μεταλλικών υλικών
	· Μόλυβδος

· Κασσίτερος 

	
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τις διάφορες τυ-ποποιημένες διατομές, στις οποίες κατασκευάζονται και προσφέρονται στο εμπόριο,  τα  μη  σιδηρούχα  μεταλλικά υλικά
	· Επιδεικνύει δείγματα των βασικών κραμάτων των πιο πάνω μη σιδηρούχων μεταλλικών υλι- κών και αναφέρει τις κυριότερες ιδιότητές τους 

· Επιδεικνύει δείγματα των κυριότερων

	
	 (άξονες, (συμπαγείς και διάτρητοι), ράβδοι, δοκοί, σωλήνες, ελάσματα (λαμαρίνες), σύρματα)
	τυποποιημένων διατομών, στις οποίες κατασκευάζονται και προσφέρονται στο εμπόριο, τα μη σιδηρού χα μεταλλικά υλικά (άξονες, (συμπαγείς και διάτρητοι), ράβδοι, δοκοί, σωλήνες, ελάσματα (λαμαρίνες), σύρματα)



	7.3
Ιδιότητες των βιομηχανικών υλικών – Επιλογή του κατάλληλου υλικού  
(4 περίοδοι)
	· Κατονομάζει τις πιο κάτω ομάδες/κατηγορίες ταξινόμησης των ιδιοτήτων των βιομηχανικών υλικών:
	· Κατονομάζει τις πιο κάτω ομάδες/κατηγορίες ταξινόμησης των ιδιοτήτων των βιομηχανικών υλικών:

	· Χημικές ιδιότητες 

· Φυσικές ιδιότητες 

· Μηχανικές ιδιότητες

· Τεχνολογικές ιδιότητες των   βιομηχανικών υλικών
	· Χημικές

· Φυσικές

· Μηχανικές και

· Τεχνολογικές ιδιότητες των βιομηχανικών υλικών
	· Χημικές

· Φυσικές

· Μηχανικές και

· Τεχνολογικές ιδιότητες των βιομηχανικών υλικών

	
	· Κατονομάζει τις ιδιότητες της κάθε ομάδας/κατηγορίας ταξινόμησης των ιδιοτήτων των βιομηχανικών υλικών
	· Κατονομάζει τις ιδιότητες της κάθε ομάδας/κατηγορίας ταξινόμησης των ιδιοτήτων των βιομηχανικών υλικών

	
	· Κατονομάζει τις μηχανικές ιδιότητες των βιομηχανικών υλικών
	· Κατονομάζει τις μηχανικές ιδιότητες των βιομη-χανικών υλικών

	
	· Αναγνωρίζει τη σπουδαιότητα και τη σημασία των μηχανικών ιδιοτήτων των βιομηχανικών υλικών, στην επιλογή του πιο κατάλληλου από κατασκευαστική, οικονομική και περιβαλλοντική άποψη, βιομηχανικού υλικού για κάθε κατασκευή
	· Εξηγεί τη σπουδαιότητα και τη σημασία των μη-χανικών ιδιοτήτων των βιομηχανικών υλικών, στην επιλογή του πιο κατάλληλου από κατα-σκευαστική, οικονομική και περιβαλλοντική άποψη, βιομηχανικού υλικού για κάθε κατασκευή 



	
	· Ορίζει τις πιο κάτω μηχανικές ιδιότητες των μεταλλικών υλικών:

· Ελαστικότητα

· Πλαστικότητα

· Σκληρότητα

· Ελατότητα

· Ολκιμότητα 

· Αντοχή
	· Ορίζει τις πιο κάτω μηχανικές ιδιότητες των με-ταλλικών υλικών:

· Ελαστικότητα

· Πλαστικότητα

· Σκληρότητα

· Ελατότητα

· Ολκιμότητα 

· Αντοχή

	
	· Κατονομάζει και επεξηγεί τις κυριότερες τεχνολογικές ιδιότητες των βιομηχανικών υλικών


	· Κατονομάζει και επεξηγεί τις κυριότερες τεχνο-λογικές ιδιότητες των βιομηχανικών υλικών



	
	· Κατανοεί και εξηγεί τη σημασία των τεχνολογικών ιδιοτήτων των μεταλλικών υλικών, κατά την επιλογή του πιο κατάλληλου από οικονομική, κατασκευαστική και περιβαλλοντική άποψη μεταλλικού υλικού για μια κατασκευή
	· Εξηγεί τη σημασία των τεχνολογικών ιδιοτήτων των μεταλλικών υλικών, κατά την επιλογή του πιο κατάλληλου από οικονομική, κατασκευαστική και περιβαλλοντική άποψη μεταλλικού υλικού για μια κατασκευή

	
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα μεταλλικών κατασκευών και το σκεπτικό επιλογής του υλικού κατασκευής τους, και παροτρύνει τους/τις μαθητές/τριες να δικαιολογήσουν την επιλογή του υλικού κατασκευής της καθεμιάς από αυτές τις κατασκευές  
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα μεταλλικών κατασκευών και το σκεπτικό επιλογής του υλικού κατασκευής τους, και παροτρύνει τους/τις μαθητές/τριες να δικαιολογήσουν την επιλογή του υλικού κατασκευής της καθεμιάς από αυτές τις κατασκευές  



	7.4
Θερμικές επεξεργασίες των μεταλλικών υλικών (4 περίοδοι)
	· Ορίζει τι είναι θερμική επεξεργασία μεταλλικών υλικών
	· Ορίζει τι είναι θερμική επεξεργασία μεταλλικών υλικών

	· Σκλήρυνση – Ολική σκλήρυνση και επιφανειακή σκλήρυνση

· Επαναφορά 
	· Γνωρίζει και εξηγεί με απλά λόγια, το σκοπό που εξυπηρετούν οι θερμικές επεξεργασίες  των μεταλλικών υλικών
	· Εξηγεί με απλά λόγια, το σκοπό που εξυπηρε-τούν οι θερμικές επεξεργασίες  των μεταλλικών υλικών

	· Ανόπτηση

· Εξομαλοποίηση
	· Κατονομάζει τις θερμικές επεξεργασίες των μεταλλικών υλικών
	· Κατονομάζει τις θερμικές επεξεργασίες των με-ταλλικών υλικών

	· Γήρανση  - Φυσική και τεχνητή γήρανση
	· Ορίζει τις πιο κάτω θερμικές επεξεργασίες των μεταλλικών υλικών:
	· Ορίζει τις πιο κάτω θερμικές επεξεργασίες των μεταλλικών υλικών:

	
	· Σκλήρυνση – Ολική σκλήρυνση και επιφα-νειακή σκλήρυνση

· Επαναφορά 

· Ανόπτηση

· Εξομαλοποίηση

· Γήρανση – Φυσική  και τεχνητή γήρανση
	· Σκλήρυνση – Ολική σκλήρυνση και επιφανειακή σκλήρυνση

· Επαναφορά 

· Ανόπτηση

· Εξομαλοποίηση

· Γήρανση  –  Φυσική  και τεχνητή γήρανση

	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοή-θεια κατάλληλων σχημάτων, τη διαδικασία διε-ξαγωγής της καθεμιάς από τις πιο πάνω θερμικές επεξεργασίες μεταλλικών υλικών
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλλη-λων σχημάτων, τη διαδικασία διεξαγωγής της καθεμιάς από τις πιο πάνω θερμικές επεξεργα-σίες μεταλλικών υλικών

	
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα πρακτικών ε-φαρμογών των πιο πάνω θερμικών επεξεργασιών
	· Αναφέρει τυπικά παραδείγματα πρακτικών ε-φαρμογών των πιο πάνω θερμικών επεξεργα-σιών 

	
	· Αναγνωρίζει από σχετικό πίνακα και αναφέρει τις διάφορες θερμοκρασίες, που αντιστοιχούν στους διάφορους χρωματισμούς του μετάλλου, κατά τη θερμική επεξεργασία: 
	· Επιδεικνύει πίνακα με τους διάφορους χρωμα-τισμούς που αντιστοιχούν στις διάφορες θερμο-κρασίες του μετάλλου, κατά τη θερμική επεξερ-γασία: 

	
	· Της ολικής σκλήρυνσης

· Της επαναφοράς
	· Της ολικής σκλήρυνσης

· Της επαναφοράς

	
	
	· Προβάλλει βιντεοταινία με θέμα τις θερμικές επεξεργασίες των μεταλλικών υλικών και εξηγεί με απλά λόγια, τον τρόπο διεξαγωγής της καθεμιάς από αυτές

	7.5 
Κοπή μεταλλικών υλικών   (5 περίοδοι)
7.5.1
Κοπή μεταλλικών υλικών, με τη βοήθεια μηχανών κοπής
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τις μηχανές κοπής μεταλλικών υλικών του εργαστηρίου μεταλλικών κατασκευών
	· Αναφέρει μεθόδους κοπής μεταλλικών υλικών

· Κατονομάζει τις διάφορες τυποποιημένες διατο-μές των μεταλλικών υλικών και τις ταξινομεί με

	
	· Επιλέγει την πιο κατάλληλη μηχανή κοπής για την κάθε περίπτωση κοπής μετάλλου, ανάλογα με το μεταλλικό υλικό που πρόκειται να κόψει
	   βάση το μέσο, με το οποίο μπορούν να κοπούν

· Αναφέρει τα μέσα κοπής των μεταλλικών υλικών (μηχανές κοπής, οξυγονοκοπή κ.ά)

	
	· Αναφέρει τις τεχνικές προδιαγραφές των πιο κάτω μηχανών κοπής μεταλλικών υλικών:

· Μηχανικό παλινδρομικό πριόνι

· Μηχανικό ψαλίδι

· Δισκοπρίονο
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τις πιο κάτω μηχα-νές κοπής μεταλλικών υλικών:

· Μηχανικό παλινδρομικό πριόνι

· Μηχανικό ψαλίδι

· Δισκοπρίονο

	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή λειτουργίας των πιο πάνω μηχανών κοπής μεταλλικών υλικών

· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη λειτουργία των πιο πάνω μηχανών κοπής μεταλλικών υλικών
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή λειτουργίας των πιο πάνω μηχανών κοπής μεταλλικών υλικών

· Απαριθμεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας, κατά τη χρήση των πιο πάνω μηχανών κοπής



	
	
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

	
	· Κατονομάζει τα μεταλλικά υλικά που μπορούν να κοπούν με τις πιο πάνω μηχανές κοπής
	· Κατονομάζει τα μεταλλικά υλικά που μπορούν να κοπούν με τις πιο πάνω μηχανές κοπής

	
	· Αναγνωρίζει τη σημασία της σωστής, περιοδικής συντήρησης των πιο πάνω μηχανών κοπής μεταλλικών υλικών και συντηρεί περιοδικά τις μηχανές αυτές, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους
	· Επιδεικνύει τη διαδικασία της σωστής, περιοδι-κής συντήρησης των πιο πάνω μηχανών κοπής 

· Επιδεικνύει εικόνες, φωτογραφίες ή/και διαφά-νειες των πιο πάνω μηχανών κοπής, κατονομά-  ζει τα κύρια μέρη της καθεμιάς και αναφέρει τις τεχνικές προδιαγραφές τους 

	
	
	

	7.5.2
Οξυγονοκοπή


	· Ορίζει τι είναι η οξυγονοκοπή

· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή της οξυγονοκοπής  
	· Εξηγεί τι είναι η οξυγονοκοπή

· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος την αρχή της οξυγονοκοπής

	
	· Εξηγεί με συντομία, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, την αρχή λειτουργίας της συσκευής οξυγονοκοπής

· Αναφέρει εφαρμογές της οξυγονοκοπής
	· Κατονομάζει μεταλλικά υλικά που κόβονται με οξυγονοκοπή

· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλου σχήματος, τον τρόπο λειτουργία της συσκευής οξυγονοκοπής

	
	· Κατονομάζει τα υλικά που μπορούν να κοπούν με οξυγονοκοπή
	· Επιδεικνύει εικόνες φωτογραφίες ή/και διαφά-νειες της συσκευής οξυγονοκοπής, κατονομάζει τα κύρια μέρη της και αναφέρει τις δυνατότητές της

	7.6
Κοπή ελασμάτων με:
· Χειροκίνητο μηχανικό ψαλίδι

· Ποδοκίνητο μηχανικό ψαλίδι («γκιλο-τίνα»)

· Χειροκίνητο μηχανικό ψαλίδι κυκλικής κοπής

· Φορητό ηλεκτρικό ψαλίδι
	· Αναγνωρίζει, από κατάλληλα σχήματα, και κατονομάζει τις διάφορες μηχανές κοπής ελασμάτων:

· Χειροκίνητο μηχανικό ψαλίδι

· Ποδοκίνητο μηχανικό ψαλίδι («γκιλοτίνα»)

· Χειροκίνητο μηχανικό ψαλίδι κυκλικής κοπής

· Φορητό ηλεκτρικό ψαλίδι
	· Προβάλλει διαφάνειες με κατάλληλα σχήματα, και κατονομάζει τις διάφορες μηχανές κοπής ελασμάτων:

· Χειροκίνητο μηχανικό ψαλίδι

· Ποδοκίνητο μηχανικό ψαλίδι («γκιλοτίνα»)

· Χειροκίνητο μηχανικό ψαλίδι κυκλικής κοπής

· Φορητό ηλεκτρικό ψαλίδι



	· Ηλεκτροκίνητο μηχανικό ψαλίδι


	· Ηλεκτροκίνητο μηχανικό ψαλίδι
	· Ηλεκτροκίνητο μηχανικό ψαλίδι

	(4 περίοδοι)
	· Κατονομάζει τα διάφορα είδη ελασμάτων, με βάση το υλικό κατασκευής τους
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Κατονομάζει τα διάφορα είδη ελασμάτων, με βά-

	
	· Αναφέρει τα κριτήρια επιλογής της πιο κατάλληλης μηχανής κοπής για την κοπή ενός ελάσματος, ανάλογα με το σχήμα και το υλικό κατασκευής του ελάσματος, που πρόκειται να κοπεί
	    ση το υλικό κατασκευής τους

· Αναφέρει τα κριτήρια επιλογής της πιο κατάλλη- λης  μηχανής  κοπής  για  την  κοπή  ενός  ελά- σματος, ανάλογα με το σχήμα και το υλικό κατά σκευής του ελάσματος, που πρόκειται να κοπεί 

	
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα. των πιο πάνω μηχανών κοπής ελασμάτων, κατονομάζει 
	

	
	τα κύρια μέρη της καθεμιάς και εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας της

· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που λαμβάνονται κατά την εργασία της κοπής, σε μηχανές κοπής ελασμάτων

· Αναγνωρίζει τη σημασία της σωστής, περιοδικής
	· Προβάλλει διαφάνειες των πιο πάνω μηχανών κοπής ελασμάτων, κατονομάζει τα κύρια μέρη της καθεμιάς και εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας της 

Αναφέρει και εξηγεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας λαμβάνονται κατά τις εργασίες κο πής, με τις πιο πάνω μηχανές κοπής



	
	συντήρησης των μηχανών κοπής ελασμάτων και συντηρεί περιοδικά τις μηχανές αυτές σύμ φωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους
	· Εξηγεί τη σημασία της σωστής, περιοδικής συ-ντήρησης των μηχανών κοπής ελασμάτων

	7.7
Τρύπημα μεταλλικών υλικών με:
	
	

	· Ζουμπάδες χεριού και με μηχανικούς ζουμπάδες

· Διατρητή χεριού
	· Αναφέρει χαρακτηριστικές περιπτώσεις μεταλλικών κατασκευών, που απαιτούν κατεργασίες τρυπήματος
	· Αναφέρει χαρακτηριστικές περιπτώσεις μεταλλι-κών κατασκευών, που απαιτούν κατεργασίες τρυπήματος

	· Δράπανο (δράπανο στήλης ή φορητό δράπανο)

(4 περίοδοι)
	· Κατονομάζει και ταξινομεί τα πιο κάτω  εργαλεία και μηχανήματα, που χρησιμοποιούνται για το τρύπημα μεταλλικών υλικών:
	· Κατονομάζει και ταξινομεί τα πιο κάτω  εργαλεία και μηχανήματα, που χρησιμοποιούνται για το τρύπημα μεταλλικών υλικών:



	
	· Ζουμπάδες χεριού και μηχανικοί ζουμπάδες

· Διατρητής χεριού

· Δράπανο (δράπανο στήλης ή φορητό δράπανο)
	· Ζουμπάδες χεριού και μηχανικοί ζουμπάδες

· Διατρητής χεριού

· Δράπανο (δράπανο στήλης ή φορητό δράπα-νο)

	
	· Ταξινομεί τα διάφορα είδη ζουμπάδων
	· Ταξινομεί τα διάφορα είδη ζουμπάδων 

	
	· Εξηγεί τον τρόπο κοπής με ζουμπάδες χεριού
	· Εξηγεί τον τρόπο κοπής με ζουμπάδες χεριού



	
	· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των μηχανικών ζουμπάδων

· Αναφέρει τις δυνατότητες των μηχανικών ζουμπάδων

· Εξηγεί με απλά λόγια, το σκοπό που εξυπη-ρετούν τα κοπτικά μέρη των ζουμπάδων
	· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των μηχανικών ζουμπάδων 

· Επιδεικνύει σχήματα ή/και φωτογραφίες μηχανι-κών ζουμπάδων και αναφέρει τις δυνατότητές τους

· Κάμνει ιδιαίτερη αναφορά στα κοπτικά μέρη των ζουμπάδων

	
	· Κατονομάζει τα μεταλλικά υλικά που τρυπιού-νται με διατρητή χεριού
	· Κατονομάζει τα μεταλλικά υλικά που τρυπιούνται με διατρητή χεριού

	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, τη λειτουργία του διατρητή χεριού
	· Εξηγεί με απλά λόγια, τη λειτουργία του διατρητή χεριού

	
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει, από κατάλληλα σχήματα, τα διάφορα είδη δραπάνων
	· Προβάλλει διαφάνειες με τα διάφορα είδη δρα-πάνων και  αναγνωρίζει  και  κατονομάζει τα διά-

	
	· Αναγνωρίζει    από    κατάλληλο  σχήμα  και 
	φορα είδη δραπάνων

	
	κατονομάζει τα κύρια μέρη του δραπάνου στήλης και αναφέρει τις δυνατότητές του δραπάνου στήλης

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του δραπάνου
	· Επιδεικνύει σε κατάλληλο σχήμα, τα κύρια μέρη του δραπάνου στήλης και αναφέρει τις δυνα-τότητές του

	
	στηλης και αναφέρει τους συνηθισμένους  τρόπους συγκράτησης των εργασιών που πρόκειται να τρυπηθούν σ΄ αυτό
	· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του δραπάνου στήλης και αναφέρει τους συνηθισμένους  τρό-πους συγκράτησης των εργασιών που πρόκειται

	
	· Κατονομάζει τα υλικά κατασκευής των ελικοειδών τρυπανιών και τις διάφορες γωνίες κοπής και ελευθερίας των ελικοειδών τρυπανιών
	να τρυπηθούν σ΄ αυτό

· Κατονομάζει τα υλικά κατασκευής των ελικοει-δών τρυπανιών και τις διάφορες γωνίες κοπής

	
	· Αναφέρει τους τρόπους συγκράτησης των ελικοειδών τρυπανιών στα δράπανα 

· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά το τρύπημα εργασιών στο δράπανο στηλης
	και ελευθερίας των ελικοειδών τρυπανιών

· Αναφέρει τους τρόπους συγκράτησης των ελικο-ειδών τρυπανιών στα δράπανα

· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά το τρύπημα εργασιών στο δράπανο 

	
	
	στήλης

	
	· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας, που λαμβάνονται κατά τις εργασίες τρυπήματος με τα πιο πάνω εργαλεία και μηχανήματα
	Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας, που λαμβάνονται κατά τις εργασίες τρυπήματος με τα πιο πάνω εργαλεία και μηχανήματα

	
	Αναγνωρίζει τη σημασία της σωστής, περιοδικής συντήρησης των εργαλείων και των μηχανημάτων τρυπήματος μεταλλικών υλικών και συντηρεί περιοδικά τα εργαλεία και τα μηχανήματα αυτά, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους
	· Επεξηγεί τη σημασία της σωστής, περιοδικής συντήρησης των εργαλείων και των μηχανη-μάτων τρυπήματος μεταλλικών υλικών, σύμφω-να με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους



	7.8
Διαμόρφωση μεταλλικών υλικών

(6 περίοδοι)
	· Αναφέρει χαρακτηριστικές περιπτώσεις μεταλλικών κατασκευών, των οποίων διάφορα μεταλλικά μέρη χρειάζονται κατάλληλη διαμόρφωση
	· Αναφέρει χαρακτηριστικές περιπτώσεις μεταλλι-κών κατασκευών, των οποίων διάφορα μεταλλι-κά μέρη χρειάζονται κατάλληλη διαμόρφωση

	
	· Κατονομάζει τα διάφορα ημικατεργασμένα μεταλλικά υλικά (άξονες (συμπαγείς και διάτρητοι), ράβδοι, δοκοί, ελάσματα (λαμαρίνες), σύρματα
	· Κατονομάζει τα διάφορα ημικατεργασμένα με-ταλλικά υλικά (άξονες (συμπαγείς και διάτρητοι), ράβδοι, δοκοί, ελάσματα (λαμαρίνες), σύρματα)



	
	· Κατονομάζει τις διάφορες κατεργασίες διαμόρφωσης μεταλλικών υλικών και τα μηχανήματα που χρησιμοποιούνται γι΄ αυτές τις κατεργασίες διαμόρφωσης  
	· Κατονομάζει τις διάφορες κατεργασίες διαμόρ-φωσης μεταλλικών υλικών και τα μηχανήματα που χρησιμοποιούνται γι΄ αυτές τις κατεργασίες διαμόρφωσης  

	
	· Κατονομάζει χαρακτηριστικές περιπτώσεις κατεργασιών διαμόρφωσης μεταλλικών υλικών σε θερμή και σε ψυχρή κατάσταση του μετάλλου
	· Κατονομάζει χαρακτηριστικές περιπτώσεις κα-τεργασιών διαμόρφωσης μεταλλικών υλικών σε θερμή και σε ψυχρή κατάσταση του μετάλλου

	
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τα διάφορα εργαλεία και μηχανήματα διαμόρφωσης ημικατεργασμέ-νων μεταλλικών υλικών 
	· Προβάλλει διαφάνειες με τα διάφορα εργαλεία και μηχανήματα διαμόρφωσης ημικατεργασμένων μεταλλικών υλικών 

· 

	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, πως επηρεάζονται οι ιδιότητες των μεταλλικών υλικών, κατά τη διαμόρφωσή τους με:
	· Εξηγεί με απλά λόγια, πως επηρεάζονται οι ιδιό-τητες των μεταλλικών υλικών, κατά τη διαμόρ-φωσή τους με:

	
	· Κάμψη 

· Σφυρηλάτηση

· Κυλινδροποίηση

· Ολκή – συρματοποίηση
	· Κάμψη 

· Σφυρηλάτηση

· Κυλινδροποίηση

· Ολκή – συρματοποίηση

	
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τις πιο κάτω περιπτώσεις διαμόρφωσης μεταλλικών υλικών: 

· Κάμψη σε γωνιά

· Διαμόρφωση κυλίνδρου, τόξου και κύκλου
	· Κατονομάζει τις πιο κάτω περιπτώσεις διαμόρ-φωσης μεταλλικών υλικών:

· Κάμψη σε γωνιά

· Διαμόρφωση κυλίνδρου, τόξου και κύκλου



	
	· Διαμόρφωση των άκρων ελασμάτων, σε ευ-θεία ή σε κύκλο

· Ενισχυτικά κορδόνια
	· Διαμόρφωση των άκρων ελασμάτων, σε ευ-θεία ή σε κύκλο

· Ενισχυτικά κορδόνια

	7.8.1
Κάμψη ελάσματος σε καμπτικές μηχανές

· Κάμψη ελάσματος σε χειροκίνητη καμπτική μηχανή
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα τους διάφορους τύπους καμπτικών μηχανών (χειροκίνητες, ηλεκτροκίνητες), τις κατονομάζει και αναφέρει τα τυποποιημένα μεγέθη τους
	· Επιδεικνύει σε κατάλληλα σχήματα τους διάφο-ρους τύπους καμπτικών μηχανών (χειροκίνητες, ηλεκτροκίνητες), τις κατονομάζει και αναφέρει τα τυποποιημένα μεγέθη τους

	· Κάμψη ελάσματος σε ηλεκτροκίνητη καμπτική μηχανή


	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα ή/και φωτογραφίες και κατονομάζει τη χειροκίνητη και την ηλεκτροκίνητη καμπτική μηχανή, κατονομάζει τα κύρια μέρη τους, εξηγεί με απλά λόγια τον τρόπο λειτουργίας τους και αναφέρει τις δυνατότητές τους
	Χρησιμοποιεί διαφάνειες ή/και φωτογραφίες της χειροκίνητης και της ηλεκτροκίνητης καμπτικής μηχανής, κατονομάζει τα κύρια μέρη τους, εξηγεί με απλά λόγια τον τρόπο λειτουργίας τους και αναφέρει τις δυνατότητές τους



	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τις διάφορες εργασίες που μπορούν να γίνουν στις καμπτικές μηχανές
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τις διάφορες εργασίες που μπορούν να γίνουν στις καμπτικές μηχανές

	
	· Εξηγεί τι είναι η αντεπιστροφή του ελάσματος και αναφέρει τρόπους αντιμετώπισής της

Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση των καμπτικών μηχανών
	· Ορίζει τι είναι αντεπιστροφή του ελάσματος και υποδεικνύει τρόπους αντιμετώπισής της

· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση των καμπτικών μηχανών

	7.8.2
Διαμόρφωση μεταλλικών υλικών  σε σχήμα κυλίνδρου, τόξου και κύκλου


	· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις μεταλλικών κατασκευών, μέρη των οποίων είναι διαμορφωμένα σε σχήμα κυλίνδρου, τόξου και κύκλου
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις μεταλλικών κατα-σκευών, μέρη των οποίων είναι διαμορφωμένα

	· Κυλινδροπιεστές  

	· Ταξινομεί τους κυλινδροπιεστές ως προς:

· Τον τύπο της κατασκευής τους 

· Τον τρόπο λειτουργίας τους (χειροκίνητοι και ηλεκτροκίνητοι κυλινδροπιεστές)
	σε σχήμα κυλίνδρου, τόξου και κύκλου

· Ταξινομεί τους κυλινδροπιεστές ως προς:

· Τον τύπο της κατασκευής τους 

· Τον τρόπο λειτουργίας τους (χειροκίνητοι και 

	
	· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλλη-λων σχημάτων, τον τρόπο λειτουργίας των διαφόρων τύπων κυλινδροπιεστών
	ηλεκτροκίνητοι κυλινδροπιεστές)

· Εξηγεί με απλά λόγια, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, τον τρόπο λειτουργίας των διαφόρων τύπων κυλινδροπιεστών

	
	· Κατονομάζει τα διάφορα μεταλλικά υλικά που μπορούν να διαμορφωθούν στους κυλινδροπιεστές
	· Κατονομάζει τα διάφορα μεταλλικά υλικά που μπορούν να διαμορφωθούν στους κυλινδροπιεστες

	
	· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση των κυλινδροπιεστών
	· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση των κυλινδροπιεστών

	
	· Αναγνωρίζει τη σημασία της σωστής, περιοδικής συντήρησης των κυλιν-δροπιεστών και συντηρεί περιοδικά  τα μηχανήματα αυτά, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους
	· Εξηγεί τη σημασία της σωστής, περιοδικής συν-τήρησης των κυλινδροπιεστών, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους

	7.8.3
Διαμόρφωση των άκρων ελασμάτων σε:

· Ηλεκτροκίνητη μηχανή διαμόρφωσης των άκρων ελασμάτων
	· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις μεταλλικών κατασκευών από ελάσματα, μέρη των οποίων απαιτούν διαμόρφωση των άκρων τους, όπως:
	· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις μεταλλικών κατα-σκευών από ελάσματα, μέρη των οποίων απαι-τούν διαμόρφωση των άκρων τους, όπως:

	· Ηλεκτροκίνητη μηχανή διαμόρφωσης των άκρων  ελασμάτων, σε σχήμα κύκλου
	· Κυλινδρικοί αγωγοί

· Τετράγωνοι αγωγοί

· Συνδέσεις ελασμάτων
	· Κυλινδρικοί αγωγοί

· Τετράγωνοι αγωγοί

· Συνδέσεις ελασμάτων

	
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τους διάφορους τύπους μηχανών διαμόρφωσης των άκρων των ελασμάτων, όπως:
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τους διάφορους τύ-πους μηχανών διαμόρφωσης των άκρων των ελασμάτων, όπως:

	
	· Ηλεκτροκίνητη μηχανή διαμόρφωσης των άκρων σε ευθεία (loc forming machine)

· Ηλεκτροκίνητη μηχανή διαμόρφωσης των άκρων σε σχήμα κύκλου (flagging machine)
	· Ηλεκτροκίνητη μηχανή διαμόρφωσης των άκρων σε ευθεία (loc forming machine)

· Ηλεκτροκίνητη μηχανή διαμόρφωσης των άκρων σε σχήμα κύκλου (flagging machine)

	
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τα κύρια μέρη των πιο πάνω μηχανών διαμόρφωσης των άκρων ελασμάτων και εξηγεί με απλά λόγια, τον τρόπο λειτουργίας τους
	· Δείχνει σε κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τα κύρια μέρη των πιο πάνω μηχανών διαμόρ-φωσης των άκρων ελασμάτων και εξηγεί με απλά λόγια, τον τρόπο λειτουργίας τους

	
	· Γνωρίζει και εξηγεί τις δυνατότητες λειτουργίας της καθεμιάς από τις πιο πάνω μηχανές, με βάση τις προδιαγραφές του κατασκευαστή τους
	· Εξηγεί τις δυνατότητες λειτουργίας της καθεμιάς από τις πιο πάνω μηχανές, με βάση τις προ-διαγραφές του κατασκευαστή τους



	
	· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση των πιο πάνω μηχανών διαμόρφωσης των άκρων ελασμάτων

· Αναγνωρίζει τη σημασία της σωστής, περιοδικής συντήρησης των μηχανών διαμόρφωσης των άκρων ελασμάτων και συντηρεί περιοδικά  τις μηχανές αυτές, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους
	· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση των πιο πάνω μηχανών διαμόρ-φωσης των άκρων ελασμάτων

· Εξηγεί τη σημασία της σωστής, περιοδικής συν-τήρησης των μηχανών διαμόρφωσης των άκρων ελασμάτων, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους

	7.8.4
Διαμόρφωση ελασμάτων στην κορδονιέρα

 
	· Ορίζει τι είναι η κορδονιέρα και αναφέρει τις εργασίες που μπορεί να γίνουν σ΄ αυτή

· Ταξινομεί τους διάφορους τύπους κορδονιέρων

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα επιπρόσθετα προσαρτήματα, όπως κοφτές κυκλικής κοπής κ.α. που προσαρμόζονται στις κορδονιέρες.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τους διάφορους δακτύλιους (καρούλια) της κορδονιέρας
	· Ορίζει τι είναι η κορδονιέρα και αναφέρει τις ερ-γασίες που μπορεί να γίνουν σ΄ αυτή

· Ταξινομεί τους διάφορους τύπους κορδονιέρων 

· Κατονομάζει επιπρόσθετα προσαρτήματα, που προσαρμόζονται στις κορδονιέρες, όπως:

· Κόφτες κυκλικής κοπής ελασμάτων

· Κατονομάζει τους διάφορους δακτύλιους (κα-ρούλια) της κορδονιέρας

	
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τα κύρια μέρη των διαφόρων τύπων κορδονιέρων και εξηγεί με απλά λόγια, τον τρόπο λειτουργίας των κορδονιέρων

· Αναφέρει και εξηγεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά  τη χρήση της κορδονιέρας

· Αναγνωρίζει τη σημασία της σωστής, περιοδικής συντήρησης των κορδονιέρων και συντηρεί περιοδικά τα μηχανήματα αυτά, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους
	· Δείχνει σε κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τα κύρια μέρη των διαφόρων τύπων κορδονιέρων και εξηγεί με απλά λόγια, τον τρόπο λειτουργίας των κορδονιέρων

· Αναφέρει και εξηγεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά  τη χρήση της κορδονιέρας

· Εξηγεί τη σημασία της σωστής, περιοδικής συντήρησης των κορδονιέρων, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους

	7.9
Συνδέσεις μεταλλικών υλικών 
(8 περίοδοι)
7.9.1
Σύνδεση μεταλλικών υλικών με:

· Καρφιά σφυρηλάτησης
	· Αναφέρει τους διάφορους τρόπους σύνδεσης μεταλλικών υλικών:


	· Αναφέρει τους διάφορους τρόπους σύνδεσης μεταλλικών υλικών:



	· Με καρφιά αλουμινίου και μηχανικό τραβηχτήρα καρφώματος
	· Μόνιμες συνδέσεις

· Λυόμενες συνδέσεις
	· Μόνιμες συνδέσεις

· Λυόμενες συνδέσεις



	
	· Αναγνωρίζει από κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τα διάφορα είδη σύνδεσης μεταλλικών υλικών


	· Επιδεικνύει με διαφάνειες ή/και φυλλάδια, τα διάφορα είδη σύνδεσης μεταλλικών υλικών



	
	· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις μεταλλικών κατασκευών, των οποίων διάφορα μέρη τους συνδέονται μεταξύ τους με καρφιά σφυρηλάτησης και με καρφιά αλουμινίου (κάρφωμα με μηχανικό τραβηχτήρα)
	· Αναφέρει τυπικές περιπτώσεις μεταλλικών κατα-σκευών, των οποίων διάφορα μέρη τους συν-δέονται μεταξύ τους με καρφιά σφυρηλάτησης και με καρφιά αλουμινίου (κάρφωμα με μηχανικό τραβηχτήρα)

	
	· Κατονομάζει τους διάφορους τύπους καρφιών σφυρηλάτησης και καρφιών αλουμινίου
	· Επιδεικνύει και κατονομάζει τους διάφορους τύ-πους καρφιών σφυρηλάτησης και καρφιών α-λουμινίου

	
	· Κατονομάζει τα διάφορα μηχανήματα και εργαλεία, που είναι απαραίτητα για τις συνδέσεις μεταλλικών υλικών με κάρφωμα
	· Κατονομάζει τα διάφορα μηχανήματα και εργα-λεία, που είναι απαραίτητα για τις συνδέσεις με-ταλλικών υλικών με κάρφωμα

	
	· Αναγνωρίζει σφάλματα που μπορούν να γίνουν σε καρφωτές συνδέσεις μεταλλικών υλικών και αναφέρει τρόπους αντιμετώπισής τους
	· Αναφέρει σφάλματα που μπορούν να γίνουν σε καρφωτές συνδέσεις μεταλλικών υλικών και υποδεικνύει τρόπους αντιμετώπισής τους

	
	· Επιλέγει από σχετικούς πίνακες, το είδος και τις διαστάσεις των καρφιών που θα χρησιμοποιήσει σε μια καρφωτή μεταλλική κατασκευή, ανάλογα με:
	· Εξηγεί τη διαδικασία επιλογής από σχετικούς πίνακες, του είδους και των διαστάσεων των καρφιών που θα χρησιμοποιηθούν σε μια καρ-φωτή μεταλλική κατασκευή, ανάλογα με:

	
	· Το είδος της σύνδεσης

· Το είδος και το πάχος των μεταλλικών τεμα-χίων που θα συνδεθούν με κάρφωμα
	· Το είδος της σύνδεσης

· Το είδος και το πάχος των μεταλλικών τεμα-χίων που θα συνδεθούν με κάρφωμα

	
	· Εξηγεί με συντομία, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, την πορεία σύνδεσης μεταλλικών τεμαχίων με κάρφωμα
	· Εξηγεί με συντομία, με τη βοήθεια κατάλληλων σχημάτων, την πορεία σύνδεσης μεταλλικών τεμαχίων με κάρφωμα

	
	· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται κατά το κάρφωμα
	· Ταξινομεί τους διάφορους τύπους μηχανικών τραβηχτήρων  

· Αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται κατά το κάρφωμα

	7.9.2
Σύνδεση μεταλλικών υλικών με αναδί-πλωση των άκρων τους


	· Κατονομάζει τυπικές περιπτώσεις μεταλλικών κατασκευών, των οποίων τα μέρη τους συνδέονται μεταξύ τους με αναδίπλωση των άκρων τους, όπως:
	· Κατονομάζει τυπικές περιπτώσεις μεταλλικών κατασκευών, των οποίων τα μέρη τους συνδέο-νται μεταξύ τους με αναδίπλωση των άκρων τους, όπως:

	
	· Αγωγοί (κυλινδρικοί – τετράγωνοι)

· Κορνίζες

· Χολέτρες

· Συνδέσεις ελασμάτων

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα είδη σύνδεσης ελασμάτων με αναδίπλωση των άκρων τους
	· Αγωγοί (κυλινδρικοί – τετράγωνοι)

· Κορνίζες

· Χολέτρες

· Συνδέσεις ελασμάτων

· Δείχνει σε κατάλληλα σχήματα και κατονομάζει τα διάφορα είδη σύνδεσης ελασμάτων με ανα-δίπλωση των άκρων τους

	
	· Υπολογίζει το επιπρόσθετο μεταλλικό υλικό, που απαιτείται για την αναδίπλωση των άκρων σύνδεσης, σε μια μεταλλική κατασκευή
	· Δίνει και εξηγεί τις μαθηματικές σχέσεις  υπολο-γισμού του επιπρόσθετου μεταλλικού υλικού του ελάσματος, που απαιτείται για την αναδίπλωση των άκρων σύνδεσης, σε μια μεταλλική κατα-σκευή.
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