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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος Εργαστήρια Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της Β΄ τάξης, της ειδικότητας Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών, του Κλάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης, να αποκτήσουν γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες στους τομείς των συγκολλήσεων και των μεταλλικών κατασκευών ώστε να τους/τις κατακτήσει ικανούς/ικανές να εργαστούν στη βιομηχανία των μεταλλικών κατασκευών ή σε εταιρείες εισαγωγής και εμπορίας συσκευών/μηχανών συγκόλλησης, αναλωσίμων και άλλων υλικών.
2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να εξοικειωθούν με:

1. Την τεχνική των συγκολλήσεων μετάλλων σε όλες τις θέσεις, με αυτογενείς και ετερογενείς συγκολλήσεις, με τη συσκευή της οξυγονοσυγκόλλησης και την εφαρμογή των μέτρων ασφάλειας και προστασίας στις οξυγονοσυγκολλήσεις.

2. Την τεχνικής της συγκόλλησης μετάλλων σε όλες τις θέσεις, με τη χρήση των κατάλληλων συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης και την εφαρμογή των απαιτούμενων μέτρων ασφάλειας και προστασίας στις ηλεκτροσυγκολλήσεις.

3. Την τεχνική της εκτέλεσης μεταλλικών κατασκευών, το κατασκευαστικό σχέδιο, την επιλογή των υλικών και τη χρήση των διαφόρων μηχανημάτων, με την εφαρμογή όλων των μέτρων ασφάλειας και προστασίας που απαιτούνται σε κάθε περίπτωση.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Γνώσεις και δεξιότητες της Ελληνικής γλώσσας, των Μαθηματικών, της Φυσικής (και ιδιαίτερα τα κεφάλαια του ηλεκτρισμού και της Υδροστατικής), της Χημείας και των Αγγλικών σε επίπεδο Α΄ τάξης Τεχνικής Σχολής, Πρακτικής Κατεύθυνσης.
2. Γνώσεις και δεξιότητες που αποκτούνται στα πιο κάτω Τεχνολογικά και Εργαστηριακά μαθήματα της Α΄ τάξης Τεχνικής Σχολής, Πρακτικής Κατεύθυνσης.
· Τεχνολογία και Εργαστήρια Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών 

· Βασικά Στοιχεία Μηχανολογίας

· Τεχνικό Σχέδιο 

· Τεχνολογία και Εργαστήρια Μηχανουργείου και Εφαρμοστηρίου
4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μπορούν να:

1. Συγκολλούν μέταλλα σε διάφορες θέσεις με τη συσκευή οξυγονοσυγκόλλησης εφαρμόζοντας τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας με σχολαστικότητα.

2. Συγκολλούν μέταλλα σε όλες τις θέσεις που τους παρουσιάζονται, επιλέγοντας την κατάλληλη συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης για κάθε περίπτωση και εφαρμόζοντας τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

3. Αναγνωρίζουν και χειρίζονται σωστά και με ασφάλεια τις συσκευές ηλεκτροσυγκόλλησης με προστατευτικά αέρια (TIG-MIG) για συγκόλληση διαφόρων μετάλλων.

4. Κόβουν μέταλλα με τη συσκευή της οξυγονοκοπής και plasma εφαρμόζοντας τα απαιτούμενα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

5. Μελετούν κατασκευαστικά σχέδια και αναγνωρίζουν τις προδιαγραφές που αναφέρονται σ’ αυτά.

6. Σχεδιάζουν αναπτύγματα κυλινδρικών αγωγών, τετράγωνων αγωγών, κωνικών κατασκευών και μεταπτώσεων, εφαρμόζοντας τις διάφορες μεθόδους σχεδίασης των αναπτυγμάτων (παράλληλων γραμμών, ακτινωτής, τριγωνισμού).

7. Αναγνωρίζουν και επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά για κάθε περίπτωση.

8. Κόβουν, τρυπούν, διαμορφώνουν, συνδέουν και συναρμολογούν ελάσματα, μορφοδοκούς, σωλήνες και μεταλλικές ράβδους, επιλέγοντας και χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα, εφαρμόζοντας με σχολαστικότητα τα απαιτούμενα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1. Στους/στις μαθητές/τριες να δίνονται τυποποιημένες ασκήσεις/κατασκευές με διαβαθμισμένο βαθμό δυσκολίας, ώστε να ικανοποιείται η αναγκαιότητα για διδασκαλία σε τάξεις μικτής ικανότητας.

Οι τυποποιημένες ασκήσεις/κατασκευές να συνοδεύονται από το/τα κατάλληλο/α κατασκευαστικό/ά σχέδιο/α και την πορεία διεκπεραίωσης της άσκησης/κατασκευής.  Στους/στις μαθητές/τριες να παρέχονται κατάλληλα κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε ψηλή ποιότητα εργασίας στη διεκπεραίωση των ασκήσεων/κατασκευών τους.

2. Στο ατομικό χαρτοφυλάκιο του/της (portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον/την εκπαιδευτικό.

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια, διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά.

3. Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπεδώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε επιχειρήσεις, εργοστάσια, εργοτάξια, βιομηχανικές μονάδες, τεχνικά γραφεία συμβούλων μηχανικών και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να έρχονται σε απευθείας επαφή με πραγματικές συνθήκες και δεδομένα από τον κόσμο της εργασίας και της παραγωγής.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο/η εκπαιδευτικός κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας.

2. Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στο εργαστήριο ή/και στο σπίτι.

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στο εργαστήριο ή/και στο σπίτι.

· Αξιολόγηση των ασκήσεων/κατασκευών και της εργασίας των μαθητών/τριών στο εργαστήριο.

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.

3. Για την αξιολόγηση των ασκήσεων/κατασκευών και της εργασίας των μαθητών/τριών στο εργαστήριο, χρησιμοποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βαρύτητα το καθένα, που έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας.

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ

	1
	Συγκολλήσεις
	

	1.1
	Ηλεκτροσυγκολλήσεις
	

	1.1.1
	Το εργαστήριο ηλεκτροσυγκολλήσεων
	1

	1.1.2
	Κίνδυνοι και μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στο εργαστήριο ηλεκτροσυγκολλήσεων
	1

	1.1.3
	Ηλεκτροσυγκόλληση ελασμάτων με πάχος μέχρι 2 mm
	6

	
	· Συγκόλληση σε μετωπική επίπεδη θέση
	

	
	· Συγκόλληση σε γωνία 90°
	

	
	· Συγκόλληση σε επάλληλη θέση
	

	
	· Συγκόλληση σε σχήμα Τ
	

	1.1.4
	Ηλεκτροσυγκόλληση πασαμάνων και σωλήνων
	6

	
	· Συγκόλληση σε μετωπική επίπεδη θέση
	

	
	· Συγκόλληση σε γωνία 90°
	

	
	· Συγκόλληση σε σχήμα Τ
	

	1.1.5
	Ηλεκτροσυγκόλληση σε θέσεις σε πλάκα και σωλήνα
	13

	
	· Συγκόλληση στην οριζόντια θέση
	

	
	· Συγκόλληση στην κατακόρυφη θέση (από κάτω προς τα πάνω και από πάνω προς τα κάτω)
	

	
	· Συγκόλληση σε θέση οροφής
	

	1.1.6
	Ηλεκτροσυγκόλληση διαφόρων μετάλλων με προστατευτικά αέρια
	12

	
	· Ηλεκτροσυγκόλληση TIG
	

	
	· Ηλεκτροσυγκόλληση MIG
	

	1.1.7
	Θερμική κοπή μετάλλων
	4

	
	· Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο
	

	
	· Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με φλόγα οξυγόνου-ασετιλίνης (οξυγονοκοπή)
	

	
	· Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με πλάσμα
	

	1.1.8
	Έλεγχος συγκολλήσεων
	2

	
	· Δοκιμή σε κάμψη
	

	
	· Δοκιμή σε κρούση
	

	1.2
	Οξυγονοσυγκολλήσεις
	

	1.2.1
	Το εργαστήριο οξυγονοσυγκολλήσεων
	

	1.2.2
	Κίνδυνος και μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στις οξυγονοσυγκολλήσεις
	1

	1.2.3
	Οξυγονοσυγκόλληση ελασμάτων με πάχος 2-3 mm
	8

	
	· Συγκόλληση σε μετωπική επίπεδη θέση
	

	
	· Συγκόλληση σε γωνία 90°
	

	
	· Συγκόλληση σε επάλληλη θέση
	

	
	· Συγκόλληση σε σχήμα Τ
	

	1.2.4
	Οξυγονοσυγκόλληση σωλήνων και παραμάνων
	10

	
	· Συγκόλληση 2 σωλήνων σε μετωπική θέση
	

	
	ΣΥΝΟΛΟ
	64

	
	· Συγκόλληση 2 σωλήνων σε γωνιά
	

	
	· Συγκόλληση 2 σωλήνων σε σχήμα Τα
	

	
	· Συγκόλληση σωλήνα σε φλάτζα
	

	
	· Συγκόλληση πασαμάνων σε μετωπική θέση
	

	
	· Συγκόλληση 2 πασαμάνων σε σχήμα Τα
	

	
	· Συγκόλληση πασαμάνων σε φλάτζα
	

	1.2.5
	Ετερογενείς συγκολλήσεις
	12

	1.2.5.1
	Προυντζοκόλληση
	

	
	· Προυντζοκόλληση μαλακού χάλυβα σε επίπεδη μετωπική θέση και σε σχήμα Τ
	

	
	· Προυντζοκόλληση σωλήνων σε επίπεδη μετωπική θέση και σωλήνα σε φλάτζα
	

	
	· Προυντζοκόλληση επιψευδαργυρομένων ελασμάτων
	

	
	· Προυντζοκόλληση επιψευδαργυρομένων σωλήνων και πασαμάνων σε επίπεδη μετωπική θέση
	

	
	· Προυντζοκόλληση σε χάλκινες σωλήνες και σωλήνες επίπλων
	

	
	· Προυντζοκόλληση χυτοσιδήρου
	

	1.2.5.2
	Ασημοκόλληση (επίδειξη)
	

	1.2.6
	Οξυγονοσυγκόλληση ελασμάτων σε σταθερές θέσεις (προαιρετική ενότητα για προχωρημένους μαθητές)
	

	
	· Συγκόλληση στην οριζόντια θέση
	

	
	· Συγκόλληση στην κατακόρυφη θέση
	

	
	· Συγκόλληση σε θέση οροφής
	

	1.2.7
	Οξυγονοσυγκόλληση σωλήνων σε σταθερές θέσεις (προαιρετική ενότητα για προχωρημένους μαθητές)
	

	
	· Συγκόλληση στην οριζόντια θέση
	

	
	· Συγκόλληση στην κατακόρυφη θέση
	

	2 
	Κατασκευή μεταλλικών αγωγών
	

	2.1
	Το εργαστήριο μεταλλικών κατασκευών
	1

	2.2
	Κίνδυνοι και μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στο εργαστήριο μεταλλικών κατασκευών
	2

	2.3
	Κυλινδρικοί αγωγοί
	19

	2.3.1
	Σκοποί και χρήση κυλινδρικών αγωγών
	

	2.3.2
	Εργαλεία και μηχανήματα κατασκευής κυλινδρικών αγωγών
	

	
	· Λειτουργία – ασφάλεια – προδιαγραφές
	

	2.3.3
	Υλικά κατασκευής των αγωγών
	


	
	· Επιλογή υλικών
	

	
	· Ποσότητες υλικών
	

	2.3.4
	Μέθοδος σχεδίασης των αναπτυγμάτων κυλινδρικών αγωγών
	

	2.3.5
	Κατασκευή γωνιακής σύνδεσης δύο κυλινδρικών αγωγών
	

	
	ΣΥΝΟΛΟ
	98

	
	· Συνδέσεις
	

	
	· Επιπρόσθετο υλικό
	

	2.3.6
	Αναπτύγματα γωνιακής σύνδεσης των κυλίνδρων
	

	
	· Μέθοδοι παράλληλων γραμμών
	

	2.3.7
	Κατασκευή αλληλοτομής δύο κυλινδρικών αγωγών ίσων διαμέτρων σε σχήμα Ταυ 90°
	

	
	· Σύνδεση και επιπρόσθετο υλικό
	

	2.3.8
	Σχεδίαση αναπτυγμάτων
	

	
	· Μέθοδος παράλληλων γραμμών
	

	2.4
	Τετράγωνοι αγωγοί
	19

	2.4.1
	Εισαγωγή
	

	
	· Προτερήματα και μειονεκτήματα έναντι κυλινδρικών αγωγών
	

	
	· Λειτουργία
	

	2.4.2
	Εργαλεία και μηχανήματα κατασκευής των τετραγώνων αγωγών
	

	2.4.3
	Συνδέσεις
	

	
	· Συνδετήρες
	

	
	· Επιπρόσθετο υλικό
	

	2.4.4
	Υλικά κατασκευής τετράγωνων αγωγών
	

	
	· Επιλογή υλικών
	

	
	· Ποσότητες υλικών
	

	
	· Κοστολόγηση εργασίας
	

	2.4.5
	Κατασκευή γωνιακού τετράγωνου αγωγού (λαιμός 90°)
	

	
	· Αναπτύγματα
	

	
	· Υπολογισμός πλευρών του αγωγού
	

	2.4.6
	Κατασκευή διπλής εξαγωγής σχήμα Υ
	

	2.5
	Κατασκευή κωνικών σε τομή
	13

	
	· Σκοπός της κατασκευής
	

	
	· Εργαλεία και μηχανήματα κατασκευής
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Συγκολλήσεις


(76 περίοδοι)

1.1 Ηλεκτροσυγκολλήσεις

1.1.1 Το εργαστήριο ηλεκτροσυγκολλήσεων

(1 περίοδος)

1.1.2 Κίνδυνοι και μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στο εργαστήριο ηλεκτροσυγκολλήσεων

(1 περίοδος)
	· Αναγνωρίζει τη σημασία των συγκολλήσεων στις μεταλλικές κατασκευές και αναφέρει γενικά εφαρμογές τους.

· Αναγνωρίζει τη χωροταξική διάταξη του εργαστηρίου των ηλεκτροσυγκολλήσεων.

· Αναφέρει τους διάφορους κινδύνους του εργαστηρίου καθώς και μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.
	Ο/Η εκπαιδευτής/τρια:

· Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/λα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησημοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί λογισμικό (προγράμματα παρουσίασης) power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και διασκοπίου υγρών κρυστάλλων ή βιντεοδιασκοπίου (lcd* projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετικού με το θέμα (software). 
· Επιδεικνύει διάφορες κατασκευές με συγκολλήσεις.
· Ξεναγεί τους/τις μαθητές/τριες και εξηγεί τη χωροταξική διάταξη του εργαστηρίου των ηλεκτροσυγκολλήσεων.

· Κατονομάζει τους κινδύνους που μπορούν να προκαλέσουν ατυχήματα στο εργαστήριο των ηλεκτροσυγκολλήσεων και αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να λαμβάνονται στο εργαστήριο.
· Τονίζει τη σημασία: 
· της ορθής τοποθέτησης των συσκευών και μηχανημάτων στο εργαστήριο
· της καθαριότητας του εργαστηρίου 

	1.1.3 Ηλεκτροσυγκόλληση ελασμάτων με πάχος μέχρι 2 mm
(6 περίοδοι)

· Συγκόλληση σε μετωπική επίπεδη θέση

· Συγκόλληση σε γωνία 90°

· Συγκόλληση σε επάλληλη θέση

· Συγκόλληση σε σχήμα Τ


	· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες της ηλεκτροσυγκόλλησης ελασμάτων με πάχος μέχρι 2 mm.

· Ρυθμίζει τις συσκευές ηλεκτροσυγκόλλησης ανάλογα με την περίπτωση.

· Επιλέγει σωστά το κατάλληλο ηλεκτρόδιο και γνωρίζει την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος για κάθε περίπτωση.

· Συγκολλά ελάσματα με πάχος μέχρι 2 mm στις ακόλουθες θέσεις:

· Μετωπική επίπεδη θέση.

· Γωνία 90º.

· Επάλληλη θέση.

· Σχήμα Τ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει κατασκευές με έλασμα πάχους μέχρι 2 mm.

· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες της ηλεκτροσυγκόλλησης των πιο πάνω ελασμάτων.

· Εξηγεί τη λειτουργία των διαφόρων συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης.

· Επεξηγεί τον τρόπο επιλογής των ηλεκτροδίων.

· Ρυθμίζει τη συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης ανάλογα με το ηλεκτρόδιο που έχει επιλέξει.

· Αναφέρει τη διαφορά μεταξύ των συσκευών συνεχούς και εναλλασσομένου ρεύματος.

· Κάνει επίδειξη συγκόλλησης ελασμάτων πάχους μέχρι 2 mm στις πιο κάτω θέσεις:

· Μετωπική επίπεδη θέση.

· Γωνία 90º.

· Επάλληλη θέση.

· Σχήμα Τ.

· Τοποθετεί τους/τις μαθητές/τριες στους χώρους εργασίας και ελέγχει τη ρύθμιση των συσκευών και τον τρόπο εργασίας τους.

· Ελέγχει τις συγκολλήσεις των μαθητών/τριών, επισημαίνει τυχόν λάθη και αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	1.1.4 Ηλεκτροσυγκόλληση πασαμάνων και σωλήνων
(6 περίοδοι)

· Συγκόλληση σε μετωπική επίπεδη θέση

· Συγκόλληση σε γωνία 90°

· Συγκόλληση σε σχήμα Τ


	· Αναφέρει διάφορες κατασκευές με πασαμάνα και σωλήνες.

· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες της ηλεκτροσυγκόλλησης  πασαμάνων και σωλήνων.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει  τα διάφορα είδη πασαμάνων και σωλήνων, ως προς το υλικό κατασκευής, το πάχος και τις διατομές.

· Συγκολλά πασαμάνα και σωλήνες στις πιο κάτω θέσεις:

· Μετωπική επίπεδη θέση.

· Γωνία 90º.

· Σχήμα Τ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει κατασκευές με πασαμάνα και σωλήνες.

· Επιδεικνύει διάφορα είδη σωλήνων και πασαμάνων.

· Αναφέρει και εξηγεί τις ιδιαιτερότητες ηλεκτροσυγκόλλησης σωλήνων και πασαμάνων.
· Κάνει επίδειξη συγκόλλησης σωλήνων και πασαμάνων στις πιο κάτω θέσεις:
· Μετωπική επίπεδη θέση.

· Γωνία 90º.

· Σχήμα Τ.

· Οι μαθητές/τριες εξασκούνται στη συγκόλληση σωλήνων και πασαμάνων στις πιο πάνω θέσεις.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εξάσκηση τους και υποδεικνύει τυχόν λάθη.

· Ελέγχει την ποιότητα της εργασίας των μαθητών/τριών και την αξιολογεί.

	1.1.5 Ηλεκτροσυγκόλληση σε θέσεις σε πλάκα και σωλήνα
(13 περίοδοι)

· Συγκόλληση στην οριζόντια θέση

· Συγκόλληση στην κατακόρυφη θέση (από κάτω προς τα πάνω και από πάνω προς τα κάτω)

· Συγκόλληση σε θέση οροφής


	· Γνωρίζει και αναφέρει περιπτώσεις κατασκευών με συγκόλληση σωλήνων σε διάφορες θέσεις.

· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες της ηλεκτροσυγκόλλησης σωλήνων σε θέσεις.

· Συγκολλά σωλήνες σε μεταλλικές πλάκες και σωλήνες μεταξύ τους στις ακόλουθες θέσεις:

· Οριζόντια.

· Κατακόρυφη (από κάτω προς τα πάνω και από πάνω προς τα κάτω).

· Οροφής.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά την ηλεκτροσυγκόλληση στις πιο πάνω θέσεις.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει περιπτώσεις κατασκευών με σωλήνες που απαιτείται ηλεκτροσυγκόλληση σε διάφορες θέσεις.
· Προβάλλει διαφάνειες με ηλεκτροσυγκόλληση σωλήνων σε διάφορες θέσεις.

· Δίνει έμφαση στους διάφορους κινδύνους και κατονομάζει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Κάνει επίδειξη συγκόλλησης σωλήνων στις πιο κάτω θέσεις:

· Οριζόντια.

· Κατακόρυφη (από κάτω προς τα πάνω και από πάνω προς τα κάτω).

· Οροφής.

· Οι μαθητές/τριες εξασκούνται στην ηλεκτροσυγκόλληση σωλήνων μεταξύ τους και σωλήνων σε πλάκες στις πιο πάνω θέσεις.
· Ελέγχει την ποιότητα της εργασίας των μαθητών/τριών.

· Εντοπίζει και αναφέρει τυχόν λάθη.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	1.1.6 Ηλεκτροσυγκόλληση διαφόρων μετάλλων με προστατευτικά αέρια

(12 περίοδοι)

· Ηλεκτροσυγκόλληση TIG
· Ηλεκτροσυγκόλληση MIG

	· Αναγνωρίζει και εξηγεί το σκοπό που εξυπηρετούν τα προστατευτικά αέρια στην ηλεκτροσυγκόλληση μετάλλων.

· Κατονομάζει τα προστατευτικά αέρια που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτροσυγκολλήσεις.

· Ορίζει τι είναι αδρανή και τι ενεργά αέρια και σε ποιες περιπτώσεις χρησιμοποιούνται.

· Κατονομάζει τα διάφορα μεταλλικά υλικά που συγκολλούνται με ηλεκτροσυγκόλληση με προστατευτικά αέρια.

· Εξηγεί τον όρο TIG και MIG.

· Εφαρμόζει με ασφάλεια τις φιάλες αερίων στις συσκευές και ελέγχει τυχόν διαρροές αερίων.

· Ρυθμίζει τις διάφορες συσκευές ηλεκτροσυγκόλλησης με προστατευτικά αέρια.

· Συγκολλά με ασφάλεια διάφορα μεταλλικά υλικά με συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης TIG και MIG.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί τη σημασία των προστατευτικών αερίων στην ηλεκτροσυγκόλληση διαφόρων μετάλλων με προστατευτικά αέρια.

· Ταξινομεί και ορίζει τα αδρανή και ενεργά προστατευτικά αέρια.

· Εξηγεί τη λειτουργία των συσκευών TIG και MIG με τη βοήθεια κατάλληλων σχεδιαγραμμάτων.

· Αναφέρει τις διαφορές μεταξύ των συσκευών TIG και MIG και αναφέρει τα υλικά που ηλεκτροσυγκολλούνται με αυτές.
· Κατονομάζει τους κινδύνους από τυχόν διαρροή αερίων.

· Επιδεικνύει τον τρόπο ελέγχου διαρροής των αερίων.

· Κάνει επίδειξη συγκόλλησης διαφόρων μετάλλων με τις συσκευές TIG και MIG.

· Οι μαθητές/τριες εξασκούνται στη συγκόλληση διαφόρων μετάλλων με τις συσκευές TIG και MIG.

· Ελέγχει την εργασία των μαθητών/τριών, επισημαίνει τυχόν λάθη και την αξιολογεί.

	1.1.7 Θερμική κοπή μετάλλων

             (4 περίοδοι)

· Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με ηλεκτρικό τόξο

· Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με φλόγα οξυγόνου-ασετιλίνης (οξυγονοκοπή)

· Θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με πλάσμα


	· Ορίζει τι είναι θερμική κοπή μετάλλων.

· Εξηγεί την αρχή λειτουργίας των πιο κάτω μεθόδων θερμικής κοπής:

· Θερμική κοπή μετάλλων με ηλεκτρικό τόξο.

· Θερμική κοπή μετάλλων με οξυγονοκοπή.

· Θερμική κοπή μετάλλων με plasma.

· Αναφέρει πότε γίνεται κοπή μετάλλων με κάθε μια από τις πιο πάνω μεθόδους.

· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες της κάθε μεθόδου.

· Αναφέρει τους κινδύνους που προέρχονται από τη κοπή μετάλλων με τις πιο πάνω μεθόδους και εξηγεί τα διάφορα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Γνωρίζει τη λειτουργία και ρυθμίζει τις διάφορες συσκευές θερμικής κοπής μετάλλων.

· Εκτελεί με ασφάλεια κοπή μεταλλικών υλικών χρησιμοποιώντας:

· Ηλεκτρικό τόξο.

· Οξυγονοκοπή.

· Plasma.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Ορίζει τι είναι θερμική κοπή μετάλλων, εξηγεί τη σημασία της και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής της.

· Εξηγεί την αρχή λειτουργίας των πιο κάτω μεθόδων θερμικής κοπής:

· Θερμική κοπή με ηλεκτρικό τόξο.

· Θερμική κοπή με οξυγονοκοπή.

· Θερμική κοπή με plasma.

· Αναφέρει περιπτώσεις θερμικής κοπής μεταλλικών υλικών που γίνονται με κάθε μια από τις πιο πάνω μεθόδους.

· Επιδεικνύει τις διάφορες συσκευές θερμικής κοπής και εξηγεί τον τρόπο ρύθμισης και τη λειτουργία τους.

· Κάνει επίδειξη κοπής μεταλλικών υλικών με τις πιο πάνω μεθόδους.

· Κατονομάζει τους κινδύνους που μπορεί να προκύψουν και τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται κατά την κοπή μεταλλικών υλικών.

· Οι μαθητές/τριες εξασκούνται στη θερμική κοπή μεταλλικών υλικών με τις πιο πάνω μεθόδους και ο/η εκπαιδευτικός ελέγχει, διορθώνει και αξιολογεί την εργασία τους.

	1.1.8 Έλεγχος συγκολλήσεων

· Δοκιμή σε κάμψη

· Δοκιμή σε κρούση

(2 περίοδοι)
	· Εξηγεί τους λόγους ελέγχου των ηλεκτροσυγκολλήσεων.

· Απαριθμεί τα διάφορα στοιχεία που λαμβάνονται υπόψη στον έλεγχο των ηλεκτροσυγκολλήσεων.

· Κατονομάζει τους διάφορους τρόπους ελέγχου των ηλεκτροσυγκολλήσεων.

· Ελέγχει ηλεκτροσυγκολλήσεις με:

· Δοκιμή σε κάμψη.

· Δοκιμή σε κρούση.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει και εξηγεί τη σημασία του ελέγχου των ηλεκτροσυγκολλήσεων.

· Δίνει έμφαση στην εμφάνιση και την ποιότητα καθώς και στην καλή διείσδυση του πρόσθετου ολικού στη συγκόλληση.

· Επιδεικνύει ελαττωματικές ηλεκτροσυγκολλήσεις και επισημαίνει τα σφάλματα σε συνεργασία με τους μαθητές.

· Επιδεικνύει σχεδιαγράμματα ή εικόνες για να ενισχύσει τις απόψεις του και κεντρίζει τους/τις μαθητές/τριες να λάβουν μέρος στη συζήτηση.

· Κάνει επίδειξη ελέγχου ηλεκτροσυγκόλλησης με:

· Δοκιμή σε κάμψη.

· Δοκιμή σε κρούση.

· Συζητά με τους/τις μαθητές/τριες τα αποτελέσματα των δοκιμών ελέγχου των ηλεκτροσυγκολλήσεων.

	1.2 Οξυγονοσυγκολλήσεις

1.2.1 Το εργαστήριο οξυγονοσυγκολλήσεων

1.2.2 Κίνδυνο και μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στις οξυγονοσυγκολλήσεις

(1 περίοδος)
	· Εξηγεί τη χωροταξική διάταξη του εργαστηρίου των οξυγονοσυγκολλήσεων.

· Κατονομάζει κατασκευές που διεκπεραιώνονται στο εργαστήριο οξυγονοσυγκολλήσεων.

· Αναγνωρίζει τους κινδύνους στο εργαστήριο και αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να λαμβάνονται.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Ξεναγεί τους/τις μαθητές/τριες στο εργαστήριο των οξυγονοσυγκολλήσεων και εξηγεί τη χωροταξική του διάταξη.

· Αναφέρει τους κινδύνους που μπορεί να προκύψουν στο εργαστήριο και επεξηγεί τα μέτρα ασφάλειας προστασίας και υγιεινής που λαμβάνονται στο εργαστήριο των οξυγονοσυγκολλήσεων.

	1.2.3 Οξυγονοσυγκόλληση ελασμάτων με πάχος 2-3 mm
· Συγκόλληση σε μετωπική επίπεδη θέση

· Συγκόλληση σε γωνία 90°

· Συγκόλληση σε επάλληλη θέση

· Συγκόλληση σε σχήμα Τ

(8 περίοδοι)
	· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες οξυγονοσυγκόλλησης ελασμάτων με πάχος 2-3 mm και κατονομάζει περιπτώσεις εφαρμογής τους.

· Συγκολλά με ασφάλεια ελάσματα με πάχος 2-3 mm στις πιο κάτω θέσεις:

· Συγκόλληση σε μετωπική επίπεδη θέση.

· Συγκόλληση σε γωνία 90º.

· Συγκόλληση σε επάλληλη θέση.

· Συγκόλληση σε σχήμα Τ.

· Ερμηνεύει και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής των πιο πάνω οξυγονοσυγκολλήσεων.

· Ελέγχει την ποιότητα και την εμφάνιση των πιο πάνω οξυγονοσυγκολλήσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει οξυγονοσυγκολλήσεις ελασμάτων με πάχος 2-3 mm και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής τους, κεντρίζοντας το ενδιαφέρον των μαθητών/τριών για να λάβουν μέρος στη συζήτηση.

· Αναφέρει τις πιέσεις των αερίων που χρησιμοποιούνται και επιδεικνύει τη ρύθμιση της συσκευής οξυγονοσυγκόλλησης.

· Κάνει επίδειξη συγκόλλησης ελασμάτων με πάχος 2-3 mm στις πιο κάτω θέσεις:

· Μετωπική επίπεδη θέση.

· Επάλληλη θέση.

· Σε σχήμα Τ.

Οι μαθητές/τριες
· Παίρνουν τις θέσεις εργασίας τους 

· Ρυθμίζουν τις συσκευές οξυγονοσυγκόλλησης

· Εκτελούν οξυγονοσυγκολλήσεις ελασμάτων

· Επιδεικνύουν τις ασκήσεις τους στον/στην εκπαιδευτικό τους ο οποίος και τις αξιολογεί  

	1.2.4 Οξυγονοσυγκόλληση σωλήνων και πασαμάνων 

             (10 περίοδοι)

· Συγκόλληση 2 σωλήνων σε μετωπική θέση

· Συγκόλληση 2 σωλήνων σε γωνιά

· Συγκόλληση 2 σωλήνων σε σχήμα Τ

· Συγκόλληση σωλήνα σε φλάτζα

· Συγκόλληση πασαμάνων σε μετωπική θέση

· Συγκόλληση 2 πασαμάνων σε σχήμα Τ

· Συγκόλληση πασαμάνων σε φλάτζα
	· Αναφέρει κατασκευές που συγκολλούνται σωλήνες και πασαμάνα.

· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες της οξυγονοσυγκόλλησης σωλήνων και πασαμάνων.

· Αναγνωρίζει τους κινδύνους και εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά την οξυγονοσυγκόλληση σωλήνων και πασαμάνων.

· Εκτελεί οξυγονοσυγκολλήσεις σε σωλήνες και πασαμάνα στις πιο κάτω θέσεις:

· Συγκόλληση 2 σωλήνων σε μετωπική θέση, σε γωνιά και σε σχήμα Τ.

· Συγκόλληση 2 πασαμάνων σε μετωπική θέση και σε σχήμα Τ.

· Συγκόλληση σωλήνα και πασαμάνου σε φλάτζα.

· Ελέγχει την ποιότητα και την εμφάνιση των πιο πάνω οξυγονοσυγκολλήσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Επιδεικνύει οξυγονοσυγκολλήσεις σωλήνων και πασαμάνων και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής τους

· Κάνει επίδειξη συγκόλλησης σωλήνων και πασαμάνων στις πιο κάτω θέσεις:
· Συγκόλληση 2 σωλήνων σε μετωπική θέση σε γωνία και σε σχήμα Τ

· Συγκόλληση 2 πασαμάνων σε μετωπική θέση και σε σχήμα Τ 

· Συγκόλληση σωλήνα και πασαμάνου σε φλάντζα

Οι μαθητές/τριες:
· Ρυθμίζουν τις συσκευές τους και εξασκούνται στην συγκόλληση πασαμάνων και σωλήνων

	1.2.5 Ετερογενείς συγκολλήσεις

(12 περίοδοι) 
· Προυντζοκόλληση

· Προυντζοκόλληση μαλακού χάλυβα σε επίπεδη μετωπική θέση και σε σχήμα Τ

· Προυντζοκόλληση σωλήνων σε επίπεδη μετωπική θέση και σωλήνα σε φλάτζα

· Προυντζοκόλληση επιψευδαργυρομένων ελασμάτων

· Προυντζοκόλληση επιψευδαργυρομένων σωλήνων και πασαμάνων σε επίπεδη μετωπική θέση

· Προυντζοκόλληση σε χάλκινες σωλήνες και σωλήνες επίπλων

· Προυντζοκόλληση χυτοσιδήρου

1.2.5.1 Ασημοκόλληση (επίδειξη)


	· Ορίζει την έννοια “ετερογενείς” συγκολλήσεις.

· Κατονομάζει περιπτώσεις εφαρμογής τους.

· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες των ετερογενών συγκολλήσεων (είδος φλόγας, συγκολλητική ράβδος, αντιοξειδωτικό).

· Συγκολλά με προυντζοκόλληση μαλακό χάλυβα, επιψευδαργυρωμένα ελάσματα και σωλήνες, χάλκινες σωλήνες και χυτοσιδήρους στις πιο κάτω θέσεις:

· Μαλακό χάλυβα σε επίπεδη μετωπική θέση.

· Σωλήνες σε επίπεδη μετωπική θέση και σωλήνα σε φλάτζα.

· Επιψευδαργυρομένα ελάσματα.

· Επιψευδαργυρομένες σωλήνες και πασαμάνα σε επίπεδη μετωπική θέση.

· Χάλκινες σωλήνες και σωλήνες επίπλων.

· Χυτοσιδήρο.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την ποιότητα και την εμφάνιση των πιο πάνω προυντζοκολλήσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί τον όρο ετερογενείς συγκολλήσεις.

· Επεξηγεί τους λόγους συγκόλλησης μεταλλικών υλικών με ετερογενείς συγκολλήσεις.

· Κατονομάζει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των ετερογενών συγκολλήσεων.

· Αναφέρει και επιδεικνύει κατασκευές με ετερογενείς συγκολλήσεις.

· Αναφέρει και εξηγεί τις ιδιαιτερότητες των ετερογενών συγκολλήσεων όπως:

· Προετοιμασία κομματιών.

· Συγκολλητική ράβδος.

· Φλόγα.

· Αντιοξειδωτικό.

· Περάσματα (εισχώρηση προύντζου).

· Πιέσεις αερίων.

· Κάνει επίδειξη προυντζοκόλλησης στα πιο κάτω μεταλλικά υλικά:

· Μαλακό χάλυβα σε επίπεδη μετωπική θέση.

· Σωλήνων σε επίπεδη μετωπική θέση και σωλήνα σε φλάτζα.

· Επιψευδαργυρομένα ελάσματα.

· Επιψευδαργυρομένων σωλήνων και πασαμάνων σε επίπεδη μετωπική θέση.

· Χάλκινες σωλήνες και σωλήνες επίπλων.

· Χυτοσιδήρου.

· Οι μαθητές/τριες εξασκούνται στην προυντζοκόλληση των πιο πάνω μεταλλικών υλικών και ο/η εκπαιδευτικός περιφέρεται στο εργαστήριο και :
· Ελέγχει τον τρόπο εργασίας των μαθητών/τριών 
· Διορθώνει τυχόν λάθη.

· Ελέγχει με τους/τις μαθητές/τριες την ποιότητα και την εμφάνιση των προυντζοκολλήσεων και αξιολογεί την εργασία τους.

· Κάνει επίδειξη συγκόλλησης με ασημοκόλληση και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής των ασημοκολλήσεων.

	1.2.6 Οξυγοσυγκόλληση ελασμάτων σε σταθερές θέσεις

· Συγκόλληση στην οριζόντια θέση

· Συγκόλληση στην κατακόρυφη θέση

· Συγκόλληση σε θέση οροφής

     Η ενότητα αυτή είναι προαιρετική και γίνεται με εξατομίκευση από τους προχωρημένους μαθητές/τριες
	· Αναφέρει περιπτώσεις κατασκευής που απαιτείται οξυγονοσυγκόλληση ελασμάτων σε σταθερές θέσεις.

· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες των πιο πάνω οξυγονοσυγκολλήσεων.

· Αναγνωρίζει τους κινδύνους και εφαρμόζει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τις οξυγονοσυγκολλήσεις σε σταθερές θέσεις.

· Εκτελεί οξυγονοσυγκολλήσεις με ασφάλεια, ελάσματα στις πιο κάτω θέσεις:

· Οριζόντια θέση.

· Κατακόρυφη θέση.

· Θέση οροφής.

· Ελέγχει την ποιότητα και την εμφάνιση των πιο πάνω συγκολλήσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής οξυγονοσυγκόλλησης ελασμάτων σε σταθερές θέσεις.

· Επεξηγεί τις ιδιαιτερότητες των οξυγονοσυγκολλήσεεων αυτών.

· Κάνει επίδειξη οξυγονοσυγκόλλησης ελασμάτων στις πιο κάτω θέσεις:

· Οριζόντια θέση.

· Κατακόρυφη θέση.

· Θέση οροφής.

· Αναφέρει τους κινδύνους και εξηγεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Οι μαθητές/τριες εξασκούνται στην οξυγονοσυγκόλληση ελασμάτων στις πιο πάνω σταθερές θέσεις και ο/η εκπαιδευτικός περιφέρεται στο εργαστήριο και
· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους, διορθώνει τυχόν λάθη και αξιολογεί την εργασία τους.

	1.2.7 Οξυγονοσυγκόλληση σωλήνων σε σταθερές θέσεις

· Συγκόλληση στην οριζόντια θέση

· Συγκόλληση στην κατακόρυφη θέση

Η ενότητα αυτή είναι προαιρετική και γίνεται με εξατομίκευση από τους προχωρημένους μαθητές/τριες 
	· Αναφέρει περιπτώσεις εργασιών που απαιτείται οξυγονοσυγκόλληση σωλήνων σε σταθερές θέσεις.

· Εξηγεί τις ιδιαιτερότητες των συγκολλήσεων αυτών.

· Αναγνωρίζει τους κινδύνους και εφαρμόζει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά την οξυγονοσυγκολληση σωλήνων σε σταθερές θέσεις.

· Εκτελεί οξυγονοσυγκολλήσεις με ασφάλεια, σωλήνων στις πιο κάτω σταθερές θέσεις:

· Οριζόντια θέση.

· Κατακόρυφη θέση.

· Ελέγχει την ποιότητα και την εμφάνιση των πιο πάνω συγκολλήσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής οξυγονοσυγκόλλησης σωλήνων σε σταθερές θέσεις.

· Επεξηγεί τις ιδιαιτερότητες των οξυγονοσυγκολλήσεων αυτών.

· Κάνει επίδειξη οξυγονοσυγκόλλησης σωλήνων στις πιο κάτω θέσεις:

· Οριζόντια θέση.

· Κατακόρυφη θέση.

· Αναφέρει τους κινδύνους και εξηγεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Οι μαθητές/τριες εξασκούνται στην οξυγονοσυγκόλληση σωλήνων στις πιο πάνω θέσεις.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους, διορθώνει τυχόν λάθη και τους αξιολογεί.

	2.1 Κατασκευή μεταλλικών αγωγών 
2.2 Το εργαστήριο μεταλλικών κατασκευών

(1 περίοδος)
	· Αναφέρει διάφορες εργασίες που γίνονται στο εργαστήριο μεταλλικών κατασκευών.

· Κατονομάζει τα διάφορα τμήματα που συνθέτουν το εργαστήριο των μεταλλικών κατασκευών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Ξεναγεί τους/τις μαθητές/τριες στο εργαστήριο μεταλλικών κατασκευών.

· Κατονομάζει τα διάφορα τμήματα και καθορίζει τις εργασίες που εκτελούνται στα διάφορα τμήματα του εργαστηρίου.

· Επιδεικνύει φωτογραφίες κατασκευών που διεκπεραιώνονται στο εργαστήριο μεταλλικών κατασκευών.

	2.3 Κίνδυνοι και μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στο εργαστήριο μεταλλικών κατασκευών

(2 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει τους κινδύνους και αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να λαμβάνονται στο εργαστήριο.

· Αναγνωρίζει την αναγκαιότητα σχολαστικής εφαρμογής των μέτρων αυτών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Κατονομάζει τους διάφορους κινδύνους και αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να εφαρμόζονται στο εργαστήριο.

· Επεξηγεί την αναγκαιότητα της σχολαστικής εφαρμογής των μέτρων αυτών.

· Τονίζει την αξία της καθαριότητας του εργαστηρίου.

	2.4 Κυλινδρικοί αγωγοί

(19 περίοδοι)

2.4.1 Σκοποί και χρήση κυλινδρικών αγωγών
	· Ορίζει τι είναι κυλινδρικοί αγωγοί.

· Αναγνωρίζει το σκοπό και τη χρήση των κυλινδρικών αγωγών.

· Κατονομάζει περιπτώσεις εφαρμογής των κυλινδρικών αγωγών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει ασκήσεις και κατασκευές κυλινδρικών αγωγών.

· Αναφέρει το σκοπό και τη χρήση των κυλινδρικών αγωγών.

· Συζητά με τους/τις συμμαθητές/τριες περιπτώσεις εφαρμογής τους.

	2.4.2 Εργαλεία και μηχανήματα κατασκευής κυλινδρικών αγωγών

· Λειτουργία – ασφάλεια – προδιαγραφές
	· Εξηγεί τη λειτουργία και τις προδιαγραφές των εργαλείων και μηχανημάτων κατασκευής κυλινδρικών αγωγών.

· Αναγνωρίζει του κινδύνους και τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται κατά τη λειτουργία των πιο πάνω εργαλείων και μηχανημάτων.
	· Επιδεικνύει εργαλεία και μηχανήματα κατασκευής κυλινδρικών αγωγών και εξηγεί τη λειτουργία και τις προδιαγραφές τους.

· Αναφέρει τους κινδύνους και εξηγεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που λαμβάνονται κατά τη χρήση των πιο πάνω εργαλείων και μηχανημάτων.

	2.4.3 Υλικά κατασκευής των αγωγών

· Επιλογή υλικών
· Ποσότητες υλικών
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα υλικά κατασκευής κυλινδρικών αγωγών.

· Υπολογίζει τα υλικά κατασκευής κυλινδρικών αγωγών.
	· Επιδεικνύει και κατονομάζει υλικά κατασκευής κυλινδρικών αγωγών και εξηγεί τον τρόπο επιλογής τους.

· Επεξηγεί τον τρόπο υπολογισμού των υλικών.

	2.4.4 Μέθοδος σχεδίασης των αναπτυγμάτων κυλινδρικών αγωγών
	· Αναγνωρίζει και εξηγεί τη σημασία των αναπτυγμάτων στις κατασκευές με ελάσματα.

· Σχεδιάζει αναπτύγματα κυλινδρικών αγωγών με την μέθοδο των παραλλήλων γραμμών
	· Επιδεικνύει αναπτύγματα κυλινδρικών αγωγών και επεξηγεί τη μέθοδο παράλληλων γραμμών που εφαρμόζεται για τη σχεδίαση τους.

	2.4.5 Κατασκευή γωνιακής σύνδεσης δύο κυλινδρικών αγωγών

· Συνδέσεις
· Επιπρόσθετο υλικό

2.4.6 Αναπτύγματα γωνιακής σύνδεσης των κυλίνδρων

· Μέθοδοι παράλληλων γραμμών

	· Ορίζει τι είναι γωνιακή σύνδεση δύο κυλινδρικών αγωγών και αναφέρει εφαρμογές της.

· Εξηγεί τον τρόπο επιλογής της σύνδεσης.

· Υπολογίζει το επιπρόσθετο υλικό για τη σύνδεση με αναδίπλωση των άκρων (θηλιαστήσύνδεση).

· Σχεδιάζει αναπτύγματα κυλίνδρων, με τη μέθοδο των παράλληλων γραμμών σε χαρτόνι.

· Επιλέγει το έλασμα που θα χρησιμοποιήσει και υπολογίζει τις διαστάσεις του.

· Μεταφέρει το ανάπτυγμα στο έλασμα.

· Κόβει ελάσματα με εργαλεία χεριού, κιλοτίνα και φορητό ηλεκτρικό ψαλίδι.

· Διαμορφώνει ελάσματα σε σχήμα κυλίνδρων,  λαμβάνοντας υπόψη τη διαμόρφωση των άκρων, με κυλινδροπιεστές και κορδονιέρα.

· Κατασκευάζει γωνιακή σύνδεση δύο κυλινδρικών αγωγών.

· Ελέγχει την ποιότητα της σύνδεσης και τη λειτουργικότητα της κατασκευής.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει γωνιακές συνδέσεις κυλινδρικών αγωγών και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής τους.

· Επεξηγεί τη σημασία των συνδέσεων των ελασμάτων και ερμηνεύει τα διάφορα είδη σύνδεσης ελασμάτων με αναδίπλωση των άκρων.

· Εξηγεί τη μέθοδο υπολογισμού του πρόσθετου ελάσματος.

· Επιδεικνύει αναπτύγματα γωνιακής σύνδεσης κυλίνδρων και εξηγεί τη μέθοδο σχεδίασης τους (μέθοδος παράλληλων γραμμών) σε χαρτόνι και μεταφοράς τους στο έλασμα.

· Κάνει επίδειξη κοπής ελασμάτων με:

· Ψαλίδι χεριού.

· Κιλοτίνα.

· Φορητό ηλεκτρικό ψαλίδι.

· Κάνει επίδειξη διαμόρφωσης των άκρων των ελασμάτων με:

· Εργαλεία χεριού (αμονάκια).

· Χειροκίνητη και ηλεκτροκίνητη μηχανή.

· Κορδονιέρα.

· Κάνει επίδειξη διαμόρφωσης κυλίνδρου με κυλινδροπιεστή.

· Ενισχύει τους κυλίνδρους με αυλακώσεις, στην κορδονιέρα και αναφέρει τον τρόπο επιλογής των δακτυλίων (καρουλιών).

· Κάνει επίδειξη γωνιακής σύνδεσης δύο κυλίνδρων, υποδεικνύοντας τα σημεία που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη για μια επιτυχή σύνδεση.

· Συζητά με τους/τις μαθητές/τριες την πορεία που ακολούθησε και τις μεθόδους που χρησιμοποίησε για την κατασκευή της γωνιακής σύνδεσης.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες την κατασκευή γωνιακής σύνδεσης δύο κυλινδρικών αγωγών.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.4.7 Κατασκευή αλληλοτομής δύο κυλινδρικών αγωγών ίσων διαμέτρων σε σχήμα Ταυ 90°

· Σύνδεση και επιπρόσθετο υλικό

2.4.8 Σχεδίαση αναπτυγμάτων

· Μέθοδος παράλληλων γραμμών

	· Αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής της αλληλοτομής 2 κυλινδρικών αγωγών σε σχήμα Ταυ 90º.

· Σχεδιάζει αναπτύγματα με τη μέθοδο παράλληλων γραμμών και υπολογίζει το επιπρόσθετο υλικό για τη θηλειαστή σύνδεση.

· Υπολογίζει διαστάσεις και επιλέγει το κατάλληλο υλικό.

· Μεταφέρει αναπτύγματα στο έλασμα.

· Διαμορφώνει τα άκρα του ελάσματος.

· Διαμορφώνει ελάσματα σε σχήμα κυλίνδρων και τα συνδέει μεταξύ τους με:

· Ηλεκτροσυγκόλληση αντίστασης.

· Ηλεκτροσυγκόλληση τόξου.

· Μεταλλικά καρφιά.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την ποιότητα και λειτουργικότητα της άσκησης.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής της αλληλοτομής κυλίνδρων ίσων διαμέτρων σε σχήμα Ταυ 90º.

· Εξηγεί τον τρόπο επιλογής της σύνδεσης ανάλογα με το υλικό που θα επιλεγεί, καθώς και τον τρόπο υπολογισμού του πρόσθετου υλικού ανάλογα με την περίπτωση.

· Επιδεικνύει και ερμηνεύει τα αναπτύγματα της πιο πάνω σύνδεσης.

· Δίνει τις απαραίτητες οδηγίες και αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες την κατασκευή της εργασίας.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την διάρκεια της εργασίας τους.

· Ελέγχει την εργασία των μαθητών/τριών και τους αξιολογεί.

	2.5 Τετράγωνοι αγωγοί

(19 περίοδοι)

2.5.1 Εισαγωγή

· Προτερήματα και μειονεκτήματα έναντι κυλινδρικών αγωγών

· Λειτουργία

2.5.2 Εργαλεία και μηχανήματα κατασκευής των τετραγώνων αγωγών

2.5.3 Συνδέσεις
· Συνδετήρες
· Επιπρόσθετο υλικό

2.5.4 Υλικά κατασκευής τετράγωνων αγωγών

· Επιλογή υλικών

· Ποσότητες υλικών

· Κοστολόγηση εργασίας
	· Ορίζει τι είναι τετράγωνοι αγωγοί και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής τους.

· Συγκρίνει τετράγωνους και κυλινδρικούς αγωγούς και αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κάθε είδους.

· Αναφέρει τα εργαλεία και μηχανήματα κατασκευής τετράγωνων αγωγών.

· Αναφέρει τα είδη των συνδέσεων, τις ξεχωρίζει και εξηγεί τον τρόπο υπολογισμού του επιπρόσθετου υλικού.

· Αναγνωρίζει και αναφέρει τα υλικά κατασκευής τετράγωνων αγωγών για κάθε περίπτωση.

· Εξηγεί τον τρόπο επιλογής των υλικών.

· Υπολογίζει τις ποσότητες των υλικών.

· Αναφέρει τον τρόπο κοστολόγησης της εργασίας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κατασκευές και χώρους λειτουργίας των τετράγωνων αγωγών.

· Επεξηγεί τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των τετράγωνων αγωγών έναντι των κυλινδρικών αγωγών.

· Εξηγεί τη λειτουργία των αγωγών με απορροφητήρες.

· Επιδεικνύει εργαλεία και μηχανήματα που χρησιμοποιούνται για κατασκευή τετράγωνων αγωγών.

· Επιδεικνύει συνδέσεις και συνδετήρες για τετράγωνους αγωγούς.

· Εξηγεί τον τρόπο υπολογισμού του επιπρόσθετου υλικού.

· Κατονομάζει τα υλικά κατασκευής των τετράγωνων αγωγών και εξηγεί τον τρόπο επιλογής τους.

· Εξηγεί τον τρόπο υπολογισμού των ποσοτήτων των υλικών και αναφέρεται στην κοστολόγηση της εργασίας.

	2.5.5 Κατασκευή γωνιακού τετράγωνου αγωγού (λαιμός 90°)

· Αναπτύγματα
· Υπολογισμός πλευρών του αγωγού
	· Κατανοεί τη λειτουργία του γωνιακού τετράγωνου αγωγού και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής του.

· Σχεδιάζει αναπτύγματα και υπολογίζει τις πλευρές γωνιακού τετράγωνου αγωγού.

· Κατασκευάζει γωνιακό τετράγωνο αγωγό επιλέγοντας τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα και εφαρμόζοντας τα απαιτούμενα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Υπολογίζει, σχεδιάζει και κατασκευάζει συνδετήρες για τετράγωνους αγωγούς.

· Ελέγχει την ποιότητα και λειτουργικότητα της κατασκευής.

· Κοστολογεί την κατασκευή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει γωνιακούς τετράγωνους αγωγούς, εξηγεί τη λειτουργία τους και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής τους.

· Επεξηγεί τον τρόπο σχεδίασης του αναπτύγματος και υπολογισμού των πλευρών γωνιακού τετράγωνου αγωγού.

· Επιδεικνύει τη λειτουργία των μηχανημάτων που χρησιμοποιούνται και αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Κάνει επίδειξη κατασκευής γωνιακού τετράγωνου αγωγού.

· Εξηγεί τον τρόπο υπολογισμού των διαστάσεων των συνδετήρων και κάνει επίδειξη κατασκευής τους.

· Κάνει επίδειξη σύνδεσης 2 τετράγωνων αγωγών με συνδετήρες.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες την κατασκευή γωνιακού τετράγωνου αγωγού και τους ελέγχει κατά τη διάρκεια της εργασίας τους.

· Ελέγχει τις κατασκευές των μαθητών/τριών υποδεικνύοντας σ’ αυτούς σύνδεση 4 γωνιακών αγωγών σε σχήμα κύκλου.

· Ελέγχει την κοστολόγηση της κατασκευής που έκαναν οι μαθητές/τριες.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.5.6 Κατασκευή διπλής εξαγωγής σχήμα Υ


	· Αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής της κατασκευής.

· Επιλέγει και υπολογίζει τα υλικά που θα χρησιμοποιήσει.

· Σχεδιάζει αναπτύγματα τετράγωνων αγωγών διπλής εξαγωγής και τα μεταφέρει στο έλασμα.

· Κατασκευάζει τετράγωνο αγωγό διπλής εξαγωγής.
	Ο/Η εκπαιδευτικόςτρια:

· Επιδεικνύει τετράγωνο αγωγό διπλής εξαγωγής και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής τους.

· Αναφέρει τρόπους σχεδίασης των αναπτυγμάτων.

· Υποδεικνύει τρόπους κατασκευής του αγωγού και παροτρύνει τους/τις μαθητές/τριες να αυτενεργήσουν για αποπεράτωση της κατασκευής.

· Ελέγχει τον τρόπο εργασίας των μαθητών/τριών και τους αξιολογεί.

	2.6 Κατασκευή κωνικών σε τομή

(13 περίοδοι)

· Σκοπός της κατασκευής

· Εργαλεία και μηχανήματα κατασκευής

· Ασφάλεια
2.6.1 Υλικά κατασκευής

2.6.2 Συνδέσεις

· Τύποι σύνδεσης
	· Αναφέρει τη σημασία της κατασκευής κώνικων.

· Εξηγεί τον όρο μετάπτωση διατομών.

· Αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής των πιο πάνω κατασκευών.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα εργαλεία και μηχανήματα που χρησιμοποιούνται και γνωρίζει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Κατονομάζει υλικά κατασκευής των κώνικων.

· Αναφέρει τύπους συνδέσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κατασκευές κώνικων και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής τους.

· Ερμηνεύει τον όρο μετάπτωση διατομών.

· Επιδεικνύει τα εργαλεία και μηχανήματα για κατασκευή κώνικων και εξηγεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Κατονομάζει υλικά κατασκευής κώνικων.

· Εξηγεί τους διάφορους τύπους συνδέσεων που χρησιμοποιούνται.

	2.6.3 Κατασκευή εξάγωνης πυραμίδας σε ευθύγραμμη τομή, παράλληλη με τη βάση

· Αντιγραφή αναπτύγματος με τη μέθοδο της κλίμακας
· Υπολογισμός γωνίας και ρύθμιση μηχανημάτων

 
	· Αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής της κατασκευής.

· Αντιγράφει ανάπτυγμα εξάγωνης πυραμίδας με την μέθοδο της κλίμακας.

· Μεταφέρει τα αναπτύγματα σε έλασμα αφού επιλέξει το κατάλληλο υλικό, ανάλογα με την περίπτωση.

· Υπολογίζει τη γωνία κάμψης του ελάσματος και ρυθμίζει την καμπτική μηχανή, λαμβάνοντας υπόψη και την αντεπιστροφή του ελάσματος.

· Κόβει ελάσματα, τα διαμορφώνει και τα συνδέει σε σχήμα εξάγωνης πυραμίδας.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την ποιότητα και λειτουργικότητα της κατασκευής.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κατασκευή εξάγωνης πυραμίδας σε τομή.

· Επιδεικνύει σχεδιαγράμματα εφαρμογών της κατασκευής.

· Εξηγεί τον τρόπο αντιγραφής του αναπτύγματος με τη μέθοδο της κλίμακας.

· Υποδεικνύει τον τρόπο υπολογισμού της γωνίας κάμψης του αναπτύγματος.

· Εξηγεί τι είναι αντεπιστροφή μετάλλου και πώς αντιμετωπίζεται.

· Επιδεικνύει τη ρύθμιση της καμπτικής μηχανής.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες την κατασκευή εξάγωνης πυραμίδας σε τομή και τους παρακολουθεί κατά τη διάρκεια της εργασίας τους.

· Ελέγχει την κατασκευή των μαθητών/τριών και τους αξιολογεί.

	2.6.4 Κατασκευή κώνου σε τομή 30°

· Αντιγραφή αναπτύγματος με τη μέθοδο της κλίμακας
	· Αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής της κατασκευής κώνου σε τομή 30º.

· Αντιγράφει ανάπτυγμα κώνου σε τομή 30º με τη μέθοδο της κλίμακας.

· Κόβει το ανάπτυγμα και κατασκευάζει κώνο σε τομή 30º, επιλέγοντας τα κατάλληλα μηχανήματα και εφαρμόζοντας τα απαιτούμενα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κώνο σε τομή 30º και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής της κατασκευής.

· Εξηγεί τον τρόπο αντιγραφής του αναπτύγματος του κώνου.
· Κάνει επίδειξη κατασκευής κώνου στον κυλινδροπιεστή.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες την κατασκευή κώνου σε τομή 30º.

· Παρακολουθεί τους/τις μαθητές/τριες στην πορεία εργασίας τους.

· Ελέγχει τις κατασκευές των μαθητών/τριών και τους αξιολογεί.

	2.7 Τρόχισμα εργαλείων

              (3 περίοδοι)

2.7.1 Σμυριδοτροχοί

· Λειτουργία
· Ασφάλεια
· Συντήρηση
2.7.2 Τρόχισμα χαράκτη, πόντας, διαβήτη, κοπιδιού, ψαλιδιού χεριού και τρυπανιού


	· Εξηγεί τη σημασία του τροχίσματος των εργαλείων.

· Γνωρίζει τη λειτουργία του τροχιστικού μηχανήματος (σμυριδοτροχού) και τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να εφαρμόζονται κατά την τρόχινση των εργαλείων.

· Συντηρεί τους σμυριδοτροχούς.

· Τροχίζει τα πιο κάτω εργαλεία ελέγχοντας τις κύριες γωνίες κοπής τους με ελεγκτήρες:

· Χαράκτη.

· Πόντα.

· Διαβήτη.

· Κοπίδι.

· Ψαλίδι χεριού.

· Τρυπάνι.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:
· Εξηγεί τη σημασία του τροχίσματος των εργαλείων.

· Επιδεικνύει εικόνες με διάφορα εργαλεία και τις γωνίες κοπής τους.

· Κάνει επίδειξη τροχίσματος διαφόρων εργαλείων σε σμυριδοτροχό.

· Επεξηγεί τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά την τρόχινση και τονίζει στους/στις μαθητές/τριες ότι πρέπει να εφαρμόζονται σχολαστικά.

· Εξηγεί τους τρόπους συντήρησης των σμυριδοτροχών.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες να τροχίσουν διάφορα εργαλεία και τους ελέγχει κατά την εργασία τους.

	2.8 Μεταπτώσεις αγωγών (μέθοδος τριγωνισμού)

(14 περίοδοι)

2.8.1 Σκοπός των μεταπτώσεων

2.8.2 Μέθοδος σχεδίασης των αναπτυγμάτων
	· Ορίζει τον όρο “μετάπτωση”.

· Εξηγεί το σκοπό των μεταπτώσεων και αναφέρει εφαρμογές τους.

· Ερμηνεύει τη μέθοδο τριγωνισμού.

· Σχεδιάζει αναπτύγματα μεταπτώσεων με τη μέθοδο τριγωνισμού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Δίνει τον ορισμό της μετάπτωσης.

· Επιδεικνύει μεταπτώσεις και αναφέρει περιπτώσεις εφαρμογής τους.

· Κάνει επίδειξη σχεδίασης αναπτύγματος μετάπτωσης και εξηγεί τη μέθοδο τριγωνισμού.

	2.8.3 Κατασκευή μετάπτωσης από τετράγωνη βάση σε ρόμβο

	· Εξηγεί το σκοπό και την εφαρμογή της μετάπτωσης από τετράγωνη βάση σε ρόμβο.

· Σχεδιάζει το ανάπτυγμα της πιο πάνω μετάπτωσης σε χαρτόνι.

· Μεταφέρει το ανάπτυγμα στο έλασμα.

· Κατασκευάζει την πιο πάνω μετάπτωση επιλέγοντας τα κατάλληλα υλικά και μηχανήματα.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την ποιότητα και τη λειτουργικότητα της άσκησης και την κοστολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει μετάπτωση από τετράγωνη βάση σε ρόμβο και σχεδιαγράμματα εφαρμογής της μετάπτωσης.

· Επεξηγεί τον τρόπο σχεδίασης του αναπτύγματος και κατασκευής της μετάπτωσης.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες τη σχεδίαση και κατασκευή της μετάπτωσης.

· Ελέγχει την πορεία εργασίας των μαθητών/τριών.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.8.4 Κατασκευή μετάπτωσης από ορθογώνια βάση σε κύλινδρο


	· Εξηγεί το σκοπό και την εφαρμογή της μετάπτωσης από ορθογώνια βάση σε κύλινδρο.

· Σχεδιάζει το ανάπτυγμα της πιο πάνω μετάπτωσης σε χαρτόνι.

· Μεταφέρει το ανάπτυγμα στο έλασμα.

· Κατασκευάζει την πιο πάνω μετάπτωση επιλέγοντας τα κατάλληλα υλικά και μηχανήματα.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την ποιότητα και τη λειτουργικότητα της άσκησης και την κοστολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει μετάπτωση από ορθογώνια βάση σε κύλινδρο και σχεδιαγράμματα εφαρμογής της μετάπτωσης.

· Επεξηγεί τον τρόπο σχεδίασης του αναπτύγματος και κατασκευής της μετάπτωσης.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες τη σχεδίαση και κατασκευή της μετάπτωσης.

· Ελέγχει την πορεία εργασίας των μαθητών/τριών.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.9 Μεταλλικές κατασκευές

(63 περίοδοι)
	· Εξηγεί την αναγκαιότητα των μεταλλικών κατασκευών.

· Αναφέρει μεταλλικές κατασκευές.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει μεταλλικά υλικά που χρησιμοποιούνται στις μεταλλικές κατασκευές.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει σχεδιαγράμματα και φωτογραφίες μεταλλικών κατασκευών.

· Συζητά με τους/τις μαθητές/τριες διάφορες περιπτώσεις μεταλλικών κατασκευών.

· Επεξηγεί την αξία των μεταλλικών κατασκευών.

· Κάνει απλή αναφορά για υλικά προστασία των μεταλλικών επιφανειών των κατασκευών.

	2.9.1 Διαστάσεις και προδιαγραφές των κατασκευών

· Τομείς εφαρμογής των κατασκευών
	· Διαβάζει κατασκευαστικά σχέδια και ερμηνεύει τις διαστάσεις και προδιαγραφές των κατασκευών.

· Κατονομάζει τους τομείς εφαρμογής των κατασκευών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επεξηγεί τον τρόπο μελέτης των κατασκευαστικών σχεδίων.

· Επιδεικνύει κατασκευαστικά σχέδια, ερμηνεύει διαστάσεις και εξηγεί τις προδιαγραφές.

· Αναφέρει τους τομείς εφαρμογής των κατασκευών.

	2.9.2 Εργαλεία και μηχανήματα κοπής και διαμόρφωσης μεταλλικών ράβδων, μορφοδοκών σωλήνων κ.ά.
	· Αναγνωρίζει και επιλέγει τα κατάλληλα μηχανήματα κοπής μεταλλικών ράβδων, μορφοδοκών, σωλήνων κ.ά. όπως:

· Δισκοπρίονο.

· Παλινδρομικό πριόνι.

· Jick saw.

· Bad saw.

· Πριόνι χεριού.

· Σμυριδοκόφτη πάγκου.

· Φορητό σμυριδοτροχό.

· Χειρίζεται ορθά τα πιο πάνω εργαλεία και μηχανήματα λαμβάνοντας τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να εφαρμόζονται κατά την κοπή.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα είδη μεταλλικών ράβδων, μορφοδοκών, σωλήνων κ.ά.

· Αναγνωρίζει και επιλέγει τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα διαμόρφωσης μεταλλικών υλικών όπως:

· Σιδεροκάμπτη.

· Αμονάκια.

· Κυλινδροπιεστές.

· Κουρβαδόρους (χειροκίνητους, υδραυλικούς και ηλεκτρικούς αυτόματους).

· Γνωρίζει τη λειτουργία των πιο πάνω εργαλείων και μηχανημάτων και εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας κατά τη χρήση τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει τα εργαλεία και μηχανήματα κοπής και διαμόρφωσης μεταλλικών υλικών.

· Εξηγεί τη λειτουργία τους και αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Κάνει ιδιαίτερη αναφορά στους προφυλακτήρες και τις προδιαγραφές των μηχανημάτων.

· Επιδεικνύει και κατονομάζει διάφορα μεταλλικά υλικά όπως:

· Ράβδους.

· Μορφοδοκούς.

· Σωλήνες κ.ά.

· Κάνει επίδειξη κοπής και διαμόρφωσης των πιο πάνω μεταλλικών υλικών.

	2.9.3 Κατασκευή τετράγωνου πλαισίου με λάμα, γωνιά και σωλήνα

2.9.4 Διαμόρφωση λάμας και ράβδου μαλακού χάλυβα σε σχήματα κύκλων και τόξου
	· Διαβάζει το κατασκευαστικό σχέδιο πλαισίου με λάμα, γωνιά και σωλήνα και ερμηνεύει τις διαστάσεις και τις προδιαγραφές του σχεδίου σε συνεργασία με συμμαθητές/τριες του.

· Κατασκευάζει τετράγωνο πλαίσιο με λάμα, γωνιά και σωλήνα επιλέγοντας τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα κοπής και διαμόρφωσης.

· Συνδέει την κατασκευή με ηλεκτροσυγκόλληση τόξου.

· Καθαρίζει την κατασκευή με φορητό σμυριδοτροχό.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την κατασκευή ως προς τις διαστάσεις, την ποιότητα και τη λειτουργικότητα.

· Κοστολογεί την κατασκευή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κατασκευές τετράγωνων πλαισίων με λάμα, γωνιά και σωλήνα.

· Επιδεικνύει κατασκευαστικά σχέδια και τα ερμηνεύει με συμμετοχή των μαθητών/τριών.

· Εξηγεί τον τρόπο και την πορεία κατασκευής των πλαισίων.

· Τονίζει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Χωρίζει τους/τις μαθητές/τριες σε ομάδες (2-3 μαθητών/τριών) και τους αναθέτει την κατασκευή  εργασίας.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την πορεία της εργασίας τους.

· Αξιολογεί τις εργασίες των μαθητών/τριών.

	2.9.5 Κατασκευή ορθοστάτη γλάστρας
	· Διαβάζει το κατασκευαστικό σχέδιο ορθοστάτη γλάστρας και ερμηνεύει τις διαστάσεις και τις προδιαγραφές του σχεδίου σε συνεργασία με συμμαθητές/τριες του.

· Κατασκευάζει ορθοστάτη γλάστρας επιλέγοντας τα κατάλληλα εργαλεία, μηχανήματα κοπής και διαμόρφωσης.

· Συνδέει την κατασκευή με ηλεκτροσυγκόλληση τόξου.

· Καθαρίζει την κατασκευή με φορητό σμυριδοτροχό.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την κατασκευή ως προς τις διαστάσεις, την ποιότητα και τη λειτουργικότητα.

· Κοστολογεί την κατασκευή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κατασκευές ορθοστάτη γλάστρας.

· Επιδεικνύει κατασκευαστικό σχέδιο και το ερμηνεύει με συμμετοχή των μαθητών/τριών.

· Εξηγεί τον τρόπο και την πορεία κατασκευή του ορθοστάτη γλάστρας τονίζοντας τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Χωρίζει τους/τις μαθητές/τριες σε ομάδες (2-3 μαθητών/τριών) και τους αναθέτει την κατασκευή  εργασίας.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.9.6 Κατασκευή ευθύγραμμής σκάλας με πασαμάνο
	· Διαβάζει το κατασκευαστικό σχέδιο ευθύγραμμης σκάλας και ερμηνεύει τις διαστάσεις και τις προδιαγραφές του σχεδίου σε συνεργασία με τους/τις συμμαθητές/τριες του.

· Κατασκευάζει ευθύγραμμη σκάλα με πασαμάνο επιλέγοντας τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα κοπής.

· Συνδέει την κατασκευή με ηλεκτροσυγκόλληση τόξου.

· Καθαρίζει την κατασκευή με φορητό σμυριδοτροχό.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την κατασκευή ως προς τις διαστάσεις, την ποιότητα και τη λειτουργικότητα.

· Κοστολογεί την κατασκευή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κατασκευαστικό σχέδιο ευθύγραμμης σκάλας και το ερμηνεύει με συμμετοχή των μαθητών/τριών.

· Εξηγεί την πορεία κατασκευής της σκάλας τονίζοντας τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Χωρίζει τους/τις μαθητές/τριες σε ομάδες και τους αναθέτει την κατασκευή ευθύγραμμης σκάλας.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την πορεία της εργασίας τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.9.7 Κατασκευή πτυσσόμενης σκάλας (τριπόδι)
	· Διαβάζει το κατασκευαστικό σχέδιο πτυσσόμενης σκάλας και ερμηνεύει τις διαστάσεις και τις προδιαγραφές του σχεδίου σε συνεργασία με συμμαθητές/τριες του.

· Κατασκευάζει πτυσσόμενη σκάλα επιλέγοντας τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα κοπής και διαμόρφωσης.

· Συνδέει την κατασκευή με ηλεκτροσυγκόλληση τόξου.

· Καθαρίζει την κατασκευή με φορητό σμυριδοτροχό.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την κατασκευή και την κοστολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κατασκευή πτυσσόμενης σκάλας.

· Επιδεικνύει κατασκευαστικό σχέδιο πτυσσόμενης σκάλας και το ερμηνεύει με συμμετοχή των μαθητών/τριών.

· Εξηγεί την πορεία κατασκευής και τονίζει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Χωρίζει τους/τις μαθητές/τριες σε ομάδες και τους αναθέτει την κατασκευή πτυσσόμενης σκάλας.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.9.8 Κατασκευή απλού μεταλλικού κιγκλιδώματος με σωλήνα και ράβδο μεταλλική
	· Διαβάζει το κατασκευαστικό σχέδιο κιγκλιδώματος και ερμηνεύει τις διαστάσεις και τις προδιαγραφές του σχεδίου σε συνεργασία με συμμαθητές/τριες του/της.

· Κατασκευάζει απλό κιγκλίδωμα με σωλήνα και μεταλλική ράβδο, επιλέγοντας τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα κοπής και διαμόρφωσης.

· Συνδέει την κατασκευή με ηλεκτροσυγκόλληση τόξου.

· Καθαρίζει την κατασκευή με φορητό σμυριδοτροχό.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την κατασκευή και την κοστολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει κατασκευαστικό σχέδιο απλού κιγκλιδώματος και το ερμηνεύει με συμμετοχή των μαθητών/τριών.

· Εξηγεί την πορεία κατασκευής του κιγκλιδώματος τονίζοντας τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Χωρίζει τους/τις μαθητές/τριες σε ομάδες και τους αναθέτει την κατασκευή μεταλλικού κιγκλιδώματος.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.9.9 Κατασκευή καρέκλας με πασαμάνο
	· Διαβάζει το κατασκευαστικό σχέδιο καρέκλας και ερμηνεύει τις διαστάσεις και τις προδιαγραφές του σχεδίου σε συνεργασία με συμμαθητές/τριες του/της.

· Κατασκευάζει καρέκλα με πασαμάνο επιλέγοντας τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα κοπής και διαμόρφωσης.

· Συνδέει την κατασκευή με ηλεκτροσυγκόλληση τόξου.

· Καθαρίζει την κατασκευή με φορητό σμυριδοτροχό.

· Εφαρμόζει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την κατασκευή και την κοστολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει καρέκλα από πασαμάνο.

· Επιδεικνύει κατασκευαστικό σχέδιο καρέκλας και το ερμηνεύει με συμμετοχή των μαθητών/τριών.

· Εξηγεί την πορεία κατασκευής της καρέκλας τονίζοντας τα μέτρα ασφάλειας και προστασία που πρέπει να λαμβάνονται.

· Χωρίζει τους/τις μαθητές/τριες σε ομάδες και τους αναθέτει την κατασκευή καρέκλας.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.10 Κατασκευές από αλουμίνιο

(60 περίοδοι)
	· Δικαιολογεί τη χρήση του αλουμινίου στους διάφορους τομείς της βιομηχανίας.

· Κατονομάζει τους τομείς εργασιών με αλουμίνιο.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επεξηγεί τους λόγους επιλογής του αλουμινίου στους διάφορους τομείς της βιομηχανίας.

· Επιδεικνύει και κατονομάζει διάφορες κατασκευές με αλουμίνιο.

· Κάνει σύγκριση με κατασκευές από άλλα μεταλλικά υλικά και αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα της κάθε περίπτωσης.

	2.10.1 Μορφοδοκοί

· Παραγωγή

· Σχήματα
· Χρήσεις
	· Αναφέρει τι είναι μορφοδοκοί αλουμινίου.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τις διατομές των μορφοδοκών του αλουμινίου.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Κάνει αναφορά στην παραγωγή, στις διατομές και τη χρήση των διαφόρων διατομών των μορφοδοκών αλουμινίου.

· Επιδεικνύει και κατονομάζει διάφορες διατομές μορφοδοκών αλουμινίου.

	2.10.2 Μηχανήματα επεξεργασίας αλουμινίου

· Κόψιμο

· Τρύπημα
· Σύνδεση
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα εργαλεία και μηχανήματα κοπής, τρυπήματος και σύνδεσης του αλουμινίου, όπως:

· Δισκοπρίονα.

· Πριόνια.

· Δράπανα (ηλεκτρικά, αέρα και μπαταρίας).

· Φρέζες.

· Συνδετήρες αέρα.

· Συνδετήρες μηχανικοί.

· Αναγνωρίζει τους κινδύνους και αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται κατά τη χρήση των πιο πάνω εργαλείων και μηχανημάτων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει τα διάφορα εργαλεία και μηχανήματα κοπής, τρυπήματος και σύνδεσης του αλουμινίου.

· Εξηγεί τη λειτουργία των εργαλείων και μηχανημάτων αυτών.

· Αναφέρει τα διάφορα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται κατά τη χρήση των εργαλείων και μηχανημάτων αυτών.

	2.10.3 Κατασκευή γωνίας παραθύρου (κάσιωμα ανοιγώμενο)
	· Αναγνωρίζει τους διάφορους τύπους παραθύρων από αλουμίνιο (ανοιγώμενο, συρώμενο).

· Αναγνωρίζει και επιλέγει τις μορφοδοκούς που χρησιμοποιούνται για κατασκευή κασιώματος ανοιγώμενου παραθύρου.

· Επιλέγει τα κατάλληλα υλικά, εργαλεία και μηχανήματα που θα χρησιμοποιήσει.

· Κατασκευάζει κάσιωμα ανοιγώμενου παραθύρου εφαρμόζοντας τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την ποιότητα και λειτουργικότητα της κατασκευής και την κοστολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει παράθυρο ανοιγώμενο.

· Επεξηγεί τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα με άλλους τύπους παραθύρων.

· Κάνει επίδειξη κοπής, τρυπήματος και σύνδεσης μορφοδοκών για κατασκευή ανοιγόμενου παραθύρου.

· Αναφέρει τους κινδύνους και τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που λαμβάνονται κατά την πορεία εργασίας.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες κατασκευή γωνιάς ανοιγόμενου παραθύρου.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.10.4 Κατασκευή γωνίας συρώμενου παραθύρου
	· Αναγνωρίζει τους διάφορους τύπους παραθύρων.

· Αναγνωρίζει και επιλέγει τις μορφοδοκούς που χρησιμοποιούνται για κατασκευή γωνιάς συρώμενου παραθύρου.

· Επιλέγει τα κατάλληλα υλικά, εργαλεία και μηχανήματα που θα χρησιμοποιήσει.

· Κατασκευάζει κάσιωμα συρώμενου παραθύρου εφαρμόζοντας τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Ελέγχει την ποιότητα και λειτουργικότητα της κατασκευής και την κοστολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει παράθυρο συρόμενο.

· Κάνει επίδειξη κοπής, τρυπήματος και σύνδεσης μορφοδοκών αλουμινίου για κατασκευή συρόμενου παραθύρου.

· Τονίζει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που λαμβάνονται κατά την πορεία εργασίας.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες την κατασκευή γωνιάς συρώμενου παραθύρου.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.

	2.10.5 Περσιάνα (φύλλο εξωτερικό)

· Κουρτουβέλλες
· Κλειδαριές
	· Αναγνωρίζει και επιλέγει τις μορφοδοκούς που χρησιμοποιούνται για κατασκευή περσιάνας.

· Επιλέγει τα κατάλληλα υλικά, εργαλεία και μηχανήματα που θα χρησιμοποιήσει.

· Κατασκευάζει περσιάνα εφαρμόζοντας τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας και προστασίας.

· Τοποθετεί κουρτουβέλλες και κλειδαριές στο φύλλο περσιάνας επιλέγοντας τα κατάλληλα εργαλεία και μηχανήματα.

· Αναγνωρίζει και επιλέγει τις κατάλληλες κλειδαριές.

· Ελέγχει την ποιότητα και λειτουργικότητα της κατασκευής και την κοστολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός/τρια:

· Επιδεικνύει φύλλο περσιάνας.

· Κάνει επίδειξη κοπής, τρυπήματος και σύνδεσης μορφοδοκών αλουμινίου για κατασκευή περσιάνας.

· Επιδεικνύει και εξηγεί την λειτουργία των μηχανημάτων που χρησιμοποιούνται για την τοποθέτηση κλειδαριών και κουρτουβέλλων.

· Κάνει επίδειξη τοποθέτησης κουρτουβέλλας και κλειδαριάς σε περσιάνα.

· Τονίζει τα μέτρα ασφάλειας και προστασίας που λαμβάνονται κατά την πορεία της εργασίας.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες την κατασκευή περσιάνας.

· Ελέγχει τους/τις μαθητές/τριες κατά την εργασία τους.

· Αξιολογεί την εργασία των μαθητών/τριών.
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