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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να αποκτήσουν οι μαθητές/τριες μια σφαιρική και ολοκληρωμένη εκτίμηση του βασικού ηλεκτρολογικού εξοπλισμού των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων που συναντούμε σε ξενοδοχειακές μονάδες και να αποκτήσει τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες για εκτέλεση ,έλεγχο και επιδιόρθωση των βασικών ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες:

1. Να κατανοήσουν τις αρχές λειτουργίας των βασικών κυκλωμάτων που συναντούμε σε ξενοδοχειακές μονάδες.

2. Να εξασκηθούν στη μεταφορά των θεωρητικών γνώσεων σε διάφορες πρακτικές εφαρμογές.

3. Να εξασκηθούν στην ερμηνεία του θεωρητικού υπόβαθρου διαφόρων πρακτικών εφαρμογών.

4. Να ασκηθούν στην εκτέλεση ηλεκτρικών εγκαταστάσεων. 

5. Να εξοικειωθούν με τον τρόπο εκτίμησης και εντοπισμού βλαβών.

6. Να εξασκηθούν στην αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

7. Να ασκηθούν στην αναζήτηση πληροφοριών μέσα από τεχνικά φυλλάδια κατασκευαστών.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Βασικές γνώσεις μαθηματικών και φυσικής.

2. Η αντίληψη του ηλεκτρικού ρεύματος.

3. Η έννοια του ηλεκτρικού κυκλώματος.

4. Τα αποτελέσματα του ηλεκτρικού ρεύματος.

5. Μορφές ενέργειας – Μετατροπή της ενέργειας από μια μορφή σε άλλη.

6. Χρήση υπολογιστικής μηχανής.

7. Βασικές χειρωνακτικές δεξιότητες.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Γνωρίζουν τους κανόνες ασφάλειας και χρήσης του ηλεκτρικού ρεύματος.

2. Κατασκευάζουν τα βασικά κυκλώματα οικιακών εγκαταστάσεων και εφαρμόζουν τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν τον έλεγχο και την προστασία των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και συσκευών.

3. Εκτιμούν και αναφέρουν το σκοπό της γείωσης, του αυτόματου διακόπτη διαρροής, της ασφάλειας ή του μικροδιακόπτη και του αποζεύκτη.

4. Γνωρίζουν και εκτελούν με το σωστό τρόπο τους βασικούς ελέγχους σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση ή συσκευή.

5. Σχεδιάζουν και αναλύουν τη λειτουργία ενός απλού ηλεκτρικού κυκλώματος.

6. Αναγνωρίζουν, επιλέγουν, χρησιμοποιούν και συντηρούν σωστά τα εργαλεία του ηλεκτρολογικού εργαστηρίου.

7. Αναγνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα διάφορα όργανα μετρήσεων και ελέγχου.

8. Εξηγούν τον τρόπο παραγωγής και διανομής της ηλεκτρικής ενέργειας και αναφέρουν τις τιμές των μονοφασικών και τριφασικών τάσεων που χρησιμοποιούνται στην Κύπρο.

9. Αναγνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα κυριότερα υλικά και εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις  και τις ηλεκτρικές οικιακές συσκευές.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Γενικές Εισηγήσεις

Οι μέθοδοι διδασκαλίας που ανταποκρίνονται στους γενικούς στόχους του μαθήματος και της γενικότερης φιλοσοφίας της οργάνωσης των μαθητών σε τάξεις μικτής ικανότητας και που αναμένεται να εφαρμοστούν στον ημερήσιο προγραμματισμό για τη διδασκαλία του μαθήματος είναι:

· Συνεργατική μέθοδος.

· Εξατομικευμένη μέθοδος.

· Μέθοδος της ανακάλυψης.

· Μέθοδος της ιδεοθύελλας.

· Μέθοδος των ερευνητικών μελετών.

· Μέθοδος της ανοικτής τάξης.

Οι διαδικασίες μάθησης που αναμένεται να αναπτυχθούν μέσα από την εφαρμογή των πιο πάνω μεθόδων διδασκαλίας πρέπει να στηρίζονται και να ικανοποιούν τις πιο κάτω αρχές και στόχους:

· Ενεργοποίηση του/της μαθητή/τριας με:  Παροχή κινήτρων, εντοπισμό και διερεύνηση των αναγκών τους, διέγερση του ενδιαφέροντός τους, δημιουργία της κατάλληλης μαθησιακής ατμόσφαιρας στη τάξη, στο σχολείο.

· Αλληλεπίδραση των μαθητών/τριών με:  Οργάνωση των μαθητών/τριών σε ευέλικτες ομάδες, αξιοποίηση του ρόλου του συμμαθητή ή του “ειδικού” της ημέρας, παρουσίαση και ανάπτυξη στην τάξη εργασιών/μελετών από τους/τις δημιουργούς μαθητές/τριες

· Σεβασμός της διαφορετικότητας με:  Εφαρμογή της θεωρίας της πολλαπλής νοημοσύνης ή πολλαπλών ευφυϊών όπως οπτική/χωρητική, ακουστική, κινητική, μουσική, γλωσσική, λογικομαθηματική, φυσική/οικολογική, ενδοπροσωπική.  Αυτό θα επιτευχθεί μέσα από έρευνα και προσωπική επαφή εκπαιδευτικού/μαθητή/τριας.

· Ανάπτυξη κριτικής σκέψης με:  Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες εργασιών ανώτερου επιπέδου που να προϋποθέτουν ανάλυση, σύνθεση και αξιολόγηση

Η διδασκαλία σ’ όλες τις περιπτώσεις είναι μαθητοκεντρική.  Ο/Η εκπαιδευτικός παρακολουθεί στενά μέσα από συνεχή και διαφοροποιημένη αξιολόγηση το συνταίριασμα μεταξύ μαθητή/τρια και μάθησης και με παρεμβάσεις διορθώνει και διαφοροποιεί διδακτικές προσεγγίσεις ή μεθόδους.

Ειδικές Εισηγήσεις

Οι πιο πάνω αρχές θα γίνουν πραγματικότητα με τις πιο κάτω προσεγγίσεις: 

· Το εργαστήριο πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εργαλεία, εξαρτήματα, εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας.  Τέτοια μέσα είναι:

· Έγχρωμα σχεδιαγράμματα

· Εξαρτήματα σε τομές

· Αποσυναρμολογημένα εξαρτήματα  κατάλληλα στερεωμένα και 

· Έτοιμες πρότυπες ασκήσεις που να βοηθούν το κάθε μαθητή ξεχωριστά να έχει ολοκληρωμένη αντίληψη του αντικειμένου που εξετάζεται και ταυτόχρονα να του παρέχονται ευκαιρίες να μαθαίνει σύμφωνα με το προσωπικό του στυλ μάθησης.

· Ο/Η εκπαιδευτικός οργανώνει το εργαστήριο (εξοπλισμό, θρανία ή πάγκους εργασίας και εποπτικά μέσα) με τρόπο που να ενισχύουν το μαθησιακό περιβάλλον και τη μαθησιακή ατμόσφαιρα και να προάγουν τη συνεργασία μεταξύ μαθητών/τριών και μαθητών/τριών εκπαιδευτικού.

· Όπου υπάρχει ηλεκτρονικός υπολογιστής με κατάλληλα εκπαιδευτικά προγράμματα ο/η εκπαιδευτικός φροντίζει να γίνονται επιδείξεις και να εμπλέκεται και ο/η μαθητής/τρια στη χρήση τους με κατάλληλες γραπτές ή προφορικές οδηγίες.

· Ο/Η εκπαιδευτικός δίδει τα πρώτα ερεθίσματα της νέας γνώσης και στη συνέχεια ζητά από τους/τις μαθητές/τριες να αυτενεργήσουν, να τρέξουν σε πηγές, να αντλήσουν πληροφορίες και να παρουσιάσουν το θέμα ή να δώσουν απαντήσεις σε συγκεκριμένα ερωτήματα.   

· Κάθε ενότητα να αναλύεται και να εμπεδώνεται με τη βοήθεια και τη χρήση των εποπτικών μέσων. Να γίνεται προσπάθεια για διαθεματική προσέγγιση του μαθήματος. Στη συνέχεια οι μαθητές να οργανώνονται σε ομάδες μικτής ικανότητας για την εκτέλεση συγκεκριμένης εργαστηριακής, πειραματικής ή άλλης εργασίας με καταμερισμό εργασίας και ρόλων.  Ενώ οι μαθητές/τριες εργάζονται συνεργατικά για την εκτέλεση της εργασίας ο/η εκπαιδευτικός εργάζεται και ατομικά με κάθε μαθητή/τρια ώστε να βεβαιωθεί για το βαθμό απόκτησης των πυρηνικών γνώσεων και των λοιπών δεξιοτήτων που προβλέπονται από το πρόγραμμα.

· Ο/Η εκπαιδευτικός προωθεί τη συνεργασία μεταξύ των μαθητών/τριών τόσο μέσα στο εργαστήριο όσο και με κατ’ οίκον εργασίες/έρευνες/μελέτες. 

· Ο/Η εκπαιδευτικός αναθέτει συστηματικά στους/στις μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασία.  Η εργασία αυτή πρέπει να ελέγχεται και να αξιολογείται μέσα σε καθορισμένα χρονικά πλαίσια. 

· Ο/Η εκπαιδευτικός φροντίζει να παρέχονται κίνητρα στους μαθητές για την αυτενέργεια, την πρωτοτυπία, την έρευνα/μελέτη και για την παραγωγή υψηλής ποιότητας εργασία που τους ανατίθεται.  Τέτοια κίνητρα είναι:

· Η παρουσίαση των εργασιών στην τάξη

· Η δημοσίευση τους στο περιοδικό του σχολείου ή και σε άλλο συναφές περιοδικό

· Η ανάρτησή τους στην πινακίδα της τάξης

· Η αξιολόγηση

· Ο/Η εκπαιδευτικός να δίδει διαβαθμισμένη εργασία στους/στις μαθητές/τριες ώστε σταδιακά όλοι οι μαθητές να αποκτούν τις πυρηνικές γνώσεις και δεξιότητες και με τρόπο που ο/η λιγότερο ικανός/ή να ενθαρρύνεται αλλά και ο/η πιο ικανός/ή να προκαλείται να εργαστεί περισσότερο.

· Όπου η θεματολογία προσφέρεται να οργανώνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις και ατομικά ή ομαδικά οι μαθητές/τριες να παρουσιάζουν μελέτη συναφή με την επίσκεψη.

· Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει και προωθεί την παρουσίαση από τους/τις μαθητές/τριες ερευνών/εργασιών στην τάξη.

· Ο/Η εκπαιδευτικός να ακολουθεί μια σωστά παιδαγωγική σειρά στην περίπτωση επίδειξης έτοιμων ασκήσεων και συσκευών.  Αρχίζει από τα απλά και σταδιακά προχωρεί στα πιο πολύπλοκα.  Διεγείρει το ενδιαφέρον, προσφέρει κίνητρα και ενισχύει την κριτική σκέψη με ερωτήσεις και ασκήσεις.  Μια ενδεικτική πορεία είναι η πιο κάτω:

Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει τον τύπο, χρήσεις και εφαρμογές της άσκησης ή της συσκευής έχοντας την άσκηση ή τη συσκευή σε σημείο όπου όλοι οι μαθητές να έχουν απρόσκοπτη θέα.

· Αναφέρει και δείχνει τα κύρια μέρη της.

· Εξηγεί τη λειτουργία της με τη βοήθεια εποπτικών μέσων όπως μεγάλων και καθαρών σχεδιαγραμμάτων, κυκλωμάτων, διαφανειών και προγραμμάτων Η.Υ

· Αναλύει και εξηγεί κάθε μέρος της ξεχωριστά αλλά τονίζει τη συνεισφορά και τη συμβολή του στην όλη λειτουργία της άσκησης ή της συσκευής.

· Αναφέρει συναφείς με τη λειτουργία και την ασφάλεια της κανονισμούς.

· Εκτελεί μετρήσεις όπου επιβάλλεται, με τρόπο τέτοιο που όλοι οι μαθητές/τριες να έχουν αντίληψη του τρόπου εκτέλεσης τους.

· Αναθέτει την εκτέλεση μετρήσεων και στους/στις μαθητές/τριες, πάντα υπό την επίβλεψή του/της.

· Σχολιάζει τα αποτελέσματα των μετρήσεων προκαλώντας την ενεργό συμμετοχή των μαθητών/τριών στην εξαγωγή συμπερασμάτων.

· Επιδιώκει την ανατροφοδότηση με ερωτήσεις και παρατηρήσεις σε κάθε κρίσιμο σημείο της ανάπτυξης/παρουσίασης.

· Λαμβάνει όλα τα μέτρα ασφάλειας, τα οποία τονίζει στους μαθητές,  συνδέει την άσκηση/συσκευή στο δίκτυο και επιδεικνύει τον τρόπο λειτουργίας της.

· Αναθέτει ομαδική εργασία στους μαθητές συναφή με το θέμα.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση είναι ουσιαστικό μέρος της διαδικασίας της μάθηση.  Είναι αποτελεσματικό εργαλείο ανατροφοδότησης που βοηθά τον εκπαιδευτικό να έχει σαφή εικόνα για το βαθμό επίτευξης των μαθησιακών του στόχων και για την αποτελεσματικότητα της μεθοδολογίας του.

Οι μορφές αξιολόγησης που αναμένεται να εφαρμοσθούν από τον εκπαιδευτικό στις διάφορες φάσεις ανάπτυξης του μαθήματος Τεχνολογία και Εργαστήρια Ηλεκτρολογικού και Ηλεκτρονικού Εξοπλισμού Ξενοδοχείων είναι :

· Προκαταρκτική αξιολόγηση:

Γίνεται στην αρχή της σχολικής χρονιάς και έχει στόχο να διερευνήσει ή και να καθορίσει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των μαθητών/τριών (Αρχή της διαφορετικότητας του ατόμου).

Τα αποτελέσματα αυτής της αξιολόγησης δεν λαμβάνονται υπόψη στην τελική ή αθροιστική αξιολόγηση.

· Διαγνωστική αξιολόγηση:

Προηγείται της ανάπτυξης νέου μαθήματος ή ενότητας για να εξακριβωθεί ο βαθμός απόκτησης από τους/τις μαθητές/τριες των προαπαιτούμενων για το μάθημα ή την νέα ενότητα.  Η διαγνωστική αξιολόγηση επιτυγχάνεται με την εξέταση του προηγούμενου μαθήματος, την ανακεφαλαίωση ,την επανάληψη και την εξέταση των γνώσεων των μαθητών/τριών στα προαπαιτούμενα των συναφών μαθημάτων.

· Εποικοδομητική ή διαμορφωτική αξιολόγηση:

Γίνεται στη διάρκεια του χρόνου.  Με αυτή δίνεται η δυνατότητα στον εκπαιδευτικό να έχει πληροφόρηση μέσα από την ανατροφοδότηση για την απόδοση τόσον των μαθητών/τριών όσον και του ιδίου και να αναπροσαρμόζει έτσι έγκαιρα τους στόχους του μαθήματος ,να επαναλαμβάνει το μάθημα, να οργανώνει και να εφαρμόζει άλλες μορφές διδασκαλίας.

Ένα μέρος της διαμορφωτικής ή εποικοδομητικής αξιολόγησης στο μάθημα Τεχνολογία και Εργαστήρια Ηλεκτρολογικού και Ηλεκτρονικού Εξοπλισμού Ξενοδοχείων επιτυγχάνεται με:

· Προφορικές ερωτήσεις συναφείς με το εργαστηριακό θέμα.

· Γραπτές εξετάσεις – διαγωνίσματα σε καθορισμένη ύλη.

· Αξιολόγηση του βαθμού συμμετοχής του/της μαθητή/τριας στην εκτέλεση της άσκησης αλλά και του βαθμού συνεργασίας με τα μέλη της ομάδας.

· Επίδειξη των γνώσεων που αποκόμισε ο/η μαθητής/τρια  στη σωστή χρήση των οργάνων μέτρησης και ελέγχου.

· Αξιολόγηση των πρακτικών δεξιοτήτων που απεκόμισε ο/η μαθητής/τρια από το σχετικό μάθημα.

· Αξιολόγηση της γενικής εικόνας και λειτουργίας της άσκησης.

· Αξιολόγηση της γενικής συμπεριφοράς, της προθυμίας και στάσης του/της μαθητή/τριας στο εργαστήριο.

· Αξιολόγηση των τετραδίων και της εργασίας στο σπίτι.

Τα πιο πάνω στοιχεία αξιολόγησης αναλύονται στους/στις μαθητές/τριες στην αρχή της σχολικής χρονιάς.

Η διαμορφωτική αξιολόγηση δεν βασίζεται μόνο σε ποσοτικές μετρήσεις, αλλά τις συμπεριλαμβάνει.

Ουσιαστικό μέρος αυτής της αξιολόγησης είναι η ποιοτική αξιολόγηση.

Μέρος της ποιοτικής αξιολόγησης  αποτελεί ο φάκελος εργασιών ή επιτευγμάτων του μαθητή.

Ο φάκελος αυτός μπορεί να περιέχει:

· Εργασίες που ανατίθενται ή κάνει με δική του πρωτοβουλία ο μαθητής,αφού προηγουμένως πιστοποιηθεί η αυθεντικότητα της εργασίας με έγκυρα μέσα, πχ. παρουσίαση της εργασίας από τον μαθητή και δοθούν απαντήσεις σε ερωτήσεις τόσον του καθηγητή όσον και των συμμαθητών του.

· Αποτελέσματα γραπτών εξετάσεων αναγνωρισμένων ιδρυμάτων της Κύπρου ή του εξωτερικού

· Αναφορές σε συμμετοχή του σε συναφείς με το μάθημα δραστηριότητες

· Αποτελέσματα  , παρουσίαση , σχολιασμός αποτελεσμάτων πειραματικών και εργαστηριακών ασκήσεων

· Αντίγραφα επαίνων ή άλλων βραβείων για εργασίες του σε τομείς συναφείς με το μάθημα από αναγνωρισμένους φορείς. Τέτοιοι μπορούν να είναι  η Α.Η.Κ , το  Ε.Τ.Ε.Κ ,Ε.Β.Ε , Υπουργεία και εξαρτώμενοι από αυτά οργανισμοί, κλπ .

· Εργασίες από εκπαιδευτικές επισκέψεις μετά από παρουσίαση

· Αθροιστική η τελική αξιολόγηση :

Είναι το άθροισμα των επιμέρους αξιολογήσεων και αποτελεί τη συνολική εκτίμηση του μαθησιακού αποτελέσματος.  Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών στην τελική αξιολόγηση καθορίζεται, κωδικοποιείται και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες.

Στο σχεδιασμό του τρόπου αξιολόγησης πρέπει να εισάγουμε σύγχρονα συστήματα αξιολόγησης ώστε να μετακινηθούμε από την ποσοτική προς την ποιοτική αξιολόγηση.  Με τον τρόπο αυτό αξιολογείται και ο συναισθηματικός τομέας και οι στάσεις του παιδιού.

Βασικά κριτήρια στην αξιολόγηση είναι οι στόχοι του μαθήματος.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Παραγωγή, μεταφορά και διανομή ηλεκτρικής ενέργειας. Συνεχές και εναλλασσόμενο ρεύμα


(4 περίοδοι)
1.1 Συνεχές και εναλλασσόμενο ρεύμα
	· Περιγράφει, σε γενικές γραμμές, τον τρόπο παραγωγής μεταφοράς και διανομής της ηλεκτρικής ενέργειας όπως αυτή πραγματοποιείται στην Κύπρο.

· Αναφέρει ότι το δίκτυο παροχής ηλεκτρικής ενέργειας μας παρέχει εναλλασσόμενο ρεύμα.

· Αναφέρει την τιμή της εναλλασσόμενης τάσης μεταξύ μιας φάσης και του ουδέτερου αγωγού καθώς και την τάση μεταξύ δυο φάσεων.

· Αντιλαμβάνεται τη διαφορά μεταξύ εναλλασσόμενου και συνεχούς ρεύματος.

· Κατονομάζει και αναγνωρίζει τις βασικές πηγές συνεχούς και εναλλασσόμενου ρεύματος.

· Εισηγείται απλούς τρόπους και μεθόδους για σωστή διαχείριση της ηλεκτρικής ενέργειας.
	· Ο/Η εκπαιδευτικός χρησιμοποιεί απλοποιημένα σχέδια που δείχνουν σχηματικά και επιμέρους, την παραγωγή μεταφορά και μεταφορά ηλεκτρικής ενέργειας.

· Οι μαθητές/τριες σχεδιάζουν τις γραμμές των αγωγών διανομής ηλεκτρικής ενέργειας όπως είναι τοποθετημένες πάνω στους στύλους και γράφουν τις τάσεις μεταξύ όλων των αγωγών.

· Επίδειξη της μορφής του συνεχούς και του εναλλασσόμενου ρεύματος με τη βοήθεια παλμογράφου ή με την βοήθεια προγραμμάτων στον Η.Υ.

· Επίδειξη πηγών συνεχούς και εναλλασσόμενου ρεύματος. Γεννήτρια, μπαταρία.

· Προβολή βιντεοκασέτας ή εκπαιδευτικών προγραμμάτων σε Η.Υ που να δείχνει πρακτικούς τρόπους οικονομίας της ηλεκτρικής ενέργειας σε εγκαταστάσεις και ιδιαίτερα σε ξενοδοχειακές μονάδες.

· Γίνεται αναφορά στη γεννήτρια σαν πηγή εναλλασσόμενου ρεύματος και στη χρήση της σε μεγάλες ξενοδοχειακές και άλλες εγκαταστάσεις για έκτακτη τροφοδοσία σε περίπτωση διακοπής του δικτύου παροχής ηλεκτρικής ενέργειας.

	2 Απλό ηλεκτρικό κύκλωμα συνεχούς ρεύματος


(4 περίοδοι)
	· Κατονομάζει τα βασικά μέρη του απλού ηλεκτρικού κυκλώματος (Πηγή, αντίσταση-καταναλωτής, αγωγοί, διακόπτης).

· Συνδέει τα διάφορα μέρη μεταξύ τους για να εκτελέσει απλό ηλεκτρικό κύκλωμα συνεχούς ρεύματος.

· Αντιλαμβάνεται τις έννοιες «ηλεκτρική πηγή», «ηλεκτρική αντίσταση» και «ηλεκτρικό ρεύμα».

· Συνδέει σαν έννοιες:

· Την τάση με την ηλεκτρική πηγή

· Την ηλεκτρική αντίσταση με τον καταναλωτή που έχουμε στο κύκλωμα (π.χ λάμπα)

· Το ηλεκτρικό ρεύμα με τους αγωγούς μέσα από τους οποίους περνά.
	· Επίδειξη έτοιμου απλού ηλεκτρικού κυκλώματος που αποτελείται από πηγή συνεχούς ρεύματος, μια μικρή λάμπα, αγωγούς σύνδεσης και διακόπτη.

· Με τη βοήθεια προγραμμάτων σε Η.Υ γίνεται η επίδειξη ενός απλού ηλεκτρικού κυκλώματος και οι μαθητές/τριες παρατηρούν τον τρόπο σύνδεσης του και τι συμβαίνει όταν ο διακόπτης του κυκλώματος ανοίγει ή κλείνει.

· Οι μαθητές/τριες σχεδιάζουν, εκτελούν και τροφοδοτούν ένα ηλεκτρικό κύκλωμα καταγράφοντας τι παρατηρούν.

	3 Όργανα μέτρησης ηλεκτρικής τάσης, έντασης και αντίστασης 


(6 περίοδοι)
	· Εκτιμά την αναγκαιότητα και την χρησιμότητα των οργάνων μέτρησης της τάσης του ρεύματος και της αντίστασης.

· Αναφέρει τις μονάδες μέτρησης της τάσης, του ηλεκτρικού ρεύματος και της ηλεκτρικής αντίστασης.

· Αναγνωρίζει τα κατάλληλο όργανα που χρησιμοποιούνται για τις μετρήσεις του ρεύματος, της τάσης και της αντίστασης.

· Επιλέγει  τις σωστές κλίμακες στο πολύμετρο και εξηγεί τον τρόπο που συνδέεται για να μετρά.

· Την τάση της πηγής.

· Το ρεύμα που περνά μέσα από τους αγωγούς.

· Την αντίσταση του καταναλωτή στο κύκλωμα.
	· Με τη βοήθεια Η.Υ ή/και με άλλους τρόπους, γίνεται επίδειξη του τρόπου σύνδεσης των οργάνων μέτρησης σε ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωμα.

Οι μαθητές/τριες:

· Χρησιμοποιούν το απλό κύκλωμα της προηγούμενης ενότητας για να εκτελέσουν τις μετρήσεις της τάσης της πηγή, της αντίστασης του καταναλωτή και του ηλεκτρικού ρεύματος του κυκλώματος.

· Χρησιμοποιούν μεταβλητή πηγή τάσης και καταγράφουν σε πίνακα την τιμή του ηλεκτρικού ρεύματος και της τάσης της πηγής, αφήνοντας την αντίσταση του καταναλωτή αναλλοίωτη.

· Σχολιάζουν τα αποτελέσματα των μετρήσεων και εξάγουν τα σωστά συμπεράσματα.

· Αυξάνουν ή μειώνουν διαδοχικά την αντίσταση του καταναλωτή αφήνοντας την τάση της πηγής σταθερή και μετρούν την τιμή του ηλεκτρικού ρεύματος σε κάθε περίπτωση.

· Καταγράφουν τα αποτελέσματα και εξάγουν τα σωστά συμπεράσματα.

· Χρησιμοποιούν τις γνώσεις τους για να ελέγξουν τη συνέχεια ενός αγωγού, μιαν ασφάλεια αν είναι καμένη, την αντίσταση μιας λάμπας πυρακτώσεως κ.λ.π.

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή γίνεται προσπάθεια μεταφοράς των θεωρητικών γνώσεων που αποκτήθηκαν από τους μαθητές/τριες σε πρακτικές εφαρμογές στο χώρο εργασίας τους (έλεγχος διακοπτών φωτισμού ,επαφών χρονοδιακόπτη, συνέχειας αγωγών γείωσης κ.λ.π ).

	4 Νόμος του Ωμ


(2 περίοδοι)
	· Επικυρώνει το νόμο του Ωμ, χρησιμοποιώντας κατάλληλη πειραματική διάταξη.

· Χρησιμοποιεί το νόμο του Ωμ για να υπολογίσει την τάση, το ρεύμα ή την αντίσταση.
	Οι μαθητές/τριες:

· Επικυρώνουν, με κατάλληλη πειραματική διάταξη και με τη βοήθεια του καθηγητή τους, το νόμο του Ωμ.

· Χρησιμοποιούν τη σχέση και επιλύουν σχετικά παραδείγματα.

· Γίνεται συζήτηση για τη σημασία της πρακτικής σημασίας του νόμου του Ωμ.

	5 Ηλεκτρική ισχύς


(2 περίοδοι)
	· Κατανοεί τον όρο της ηλεκτρικής ισχύος.

· Αναφέρει και χρησιμοποιεί την μονάδα μέτρησης της ηλεκτρικής ισχύος.

· Διαβάζει πάνω στις διάφορες ηλεκτρικές συσκευές την τιμή της ηλεκτρικής ισχύος.

· Χρησιμοποιεί τον μαθηματικό τύπο της ισχύος και υπολογίζει την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος που απορροφά μια ηλεκτρική συσκευή όταν γνωρίζει την ισχύ της.
	· Γίνεται επίδειξη καταναλωτών με διαφορετικές τιμές ισχύος.

Οι μαθητές/τριες:

· Υπολογίζουν το ρεύμα διαφόρων καταναλωτών και το συγκρίνουν με αυτό που αναγράφεται πάνω στους καταναλωτές (π.χ λάμπα πυρακτώσεως, καφετιέρα, θερμολουτήρας και άλλες συσκευές).

· Με τη βοήθεια των υπολογισμών και του εκπαιδευτή τους, οι μαθητές/ριες να εξάγουν το συμπέρασμα ότι η ένταση του ρεύματος που απορροφά ο καταναλωτής εξαρτάται από την τιμή της ισχύος του.

· Υπολογίζουν την τιμή της ισχύος των κυκλωμάτων που διδάχθηκαν στην ενότητα 3, συζητούν και εξάγουν τα σωστά συμπεράσματα.

	6 Κίνδυνος ηλεκτροπληξίας –Ασφάλεια στο χώρο εργασίας


(3 περίοδοι)
	· Ενημερώνεται για τους κινδύνους που διατρέχει ο άνθρωπος από τυχαία επαφή με ρευματοφόρο αγωγό.

· Εξηγεί τον όρο «ηλεκτροπληξία» και περιγράφει τις βασικές ενέργειες που πρέπει να κάμει σε τέτοια περίπτωση.

· Εντοπίζει και αναφέρει πιθανές αιτίες που προκαλούν ηλεκτροπληξία (όπως, φθαρμένα καλώδια, ακατάλληλα εργαλεία, κακή χρήση ηλεκτρικών εργαλείων κ.λ.π).

· Εφαρμόζει τα βασικά μέτρα προστασίας και έκτακτης ανάγκης όταν ασχολείται με ηλεκτρολογική εργασία στο εργαστήριο και στο χώρο εργασίας.

· Ενημερώνεται για τη σωστή χρήση του πυροσβεστήρα στο εργαστήριο.
	· Επίδειξη των μέσων προστασίας και μέσων έκτακτης ανάγκης του εργαστηρίου.

· Παρουσίαση του συστήματος πυρόσβεσης και τρόπου διαφυγής από το εργαστήριο σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης.

· Καλλιέργεια υψηλού αισθήματος ευθύνης και σοβαρότητας στους/στις μαθητές/τριες, όταν ασχολούνται με ηλεκτρολογικές εργασίες στο εργαστήριο.

· Επίδειξη χρήσης πυροσβεστήρα.

· Άσκηση παροχής των πρώτων βοηθειών σε άτομο που υπέστη ηλεκτροπληξία.

	7 Αγώγιμα και μονωτικά υλικά – Είδη καλωδίων – Κώδικας χρωμάτων


(3 περίοδοι)
	· Ταξινομεί σωστά τα διάφορα υλικά σε αγώγιμα και μονωτικά.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει βασικά υλικά που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή αγωγών και μόνωσης.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει και επιλέγει τα διάφορα είδη καλωδίων που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Αναφέρει τον κώδικα χρωμάτων που χρησιμοποιείται στην Κύπρο για τις τρεις φάσεις, τον ουδέτερο αγωγό και τον αγωγό γείωσης.

· Αναφέρει τον κώδικα χρωμάτων που χρησιμοποιείται για τα ευλύγιστα καλώδια.
	· Επίδειξη μονωτικών και αγώγιμων υλικών.

· Οι μαθητές/τριες μετρούν με κατάλληλο όργανο την αντίσταση κομματιού χάλκινου αγωγού και της μόνωσης που αφαιρέθηκε προηγουμένως από τον αγωγό και σχολιάζουν το αποτέλεσμα.

· Επίδειξη διαφόρων τύπων καλωδίων που χρησιμοποιούνται σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις και ιδιαίτερα σε ξενοδοχειακές εγκαταστάσεις.

· Επίσκεψη σε χώρους όπου θα μπορούσαν οι μαθητές/τριες να ενημερωθούν σχετικά με τους διάφορους τρόπους εγκατάστασης καλωδίων και ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

· Αναφορά σε εγκαταστάσεις που χρησιμοποιούνται ιδιαίτερα σε ξενοδοχειακές μονάδες και συζήτηση για τα κριτήρια εκλογής του καλωδίου σε κάθε περίπτωση.

· Επίδειξη διαφόρων τύπων καλωδίων και επεξήγηση του κώδικα χρωμάτων.

	8 Εργαλεία ηλεκτρολόγου.  Προετοιμασία και τερματισμοί καλωδίων σε ηλεκτρικά εξαρτήματα και συσκευές


(8 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει τα κυριότερα εργαλεία που χρειάζεται ένας ηλεκτρολόγος για την εκτέλεση ηλεκτρολογικών εργασιών.

· Συντηρεί σωστά τα διάφορα εργαλεία.

· Χρησιμοποιεί σωστά τα κατάλληλα εργαλεία για να προετοιμάσει καλώδια για τερματισμό σε διάφορα ηλεκτρικά εξαρτήματα και συσκευές.

· Συνδέει και τερματίζει διάφορους τύπους καλωδίων σε ηλεκτρικά εξαρτήματα και συσκευές.
	· Επίδειξη των εργαλείων που χρησιμοποιούνται σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Επίδειξη χρήσης των εργαλείων για διάφορες ηλεκτρολογικές εργασίες (όπως, κόψιμο καλωδίου, αφαίρεση μόνωσης, κόψιμο πλαστικής σωλήνας κ.λ.π).

· Επίδειξη προετοιμασίας θωρακισμένου, ευλύγιστου και άλλου είδους καλωδίου για τερματισμό σε ηλεκτρικό εξάρτημα ή συσκευή.

· Οι μαθητές/τριες προετοιμάζουν και τερματίζουν καλώδια σε επιλεγμένα ηλεκτρικά εξαρτήματα (όπως, μονοφασικούς και τριφασικούς ρευματολήπτες, οπλισμένο καλώδιο σε ηλεκτρικό κινητήρα κ.λ.π).

	9 Προστασία από υπερένταση


(4 περίοδοι)
	· Αντιλαμβάνεται τον όρο «υπερένταση» και αναφέρει πότε προκαλείται.

· Εκτιμά τους κινδύνους που προκαλούν τα ρεύματα υπερέντασης σε ηλεκτρικά κυκλώματα.

· Αναγνωρίζει πότε η υπερένταση σε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα προκαλείται:

· Από υπερφόρτωση.

· Από βραχυκύκλωμα.

· Από διαρροή.

· Περιγράφει σε γενικές γραμμές τον τρόπο λειτουργίας των μέσων που προσφέρουν προστασία έναντι ρευμάτων υπερέντασης.

· Αναφέρει τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν τη προστασία των ηλεκτρικών κυκλωμάτων έναντι των ρευμάτων υπερέντασης.

· Αναφέρει τις τιμές των μέσων προστασίας που χρησιμοποιούνται για την προστασία των κυκλωμάτων που συναντούμε σε οικιακές και ξενοδοχειακές εγκαταστάσεις.

· Αναγνωρίζει τους κινδύνους που υπάρχουν σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις όταν τα μέσα προστασίας αποτύχουν να αποσυνδέσουν τα κυκλώματα που παρουσιάζουν υπερένταση σε καθορισμένο χρόνο.
	· Χρήση προγραμμάτων σε Η.Υ. με δυνατότητα εξομοίωσης των αιτίων που προκαλούν υπερένταση σε ηλεκτρικά κυκλώματα με παράλληλη δράση των μέσων προστασίας.

· Χρήση άλλων τεχνικών φυλλαδίων, video, cd-rom που να αφορούν τις αιτίες που προκαλούν υπερένταση και τον τρόπο λειτουργίας των μέσων προστασίας.

· Συζήτηση σχετικά με τις αιτίες που προκαλούν υπερένταση σε ηλεκτρικά κυκλώματα (οι μαθητές/τριες αναφέρουν προσωπικές εμπειρίες που αφορούν το θέμα).

· Επίδειξη συλλογής μέσων προστασίας που συναντούμε σε οικιακές και ξενοδοχειακές μονάδες. 

· Με τη βοήθεια καταλόγων και πληροφοριακού υλικού κατασκευαστών γίνεται επιλογή των τιμών μέσων προστασίας καταναλωτών που συναντούν οι μαθητές/τριες στο χώρο εργασίας τους.

· Ετοιμάζουν κατάλογο εγκαταστημένων καταναλωτών με  τις τιμές μέσων προστασίας, τη διατομή των αγωγών παροχής και της ισχύς του καταναλωτή.  Γίνεται συζήτηση και εξάγονται με τη βοήθεια του εκπαιδευτή τα σωστά συμπεράσματα.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α΄, ΥΑΠ, ΥΠΠ.

	10 Διαρροή –Γειώσεις


(6 περίοδοι)
	· Αναφέρει πότε και πώς προκαλείται η διαρροή σε μια εγκατάσταση.

· Αναφέρει τις κυριότερες αιτίες που προκαλούν διαρροή σε ένα κύκλωμα.

· Αναγνωρίζει τους κινδύνους που παρουσιάζονται σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση όταν αυτή έχει διαρροή.

· Αιτιολογεί την σπουδαιότητα της ύπαρξης μέσων προστασίας έναντι διαρροής σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση που να μπορεί να αποσυνδέει ολόκληρη την εγκατάσταση ή το επιμέρους κύκλωμα σε καθορισμένο χρόνο.

· Αναφέρει τους τρόπους προστασίας των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων έναντι ρευμάτων διαρροής.

· Περιγράφει με απλά λόγια τον τρόπο λειτουργίας και σύνδεσης του αυτόματου διακόπτη διαρροής.

· Αντιλαμβάνεται τον όρο «ευαισθησία» του αυτόματου διακόπτη διαρροής.

· Εκτιμά τη σπουδαιότητα των αγωγών γείωσης και αντιλαμβάνεται τον κίνδυνο που υπάρχει σε περίπτωση που μια συσκευή δεν είναι κατάλληλα ή καθόλου γειωμένη και παρουσιάζει διαρροή.

· Διακρίνει τη διαφορά μεταξύ αγωγών γείωσης και αγωγών γεφύρωσης και αναφέρει τα μέρη που πρέπει να γειώνονται και να γεφυρώνονται.

· Αναφέρει τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν τη προστασία ηλεκτρικών εγκαταστάσεων από διαρροή όπως αυτοί εφαρμόζονται στην Κύπρο.
	· Χρήση προγραμμάτων σε ηλεκτρονικούς υπολογιστές με δυνατότητα εξομοίωσης των αιτίων που προκαλούν διαρροή σε ηλεκτρικά κυκλώματα με παράλληλη δράση των μέσων προστασίας.

· Χρήση άλλων τεχνικών φυλλαδίων,video, cd-rom ,που να αφορούν τις αιτίες που προκαλούν διαρροή και τον τρόπο λειτουργίας των μέσων προστασίας.  

· Επίδειξη αυτόματων διακοπτών διαρροής και επίδειξη του τρόπου σύνδεσής τους.

· Ρύθμιση από τους/τις μαθητές/τριες της τιμής ενεργοποίησης του αυτόματου διακόπτη διαρροής σε περίπτωση υπερφόρτωσης.

· Επίσκεψη σε χώρο που υπάρχει εγκαταστημένος αυτόματος διακόπτης διαρροής και επίδειξη του τρόπου λειτουργίας του ( Έλεγχος λειτουργίας TEST BUTTON ).

· Με κατάλληλο τρόπο δημιουργείται στο εργαστήριο ελεγχόμενη διαρροή από τον εκπαιδευτή και οι μαθητές/τριες παρατηρούν την αντίδραση του μέσου προστασίας.

· Εμπλοκή των μαθητών/τριών σε ενεργητική συμμετοχή και συζήτηση για μέτρα που πρέπει να λαμβάνονται για αποφυγή ατυχημάτων που προκαλούνται από διαρροή.

· Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει τους μαθητές/τριες να αναφέρουν προσωπικές τους εμπειρίες που σχετίζονται με το θέμα.

· Ο εκπαιδευτής καλλιεργεί στους μαθητές/τριες αίσθημα ευθύνης όταν ασχολούνται με ηλεκτρικές εγκαταστάσεις και ιδιαίτερα με ενέργειες που αφορούν τη προστασία  κυκλωμάτων έναντι διαρροής.

	11 Ηλεκτρολογικά εξαρτήματα – Διατομές καλωδίων


(8 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του πίνακα διανομής.

· Εκτιμά τη σημασία που έχει ο πίνακας διανομής για την ηλεκτρική εγκατάσταση.

· Αναγνωρίζει τα εξαρτήματα που απαιτούνται για την εκτέλεση κυκλωμάτων φωτισμού που θα χρησιμοποιήσει ο /η μαθητής/τρια κατά την εκτέλεση της εργαστηριακής άσκησης στην ενότητα 12.

· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας των διαφόρων τύπων διακοπτών φωτισμού.

· Αναγνωρίζει τους διάφορους τύπους ρευματοδοτών.

· Αναγνωρίζει το διακόπτη μαγειρικής κουζίνας (COOKER) και ενημερώνεται για τον τρόπο σύνδεσής του.

· Αναγνωρίζει τον διπολικό διακόπτη με ασφάλεια και χωρίς ασφάλεια (heater switch) και ενημερώνεται για τον τρόπο σύνδεσης του.

· Αναφέρει τα κυριότερα είδη καλωδίων και τις περιπτώσεις χρησιμοποίησής τους.

· Αναφέρει τις βασικές διατομές των καλωδίων που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Αναφέρει τις βασικές τιμές ασφαλειών και μικροδιακοπτών που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.
	· Επίδειξη εγκαταστημένου πίνακα διανομής.

· Επίδειξη του τρόπου λειτουργίας του πίνακα διανομής: Διακοπή της παροχής σε ολόκληρη την εγκατάσταση με τη βοήθεια του γενικού διακόπτη, και διακοπή  των επιμέρους κυκλωμάτων με τη βοήθεια των μικροδιακοπτών ή ασφαλειών.

· Με τη βοήθεια έτοιμης άσκησης γίνεται επίδειξη του τρόπου λειτουργίας των διαφόρων κυκλωμάτων φωτισμού.

· Με τη βοήθεια έτοιμης άσκησης γίνεται επίδειξη των δυο βασικών κυκλωμάτων ρευματοδοτών.

· Επίσκεψη κατάστημα πώλησης υλικών ηλεκτρικών εξαρτημάτων για απόκτηση μιας γενικής εικόνας για το φάσμα των υλικών που συναντούμε κατά την εκτέλεση ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

· Οι μαθητές/τριες μπορούν να ετοιμάσουν καταλόγους υλικών για μια ηλεκτρική εγκατάσταση και να ζητήσουν τιμές από διαφόρους πωλητές υλικών για να έρθουν σε επαφή με τις πραγματικές τιμές των υλικών και τις διάφορες μάρκες.

· Οι μαθητές/τριες μπορούν να ετοιμάσουν συλλογή από διάφορα είδη καλωδίων με διαφορετικές διατομές.

· Χρήση καταλόγων κατασκευαστών που περιέχουν τα προϊόντα που κατασκευάζουν με πληροφορίες για το κάθε εξάρτημα.

	12 Ηλεκτρικά κυκλώματα κατοικίας και ξενοδοχειακών μονάδων. Έλεγχος ηλεκτρικής εγκατάστασης


(87 περίοδοι)

12.1 Εγκατάσταση αυτόματου διακόπτη διαρροής και πίνακα διανομής

12.2 Κυκλώματα φωτισμού

12.3 Κυκλώματα ρευματοδοτών

12.4 Κύκλωμα ηλεκτρικής κουζίνας

12.5 Κύκλωμα συσκευής κλιματισμού

12.6 Κύκλωμα ηλεκτρικού θερμοσίφωνα

12.7 Έλεγχοι ηλεκτρικής εγκατάστασης

12.8 Έλεγχος συσκευής κλιματισμού από το χώρο υποδοχής ξενοδοχειακών διαμερισμάτων

12.9 Έλεγχος συσκευής κλιματισμού από μαγνητικούς ή άλλους διακόπτες

12.10 Έλεγχος ηλεκτρικής εγκατάστασης με Key-Fob ή άλλο τρόπο
	· Αντιλαμβάνεται από έτοιμα αρχιτεκτονικά σχέδια τα διάφορα ηλεκτρικά κυκλώματα κατοικίας και ξενοδοχειακών διαμερισμάτων.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα ηλεκτρικά σύμβολα που χρησιμοποιούνται σε αρχιτεκτονικά σχέδια.

· Αποφασίζει με βάση το ηλεκτρικό σχέδιο κατοικίας ή ξενοδοχειακού διαμερίσματος την χωρητικότητα του πίνακα διανομής που χρειάζεται λαμβάνοντας υπόψη τις μελλοντικές ανάγκες του χώρου.

· Εγκαθιστά αυτόματο διακόπτη διαρροής και τον συνδέει με τον πίνακα διανομής.

· Επιλέγει τον αριθμό και τις τιμές ασφαλειών ή των m.c.b΄s και καλωδιώνει πίνακα διανομής.

· Σχεδιάζει πολυγραμμικά σχέδια κυκλωμάτων φωτισμού και εξηγεί τη λειτουργία τους.

· Αναφέρει τις διατομές των καλωδίων και τις τιμές των μέσων προστασίας που χρησιμοποιούνται σε κυκλώματα φωτισμού σε οικιακές και ξενοδοχειακές μονάδες.

· Διακρίνει τα βασικά κυκλώματα ρευματοδοτών και εντοπίζει τις διαφορές που υπάρχουν μεταξύ τους.

· Σχεδιάζει το πολυγραμμικό σχέδιο κυκλωμάτων ρευματοδοτών.

· Υπολογίζει το ρεύμα που απορροφά η μαγειρική κουζίνα όταν είναι γνωστή η ισχύς της συσκευής.

· Σχεδιάζει το πολυγραμμικό σχέδιο της εγκατάστασης ηλεκτρικής κουζίνας, με όλες τις σχετικές λεπτομέρειες (διατομές καλωδίων, τιμές των μέσων προστασίας, κ.ά).

· Σχεδιάζει το πολυγραμμικό σχέδιο εγκατάστασης συστήματος κλιματισμού και επεξηγεί τον τρόπο εγκατάστασης του συστήματος.

· Υπολογίζει το ρεύμα που απορροφά μια συσκευή κλιματισμού, με δεδομένη τη δυναμικότητά της (BTU).

· Σχεδιάζει το πολυγραμμικό σχέδιο εγκατάστασης θερμοσίφωνα και εξηγεί τον τρόπο εγκατάστασής του.

· Υπολογίζει το ρεύμα που απορροφά ο θερμοσίφωνας και επιλέγει τους κατάλληλους αγωγούς παροχής και του μέσου προστασίας.

· Κατανοεί τον τρόπο με τον οποίο ελέγχεται μια συσκευή κλιματισμού από το χώρο υποδοχής σε ξενοδοχειακά διαμερίσματα.

· Σχεδιάζει το πολυγραμμικό σχέδιο του τρόπου ελέγχου συσκευής κλιματισμού από το χώρο υποδοχής.

· Κατανοεί τον τρόπο ελέγχου της συσκευής κλιματισμού όταν ανοίγει παράθυρο ή μπαλκονόπορτα σε ξενοδοχειακό διαμέρισμα.

· Αναφέρει τους απαραίτητους ελέγχους που πρέπει να γίνονται σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Σχεδιάζει το πολυγραμμικό σχέδιο ελέγχου συσκευής κλιματισμού από μαγνητικούς ή άλλους διακόπτες.

· Εκτιμά την αναγκαιότητα ελέγχου της ηλεκτρικής εγκατάστασης ξενοδοχειακού διαμερίσματος με KEY FOB ή με άλλο τρόπο.

· Σχεδιάζει το πολυγραμμικό σχέδιο ελέγχου ηλεκτρικής εγκατάστασης με KEY FOB ή μα άλλο τρόπο.

· Αναφέρει τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν τα πιο πάνω κυκλώματα όπως αυτοί εφαρμόζονται στην Κύπρο.

· Αποφασίζει τους απαιτούμενους ελέγχους για εντοπισμό και επιδιόρθωση βλαβών στο χώρο εργασίας του/της.
	Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν απλά ηλεκτρικά σχέδια κατοικίας και ξενοδοχειακών μονάδων και καταγράφουν τα είδη των ηλεκτρικών κυκλωμάτων που παρουσιάζονται στο σχέδιο.  

· Υπολογίζουν τη χωρητικότητα του πίνακα διανομής για το ηλεκτρικό σχέδιο που θα αποτελέσει την πρακτική εξάσκηση ολόκληρης της ενότητας.

· Καταρτίζουν κατάλογο υλικών και εξαρτημάτων που θα χρειαστούν για την εκτέλεση της εγκατάστασης. 

· Επισκέπτονται καταστήματα πώλησης υλικών ηλεκτρικών εξαρτημάτων και ετοιμάζουν κοστολόγηση της ηλεκτρικής εγκατάστασης με τη βοήθεια του εκπαιδευτή.

· Τοποθετούν στον πίνακα διανομής τον γενικό διακόπτη και τους μικροδιακόπτες  για τα επιμέρους κυκλώματα.

· Εκτελούν τα κυκλώματα φωτισμού της εγκατάστασης και ελέγχουν την εγκατάσταση για σωστή λειτουργία ανακαλώντας τις γνώσεις που απόκτησαν στην ενότητα 3.

· Εκτελούν τα κυκλώματα ρευματοδοτών και συζητούν με τον εκπαιδευτή τους βασικούς κανονισμούς που διέπουν τα κυκλώματα αυτά.

· Εκτελούν τους απαραίτητους ελέγχους που αφορούν τη σωστή λειτουργία και πολικότητα των κυκλωμάτων ρευματοδοτών.

· Χρησιμοποιούν τις γνώσεις που απόκτησαν στην ενότητα 5 και υπολογίζουν το ρεύμα που απορροφά η συσκευή ηλεκτρικής κουζίνας.

· Ερευνούν και καταγράφουν από το χώρο εργασίας τους (σε ξενοδοχειακές μονάδες) τιμές συσκευών ηλεκτρικής κουζίνας.

· Εκτελούν ηλεκτρική εγκατάσταση ηλεκτρικής κουζίνας κατοικίας ισχύος 3-5 kW.

· Ελέγχουν την εγκατάσταση ηλεκτρικής κουζίνας.

· Εκτελούν την εγκατάσταση ηλεκτρικού θερμοσίφωνα κατοικίας 3 kW με δυνατότητα ελέγχου του από δέκτη.

· Ελέγχουν την εγκατάσταση του θερμοσίφωνα.

· Εκτελούν την εγκατάσταση συσκευής κλιματισμού όπως αυτή γίνεται σε οικιακές εγκαταστάσεις.

· Τροποποιούν την υφιστάμενη εγκατάσταση για έλεγχο της συσκευής κλιματισμού από μαγνητικούς ή άλλους διακόπτες (Άνοιγμα παραθύρου, μπαλκονόπορτας).

· Τροποποιούν την υφιστάμενη εγκατάσταση για έλεγχο της εγκατάστασης με KEY FOB ή άλλο τρόπο.

Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εκτελεί, μαζί με τους/τις μαθητές/τριες, με τη σωστή σειρά, τους ελέγχους που πρέπει να γίνονται σε κάθε ηλεκτρική εγκατάσταση.

· Συζητά και εξάγει από κοινού με τους μαθητές/τριες τα συμπεράσματα του κάθε ελέγχου και αναφέρει τις αναμενόμενες ενδείξεις και τιμές των οργάνων ελέγχου.

· Ζητά από τους/τις μαθητές/τριες να αναφέρουν παραδείγματα από την προσωπική εμπειρία τους για τρόπους ελέγχου και εντοπισμού βλάβης σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Συζητά με τους μαθητές και επιλύει απορίες για θέματα που αφορούν τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις στο χώρο εργασίας τους.

· Οργανώνει συστηματικά επισκέψεις σε χώρους εργασίας και συνδέει τις κεκτημένες θεωρητικές γνώσεις με την πράξη.

· Καλλιεργεί στους/στις μαθητές/τριες το αίσθημα της καλαισθησίας στον τρόπο εκτέλεσης των ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή και τις δυνατότητες του εργαστηρίου αποφασίζεται για κάθε κύκλωμα ο τρόπος εκτέλεσήςς του (Επιφανειακή, με πλαστικούς σωλήνες, κιβωτοειδείς σωλήνες ή με άλλο τρόπο).

	13 Χρονοδιακόπτες


(8 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει τους διαθέσιμους τύπους χρονοδιακοπτών.

· Αναφέρει τον τρόπο λειτουργίας και σύνδεσης ενός χρονοδιακόπτη.

· Επιλέγει το σωστό τύπο χρονοδιακόπτη για κάθε περίπτωση.

· Ρυθμίζει σωστά χρονοδιακόπτες.
	· Επίδειξη διαφόρων τύπων χρονοδιακοπτών.  

Οι μαθητές/τριες:

· Αναζητούν στο χώρο εργασίας τους διάφορους τύπους χρονοδιακοπτών και ζητούν πληροφορίες από άλλους ή από τεχνικά φυλλάδια για τον τρόπο ρύθμισης τους.

· Εξασκούνται στο εργαστήριο στη σύνδεση και ρύθμιση μηχανικών, ηλεκτρονικών και άλλου τύπου χρονοδιακοπτών κλιμακοστασίου.

· Συνδέουν φορτία τα οποία ελέγχονται από τον χρονοδιακόπτη με τη βοήθεια επαφέα.  

	14 Μετασχηματιστής.Ανορθωτικό κύκλωμα


(3 περίοδοι)
	· Εκτιμά τη χρησιμότητα του υποβιβασμού ή ανύψωσης της τάσης και αναφέρει περιπτώσεις που αυτό είναι αναγκαίο.

· Εξηγεί τη χρησιμότητα του μετασχηματιστή.

· Κατονομάζει συσκευές που έχουν τον μετασχηματιστή σαν απαραίτητο εξάρτημα.

· Εκτιμά τη χρησιμότητα του μετασχηματιστή διπλού τυλίγματος (Isolating transformer) για ηλεκτρολογικές εργασίες που χρειάζονται επεκτάσεις (extensions).

· Αναγνωρίζει τη βασική διαφορά του αυτομετασχηματιστή με το μετασχηματιστή διπλής περιέλιξης.

· Αναφέρει και αναγνωρίζει τα βασικά εξαρτήματα που αποτελούν το ανορθωτικό κύκλωμα.

· Κατανοεί ότι μόνο το εναλλασσόμενο ρεύμα μπορεί να μετασχηματιστεί.
	· Γίνεται επίδειξη διαφόρων τύπων μετασχηματιστών. 

Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Συνδέει μετασχηματιστή στο δίκτυο και μετρά την τάση εισόδου και εξόδου.

· Αναφέρει στους/στις μαθητές/τριες τις πιθανές βλάβες που παρουσιάζουν οι μετασχηματιστές.

· Επιδεικνύει στους/στις μαθητέ/τριες έτοιμο ανορθωτικό σύστημα και με τη βοήθεια παλμογράφου παρατηρούν τη μορφή της τάσης πριν και μετά το ανορθωτικό κύκλωμα.

· Οι μαθητές/τριες υπολογίζουν το λόγο μετασχηματισμού του μετασχηματιστή.

· Χρήση προγραμμάτων ηλεκτρονικών υπολογιστών για παρατήρηση του τρόπου λειτουργίας του μετασχηματιστή και του ανορθωτικού κυκλώματος.

	15 Είδη λαμπτήρων


(2 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει τα διάφορα είδη λαμπτήρων που υπάρχουν στην αγορά και συναντά στο χώρο εργασίας του.

· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας των λαμπτήρων φθορισμού και να αναφέρει τα πλεονεκτήματα που έχουν σε σχέση με τις λάμπες πυρακτώσεως.

· Αναφέρει τις πιθανές βλάβες που παρουσιάζουν οι λάμπες φθορισμού και να εξηγεί τον τρόπο επιδιόρθωσής τους.

· Αναφέρει γιατί χρησιμοποιούνται οι λάμπες χαμηλής τάσης.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα είδη προβολέων και να εξηγεί που χρησιμοποιούνται.
	· Επίδειξη διαφόρων ειδών λαμπτήρων. 

· Οι μαθητές/τριες καταγράφουν τα διάφορα είδη λαμπτήρων που συναντούν στην εργασίας τους και αναφέρουν τον χώρο στον οποίο είναι  εγκαταστημένοι οι διάφοροι λαμπτήρες.

· Ο/Η εκπαιδευτικός καλεί τους/τις μαθητές/τριες να αναφέρουν από την προσωπική τους εμπειρία πιθανές βλάβες που παρουσιάζονται στα διάφορα είδη λαμπτήρων, και συζητούν τον τρόπο εντοπισμού και επιδιόρθωσης των βλαβών.

· Γίνεται επίσκεψη σε ξενοδοχειακή μονάδα όπου οι μαθητές/τριες μελετούν με τον εκπαιδευτή τα κριτήρια επιλογής του κάθε λαμπτήρα για κάθε συγκεκριμένο χώρο.
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