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	1     ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Σκοπός του μαθήματος Τεχνολογία και Ηλεκτρολογία/Ηλεκτρονικά Αυτοκινήτων είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της Γ’ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, της ειδικότητας Ηλεκτ-ρολογίας - Ηλεκτρονικών των Αυτοκινήτων, Πρακτικής Κατεύθυνσης, να αποκτήσουν γενικές τεχνολογικές γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες αναφορικά με τα σύγχρονα ηλεκτρικά και τα ηλεκτρονικά συστήματα του αυτοκινήτου, ώστε να αποκτήσουν τις απαραίτητες πυρηνικές γνώσεις που είναι απαραίτητες ώστε να μπορέσουν να ανταποκριθούν όσο γίνεται καλύτερα στη μετέπειτα επαγγελματική ή ακαδημαϊκή σταδιοδρομία τους και να μπορέσουν να παρακολουθή-σουν με επιτυχία μαθήματα εκπαίδευσης και κατάρτισης στα πλαίσια της δια βίου εκπαίδευσης.

	

	2     ΓΕΝΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να:

· Επεξηγούν με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία των διαφόρων σύγχρονων συστημάτων του αυτοκινήτου

· Εξασκηθούν στην εφαρμογή θεωρητικών τεχνολογικών και πρακτικών γνώσεων στην ανάγνωση, σχεδίαση και κατανόηση - επεξήγηση των διαγραμμάτων των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών κυκλωμάτων του αυτοκινήτου

· Εξασκηθούν στην εφαρμογή θεωρητικών τεχνολογικών και πρακτικών γνώσεων στην εκτέ-λεση  ελέγχων, διάγνωσης και επιδιορθώσεων στα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά συστήματα του αυτοκινήτου 

· Εξοικειωθούν με τους βασικούς κανόνες ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να τηρούν στη αίθουσα τεχνολογίας και ηλεκτρολογίας/ηλεκτρονικών των αυτοκινήτων.

	

	3     ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	Γνώσεις και δεξιότητες στη χρήση με σχετική άνεση του γραπτού και προφορικού λόγου στην ελληνική γλώσσα, των Μαθηματικών (Αριθμητική, Άλγεβρα, Γεωμετρία και Τριγωνομετρία), της Φυσικής (και ιδιαίτερα τα κεφάλαια της κινηματικής, της δυναμικής, του ηλεκτρισμού, της θερ-μοδυναμικής, και της υδροστατικής), της Χημείας (ιδιαίτερα στις αντιδράσεις καύσης των υδρογο-νανθράκων) και των Αγγλικών σε επίπεδο Β΄ τάξης Τεχνικής Σχολής, Πρακτικής Κατεύθυνσης. Βασικές τεχνολογικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτώνται στα πιο κάτω τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της Β΄ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης:

· Τεχνολογία και Εργαστήρια Ηλεκτρολογίας/Ηλεκτρονικών των Αυτοκινήτων 
· Μηχανολογικό και Ηλεκτρολογικό/Ηλεκτρονικό Σχέδιο Αυτοκινήτου
· Εφαρμοσμένη Μηχανική 
· Βασικά Στοιχεία Ηλεκτρολογίας

	

	4     ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 

	

	Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μπορούν να:

· Εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα τεχνολογίας αυτοκινήτων

· Κατανοούν τη σημασία και τη σπουδαιότητα της χρήσης προτύπων και προδιαγραφών για την έγκαιρη και ποιοτικά αποδεκτή εκτέλεση της εργασίας τους
· Κατανοούν τα βασικά στοιχεία και εφαρμογές της Ηλεκτρολογίας και Ηλεκτρονικών στα αυτοκίνητα

	

	

	· Αναγνωρίζουν και να εξηγούν με απλά λόγια, το σκοπό του ηλεκτρικού συστήματος του αυτοκινήτου, να αναγνωρίζουν και να κατονομάζουν από κατάλληλα σχήματα τα διάφορα μέρη του ηλεκτρικού συστήματος του αυτοκινήτου
· Αναγνωρίζουν, να κατονομάζουν, να περιγράφουν τη λειτουργία και να σχεδιάζουν τις συμβο-λικές παραστάσεις των στοιχείων και των κωδικών των ακροδεκτών, των ηλεκτρικών και των ηλεκτρονικών κυκλωμάτων του αυτοκινήτου

· Διαβάζουν (συμπληρώνουν) τα διαγράμματα των ηλεκτρικών και των ηλεκτρονικών κυκλωμά-των των διαφόρων συστημάτων του αυτοκινήτου

· Εξηγούν το σκοπό και να περιγράφουν τον τρόπο χρήσης των οργάνων ελέγχου για εντοπι-σμό βλαβών στα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα
· Κατανοούν και περιγράφουν τη διάταξη και τη λειτουργία των μέρων και το σχηματικό και καλωδιακό διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος των σύγχρονων συστημάτων:
· Τροφοδοσίας πετρελαιομηχανών
· Ελέγχου εκπομπής καυσαερίων 
· Υπερσυμπίεσης
· Μετάδοσης της κίνησης
· Πέδησης
· Διεύθυνσης 
· Ανάρτησης
· Παθητικής και ενεργητική ασφάλεια

	

	5     ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ    

	

	5.1 Στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθεται συστηματικά κατ΄ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται ανελλιπώς, με συνέπεια και συνέχεια, να διορθώνεται και να βαθμολογείται. Επίσης, στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθενται, κατά τακτά χρονικά διαστήματα, ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μαθητών/τριών. Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες των μαθητών/τριών να ελέγχονται, να διορθώνονται και να βαθμολογούνται και οι καλύτερες από αυτές να παρουσιάζονται στην τάξη και να αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης
5.2 Στην τάξη να δίνονται τυποποιημένες ασκήσεις/εργασίες με διαβαθμισμένο βαθμό δυσκολίας, ώστε να ικανοποιείται η αναγκαιότητα για διδασκαλία σε τάξεις μικτής ικανότητας. Οι τυπο-ποιημένες ασκήσεις/εργασίες να συνοδεύονται από το/τα κατάλληλο/λα σχέδιο/δια, την πορεία διεκπεραίωσης της άσκησης/εργασίας και άλλες γραπτές οδηγίες, όπου αυτό κρίνεται απαραί-τητο.  Στους/στις μαθητές/τριες να παρέχονται κατάλληλα κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε ψηλή ποιότητα εργασίας στη διεκπεραίωση των ασκήσεων/εργασιών τους
5.3 Στο ατομικό χαρτοφυλάκιό του/της (Portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή 

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια, διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά
5.4 Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπεδώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε συνεργεία και εργαστήρια αντιπροσωπειών εισαγωγής και εμπορίας αυτοκινήτων, ιδιωτικά συνεργεία και εργαστήρια αυτοκινήτων, οργανισμούς επιθεώρησης μηχανοκινή-των οχημάτων, εταιρείες που κατασκευάζουν ή υποστηρίζουν την κατασκευή αυτοκινήτων και άλλων μηχανοκινήτων οχημάτων και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενο του.

	

	6     ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    

	

	6.1 Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας

6.2 Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ΄ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα (διαγωνίσματα)

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι (κατ΄ οίκον εργασία)

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.

6.3 Για την αξιολόγηση των ασκήσεων και της εργασίας των μαθητών/τριών στο μάθημα, χρησιμο-ποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βαρύτητα το καθένα, που έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας

6.4 Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρον-ται πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του  τριμήνου στο μάθημα Τεχνο-λογία και Ηλεκτρολογία/Ηλεκτρονικά Αυτοκινήτων, είναι καθορισμένη και κωδικοποιημένη από τον κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες, στην αρχή της σχολικής χρονιάς

6.5 Για την εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα, χρησιμοποιείται η καθορισμένη και κωδικοποιημένη βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος, που αναφέρονται πιο πάνω.
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Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
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	1 
	Εισαγωγή στο μάθημα Τεχνολογία Αυτοκινήτων – Σκοπός του μαθή-ματος – Ορισμοί
(1/2 περίοδος)
	· Ενημερώνεται για τη διδακτέα ύλη, και τις υπο-χρεώσεις στο μάθημα στις οποίες πρέπει να ανταποκριθεί

· Ενημερώνεται για τα κριτήρια αξιολόγησης του μαθήματος όπως αυτά έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας
	

	
	
	
	

	2 
	Μέτρα ασφάλειας, προστασίας, υγιεινής και εργονομίας στην ειδι-κή αίθουσα διδασκαλίας
(1/2 περίοδος)
	· Αναγνωρίζει και εξοικειώνεται με τους χώρους και το βασικό εξοπλισμό της αίθουσας διδασκα-λίας 

· Κατανοεί τη σημασία της σωστής οργάνωσης και της καθαριότητας της αίθουσας διδασκαλίας 

· Συμμετέχει στον καταρτισμό προγράμματος με τους επιμελητές/τριες καθαριότητας και τακτο-ποίησης της αίθουσας διδασκαλίας 

· Απαριθμεί και αναφέρει τους βασικούς κινδύ-νους στην εδική αίθουσα διδασκαλίας

· Κατονομάζει τις βασικές αιτίες πρόκλησης ατυ-χημάτων:

· Ηλεκτρικό ρεύμα ψηλής τάσης

· Εργαλεία, συσκευές, μηχανήματα

· Ανθρώπινη αμέλεια

· Γνωρίζει τη θέση και τη χρήση των μέσων πυ-ρόσβεσης και πρώτων βοηθειών

· Είναι ενήμερος/ρη για το σχέδιο δράσης σε περί-πτωση σεισμού, πολέμου ή άλλου αιφνίδιου συμ-βάντος

· Γνωρίζει και εφαρμόζει πιστά και σχολαστικά τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής.
	Ο Εκπαιδευτής:

· Ξεναγεί τους μαθητές/τριες στην αίθουσα τεχνολογίας αυτοκινήτων
· Παρουσιάζει το πρόγραμμα των επιμελητών οργάνωσης και καθαριότητας 

· Επεξηγεί τα καθήκοντα των επιμελητών, κα-θώς επίσης και τις υποχρεώσεις του/της κά-θε μαθητή/τριας για τη διατήρηση της οργά-νωσης και την καθαριότητα της αίθουσας

· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας, όπου αυτό είναι δυνατό, αναφορικά με τους κινδύνους και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής 

· Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει τη χρήση του πυροσβεστήρα και υποδεικνύει τα σημεία όπου βρίσκεται εξοπλισμός πυρόσβεσης και το ερμάρι πρώτων βοηθειών

	
	
	
	

	
	
	
	

	3.1 
	Πετρελαιομηχανές

(16 περίοδοι)
Εισαγωγή 
Κύκλος λειτουργίας της τετράχρονης πετρελαιομηχανής 
Καύση και θαλάμοι καύσης στις πετρε-λαιομηχανές 


	· Εξηγεί με απλά λόγια τους λόγους που συμ-βάλλουν στην αύξηση της δημοτικότητας των πετρελαιομηχανών
· Συγκρίνει τις πετρελαιομηχανές και τις βενζινο-μηχανές (πλεονεκτήματα – μειονεκτήματα)

· Περιγράφει με απλά λόγια το κύκλο λειτουργίας της τετράχρονης πετρελαιομηχανής
· Κατονομάζει τις διαφορές στο κύκλο λειτουργίας της τετράχρονης πετρελαιομηχανής και της βενζινομηχανης

· Περιγράφει με τη βοήθεια διαγράμματος το σπειροειδές διάγραμμα τετράχρονης πετρελαιο-μηχανής

· Εξηγεί με απλά λόγια το σκοπό του θαλάμου καύσης στις πετρελαιομηχανές

· Περιγράφει με τη βοήθεια διαγράμματος τα στάδια καύσης του πετρελαίου

· Εξηγεί με απλά λόγια τους παράγοντες που προκαλούν τον χαρακτηριστικό κτύπο των πετρελαιομηχανών (Diesel Knock)
· Ορίζει με απλά λόγια των αριθμό κετανίων και τις βασικές φυσικές ιδιότητες του πετρελαίου
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τις δύο τύπους θαλάμων καύσης
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρο-νικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι-κού σχετικού με το θέμα (software): 
· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων τροφοδοσίας πετρελαιομηχανών
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες των αι-σθητήρων και των εκτελεστών των αυτομάτων λειτουργιών  του συστήματος τροφοδοσίας
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα.
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία απομονωμένα ή σαν στοιχεία του ηλε-κτρικού κυκλώματος του συστήματος τροφο-δοσίας πετρελαιομηχανών
· Επεξηγούν και διαβάζουν το ηλεκτρικό κύ-κλωμα των διαφόρων μερών ή και του συ-στήματος τροφοδοσίας πετρελαιομηχανών όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας

	
	
	
	

	
	
	
	

	3.2 
	Σύστημα τροφοδοσίας πετρελαιμηχα-νών 
Αντλίες έγχυσης πετρελαίου – Γενική διάταξη και λειτουργία 
Εμβολική αντλία έγχυσης πετρελαίου  σε σειρά – In line 
Περιστροφική αντλία έγχυσης πετρε-λαίου 
Περιστροφική αντλία έγχυσης πετρε-λαίου με ακτινικό αντλιτικό στοιχείο – CAV 
Περιστροφική αντλία έγχυσης πετρε-λαίου με αξονικό αντλιτικό στοιχείο - VE 

Εγχυτήρες 

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει μέρη του συστή-ματος τροφοδοσίας

· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος τροφοδοσίας

Για όλα τα σημεία της υποενότητας 1.5
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει μέρη, περιγράφει με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία
· Περιγράφει με απλά λόγια το κύκλο λειτουργίας του αντλιτικού στοιχείου

· Περιγράφει με απλά το σκοπό και τη λειτουργία:

· Του ρυθμιστή πίεσης 

· Του ποσοτικού ρυθμιστή 

· Του ρυθμιστή προπορείας 

· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήματος τροφοδοσίας.
· Εξηγεί το σκοπό και ταξινομεί τους εγχυτήρες 

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει μέρη, περιγράφει με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία των εγχυτήρων

· Εξηγεί τη σημασία της πίεσης λειτουργίας των εγχυτήρων
	· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότητας
· Εκτελούν μελέτη (project) κατ’ οίκον κατά ομά-δες σε ένα από τα σύγχρονα ολοκληρωμένα συστήματα τροφοδοσίας πετρελαιομηχανών
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενό-τητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	3.9.1 
	Σύστημα ψυχρής εκκίνησης πετρελαιο-μηχανών 
Διάταξη και λειτουργία συστήματος ψυχρής εκκίνησης 
Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμματα του συστήματος ψυχρής εκκίνησης 
Ηλεκτρονικά Ελεγχόμενη Πετρελαιομη-χανή – EDC (Electronically Diesel Control) 
Διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος Ηλεκτρονικού Ελέγχου Πετρε-λαιομηχανής: 
· Με εμβολική αντλία έγχυσης πετρε-λαίου  σε σειρά 
· Με περιστροφική αντλία έγχυσης πετρελαίου και αξονικό αντλιτικό στοιχείο 
· Με περιστροφική αντλία έγχυσης πετρελαίου και ακτινικό αντλιτικό στοιχείο
	· Εξηγεί το σκοπό και ταξινομεί τα συστήματα ψυχρής εκκίνησης πετρελαιομηχανών 

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει μέρη, περιγράφει με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία του συστήματος ψυχρής εκκίνησης

· Περιγράφει τη λειτουργία του συστήματος ψυ-χρής εκκίνησης με ηλεκτρονικό ηλεκτρονόμο και αισθητήρα θερμοκρασίας ή θερμοδιακόπτη

· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλωδιακό διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήματος ψυχρής εκκίνησης

· Περιγράφει το συνοπτικό διάγραμμα του ηλεκ-τρικού κυκλώματος του συστήματος Ηλεκτρο-νικού Ελέγχου Πετρελαιομηχανής
· Κατονομάζει τα μέρη και περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία της συστήματος Ηλεκτρονικού Ελέγχου πετρελαιομηχανής:  

· Με εμβολική αντλία έγχυσης πετρελαίου  σε σειρά
· Με περιστροφική αντλία έγχυσης πετρελαίου και αξονικό αντλιτικό στοιχείο 
· Με περιστροφική αντλία έγχυσης πετρελαίου και ακτινικό αντλιτικό στοιχείο 


	

	
	
	
	

	
	
	
	

	3.9.2 
	Διάταξη και λειτουργία του ποσοτικού ρυθμιστή, του ρυθμιστή πίεσης και του ρυθμιστή προπορείας
· Με εμβολική αντλία έγχυσης πετρε-λαίου  σε σειρά 
· Με περιστροφική αντλία έγχυσης πετρελαίου με:
· Αξονικό αντλιτικό στοιχείο 
· Ακτινικό αντλιτικό στοιχείο
Διάταξη και λειτουργία των αισθη-τήρων:

· Προπορείας ψεκασμού 

· Ταχύτητας του άξονα οδήγησης της αντλίας 
· Γωνίας περιστροφής του άξονα οδήγησης της αντλίας 
· Πίεσης του πετρελαίου 
· Θέσης του ποσοτικού ρυθμιστή

· Αισθητήρας ανύψωσης εγχυτήρα 

Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμ-ματα 


	· Κατονομάζει τα μέρη και περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία των ρυθμιστών
· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα των ρυθμιστών

· Εξηγεί το τρόπο καθορισμού της θέσης του ρυθμιστή (on/off ration of pulses) 
· Εξηγεί το σκοπό του κάθε αισθητήρα

· Κατονομάζει τα μέρη και περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία των αισθητήρων

· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα των αισθητήρων
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει την παλμογραφή εξόδου του κάθε αισθητήρα 
·  Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του συστήματος Ηλεκτρονικού Ελέγχου Πετρελαιομηχανής: 

· Με εμβολική αντλία έγχυσης πετρελαίου  σε σειρά 

· Με περιστροφική αντλία έγχυσης πετρελαίου και αξονικό αντλιτικό στοιχείο 

· Με περιστροφική αντλία έγχυσης πετρελαίου και ακτινικό αντλιτικό στοιχείο
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ηλεκτρονικά συστήματα έγχυσης πετρελαιομηχανών – Common Rail System 
Διάταξη και λειτουργία του συστήματος 
Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμματα

	· Κατονομάζει τα πλεονεκτήματα του συστήματος «Common Rail» έναντι των συστημάτων τροφο-δοσίας με αντλία έγχυσης
· Περιγράφει το συνοπτικό διάγραμμα λειτουργίας του συστήματος έγχυσης «Common Rail»
· Κατονομάζει τα μέρη και περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστήματος με τη βοήθεια συνοπτικού διαγράμματος 
· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλωδιακό διάγραμμα των αισθητήρων:

· Πίεσης καυσίμου
· Θερμοκρασίας καυσίμου
· Ροής αέρα εισαγωγής (μάζας – Air mass meter)
· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλωδιακό των εκτελεστών αυτόματων λειτουργιών:
· Αντλίας παροχής
· Αντλίας ψηλής πίεσης ( περ. 1400 bar)
· Ρυθμιστών πίεσης 
· Εγχυτήρων
· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του Ηλεκτρονικού συστήμα-τος έγχυσης πετρελαιομηχανών – Common Rail System

	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.1 
	Σύστημα Ελέγχου εκπομπής καυσ-αερίων
(5 περίοδοι)
Εισαγωγή 
Κατασκευή και λειτουργία του αισθητή- ρα λάμδα – «λ»

	· Επεξηγεί το ρόλο του συστήματος

· Κατονομάζει τα είδη των αερίων που εκπέμ-πονται στην ατμόσφαιρα σαν αποτέλεσμα της καύσης στις ΜΕΚ
· Κατανοεί τις βλάβες που προκαλούν τα αέρια αυτά στον άνθρωπο και το περιβάλλον
· Περιγράφει τη σύνθεση των ρύπων της βενζι-νομηχανής σε συνάρτηση με τη περιεκτικό-τητα τους σε οξυγόνο και τη στοιχειομετρία του μείγματος

· Εξηγεί το σκοπό του αισθητήρα «λ» 

· Κατονομάζει τους τύπους των αισθητήρων «λ» που χρησιμοποιούνται στα αυτοκίνητα
· Ζιρκονίου 

· Τιτανίου
· Περιγράφει την κατασκευή του αισθητήρα «λ»

· Κατονομάζει και δικαιολογεί το χώρο εγκατά-στασής του

· Περιγράφει τη λειτουργία του αισθητήρα «λ»

· Επεξηγεί τα βασικά χαρακτηριστικά της γραφι-κής παράστασης U=f(λ)

· Αναγνωρίζει και εξηγεί τη παλμογραφή εξόδου του  αισθητήρα «λ»


	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρο-νικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι-κού σχετικού με το θέμα (software):
· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχονων συστημάτων τροφοδοσίας πετρελαιομηχανών
· Τις κυματομορφές στους ακροδέκτες της Ηλεκ-τρονικής Μονάδας Ελέγχου
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα 
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία απομονωμένα ή σαν στοιχεία του ηλε-κτρικού κυκλώματος του συστήματος ελέγχου εκπομπής καυσαερίων
· Διαβάζουν και επεξηγούν το ηλεκτρικό κύ-κλωμα των διαφόρων μερών του συστήμα-τος ελέγχου εκπομπής καυσαερίων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.3.1 
	Κυκλώματα λειτουργίας του αισθητήρα «λ» 

Καταλυτικοί μετατροπείς
Λειτουργία του καταλυτικού μετατρο-πέα – Χημικές αντιδράσεις 

· Οξειδωτικές αντιδράσεις 

· Αναγωγικές αντιδράσεις 
	· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του αισθητήρα (τέσσερα κυ-κλώματα σύνδεσης)
· Επεξηγεί με απλά λόγια το σκοπό του καταλυ-τικού μετατροπέα

· Κατονομάζει τα είδη μετατροπέων που χρησι-μοποιούνται στις βενζινομηχανές
· Ρυθμιζόμενοι
· Μη ρυθμιζόμενοι
· Κατονομάζει τα είδη μετατροπέων που χρησι-μοποιούνται στις πετρελαιομηχανές

· Κεραμικού μονού φίλτρου
· Κεραμικού τυλιγμένου φίλτρου
· Επεξηγεί τις οξειδωτικές χημικές αντιδράσεις λειτουργίας του καταλύτη   

· Επεξηγεί τις αναγωγικές χημικές αντιδράσεις λειτουργίας του καταλύτη 

· Δικαιολογεί την ονομασία του μετατροπέα

· Περιγράφει τη λειτουργία του καταλύτη με τη βοήθεια της χημικής αντίδρασης 

   (CH+CO+NOx+O2                   CO2 +H2O+ N2)
· Δικαιολογεί την αύξηση της θερμοκρασία στην έξοδο του καταλυτικού μετατροπέα


	· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότητας.


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Τριοδικός καταλυτικός μετατροπέας 

Τοποθέτηση του καταλυτικού μετατρο-πέα στο αυτοκίνητο 

Έλεγχοι του καταλυτικού μετατροπέα

Συστήματα επαναφοράς καυσαερίων
Διάταξη και λειτουργία του συστήματος
	· Επεξηγέι με τη βοήθεια σχήματος τη γραφική παράσταση της τάσης του αισθητήρα «λ» σε συνάρτηση με τη στοιχειομετρία του μείγματος U=f(λ) 

· Αναγνωρίζει και δικαιολογεί τη θέση εγκατά-στασης του καταλυτικού μετατροπέα στο αυτο-κίνητο

· Κατονομάζει τους ελέγχους που γίνονται για τη διαπίστωση της σωστής  λειτουργίας του κατα-λυτικού μετατροπέα 
· Αναφέρει τις επιπτώσεις στο περιβάλλον από τη λανθασμένη λειτουργία του καταλυτικού μετατροπέα
· Κατανοεί και εξηγεί με απλά λόγια το σκοπό των συστημάτων επαναφοράς καυσαερίων

· Ταξινομεί τα συστήματα επαναφοράς καυσαερίων
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει μέρη του συστή-ματος 

· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συ-στήματος 
· Περιγράφει τη λειτουργία του συστήματος σε σχέση με τις στροφές, τη θερμοκρασία της μη-χανής και τη πίεση στους αγωγούς εισαγωγής και εξαγωγής όταν:
· λ > 1

· λ < 1
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμματα 

Συστήματα ελέγχου αναθυμιάσεων καυσίμου
Διάταξη και λειτουργία του συστήματος

Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμματα

	· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα των συστημάτων επαναφοράς καυσαερίων
·  Κατανοεί και εξηγεί με απλά λόγια το σκοπό των συστημάτων επαναφοράς καυσαερίων

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει μέρη του συστή-ματος 

· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συ-στήματος 
· Διαβάζει, εξηγεί και σχεδιάζει το σχηματικό και το καλωδιακό διάγραμμα του συστήματος ελέγ-χου αναθυμιάσεων καυσίμου
	

	
	
	
	

	5.1 
	Υπερσυμπιεστές

(περίοδοι 6)

Εισαγωγή 

Τύποι υπερσυμπιεστών

	· Επεξηγεί τα πλεονεκτήματα από τη χρήση υπερσυμπιεστή

· Περιγράφει με απλά λόγια την αρχή λειτουργίας των μηχανών με υπερσυμπιεστή

· Ορίζει και επεξηγεί τη «Σχέση Υπερσυμπίεσης»

· Ταξινομεί και αναγνωρίζει από σχήματα ή εικό-νες τους υπερσυμπιεστές 

· Κατονομάζει τα μέρη, και περιγράφει με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία των πλέον δια-
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρονι-κού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι-κού σχετικού με το θέμα (software):
· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Συστήματα ψύξης του εισερχόμενου αέρα
Αισθητήρας προανάφλεξης
Συστήματα έλεγχου υπερπλήρωσης
	δεδομένων υπερσυμπιεστών:

· Ογκομετρικός υπερσυμπιεστής μηχανικού τύπου Roots (Supercharger)
· Φυγοκεντρικός υπερσυμπιεστής – Turbo (Turbocharger)
· Υπερσυμπιεστής Complex (Pressure – Wave supercharger)
· Εξηγεί τη σημασία της ψύξης του εισερχόμενου αέρα στη απόδοση του κινητήρα 
· Εξηγεί με απλά λόγια την ανάγκη ψύξης του εισερχόμενου αέρα στις μηχανές με υπερσυμπι- εστή 

· Κατονομάζει τα μέρη, και περιγράφει με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία του συστήματος ψύξης του εισερχόμενου αέρα με ψυγείο:

· Αέρα-αέρα

· Νερού-αέρα

· Εξηγεί το σκοπό του αισθητήρα προανάφλεξης
· Περιγράφει τη κατασκευή και λειτουργία του αι-σθητήρα προανάφλεξης

· Αναγνωρίζει και περιγράφει τη παλμογραφή εξόδου του αισθητήρα προανάφλεξης
· Εξηγεί το σκοπό των βαλβίδων ασφαλείας και ανακούφισης

· Κατονομάζει τα μέρη και περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστήματος ελέγχου υπερ-πλήρωσης
	συστημάτων υπέρσυμπίεσης
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες της Ηλε-κτρονικής Μονάδας Ελέγχου

· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα 
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία απομονωμένα ή σαν στοιχεία του ηλε-κτρικού κυκλώματος των υπερσυμπιεστών
· Περιγράφουν τη λειτουργία του συστήματος υπερπλήρωσης
· Αναλύουν, επεξηγούν ή και σχεδιάζουν το ηλεκτρικό κύκλωμα των διαφόρων μερών του συστήματος υπερσυμπίεσης όπως περιγρά-φεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότητας.


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Έλεγχος, ρυθμίσεις, βλάβες
	· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του συστήματος ελέγχου υπερπλήρωσης
· Περιγράφει με απλά λόγια τους συνηθέστερους ελέγχους και ρυθμίσεις, και τις βλάβες που πα-ρατηρούνται στο σύστημα ελέγχου υπερπλή-ρωσης
	

	
	
	
	

	
	Σύγχρονα συστήματα πέδησης

(10 περίοδοι)
Εισαγωγή
Είδη συστημάτων πέδησης

Μηχανικά συστήματα πέδησης

Υδραυλικά συστήματα πέδησης

	· Εξηγεί το σκοπό και την αρχή λειτουργίας του συστήματος πέδησης

· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και ταξινομεί τα συ-στήματα πέδησης σε:

· Μηχανικά

· Υδραυλικά

· Αερόφρενα.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα ενεργά μέρη του μηχανικού συστήματος πέδησης και περι-γράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια σχή-ματος τη λειτουργία του μηχανικού συστήματος πέδησης.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του απλού υδραυλικού συστήματος πέδησης και περιγρά-
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύ-στημα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρο-νικής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχε-τικού με το θέμα (software): 

· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων πέδησης
· Τις κυματομορφές στους ακροδέκτες της Ηλε-κτρονικής Μονάδας Ελέγχου του ABS, του ETC, του BAS και του ASR
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα του ABS, του ETC, του BAS και του ASR.


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Μεικτά συστήματα πέδησης 

Υποβοηθούμενα συστήματα πέδησης
Αερόφρενα

Σύστημα Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων - ABS (Antilock Braking System) 


	φει με απλά λόγια τη λειτουργία του απλού υδραυλικού συστήματος πέδησης με τυμπανό-φρενα και δισκόφρενα

· Περιγράφει με συντομία, τον τρόπο λειτουργίας της κεντρικής υδραυλικής αντλίας και των κυλίν-δρων των τροχών του  υδραυλικού συστήμα-τος πέδησης
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη των και περιγράφει με συντομία τον τρόπο λειτουρ-γίας των δισκόφρενων 

· Εξηγεί τη σημασία της ύπαρξης μεικτών  συστη-μάτων πέδησης στ’ αυτοκίνητο. 

· Εξηγεί το σκοπό του σερβομηχανισμού στο υδραυλικό σύστημα πέδησης με υποβοήθηση και περιγράφει με τη βοήθεια σχημάτων ή κα-τάλληλου εποπτικού μέσου, τον τρόπο λειτουρ-γίας του σερβομηχανισμού.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη των αερόφρενων και εξηγεί με απλά λόγια τη λει-τουργία των αερόφρενων

· Απαριθμεί τα κύρια πλεονεκτήματα των  αερό-φρενων έναντι του υδραυλικού συστήματος πέ-δησης.

· Επεξηγεί τη σημασία του Αντιμπλοκαρίσματος των Φρένων

· Απαριθμεί τα πλεονεκτήματα που παρέχει το
	Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία απομονωμένα ή σαν στοιχεία των σύ-γχρονων συστημάτων πέδησης
· Περιγράφουν τη λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων πέδησης
· Αναλύουν, επεξηγούν ή και σχεδιάζουν το ηλεκτρικό κύκλωμα των συστημάτων του ABS, του ETC, του BAS και του ASR 

· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενό-τητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	6.1 
	Διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος ABS (τύπου BOSCH)

Εξαρτήματα του ABS

	Σύστημα Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων σε σύ-γκριση με τα άλλα συστήματα πέδησης
· Περιγράφει τη διάταξη και τη λειτουργία του συστήματος ABS
· Εξηγεί τον έλεγχο της πίεσης των υγρών των φρένων στα τρία βασικά στάδια λειτουργίας του Συστήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων:

· Την αύξηση της πίεσης
· Τη σταθεροποίηση της πίεσης
· Τη μείωση της πίεσης

· Εξηγεί τις τιμές ταχύτητας του επιβραδυνόμενου τροχού και της πίεσης φρεναρίσματος σε συνάρ-τηση με το χρόνο σε διαγράμματα λειτουργίας του Συστήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα εξαρτήματα του Συστήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων και εξηγεί τη λειτουργία των εξαρτημάτων του Συ-στήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων:

· Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου

· Αισθητήρες ταχύτητας τροχών

· Ηλεκτρουδραυλικός ρυθμιστής

· Διακόπτης των φώτων πέδησης

· Σύστημα προειδοποίησης του οδηγού

· Ηλεκτρονόμοι

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του υδραυ-λικού ρυθμιστή πίεσης και εξηγεί το σκοπό τους

· Εξηγεί τη λειτουργία των ηλεκτρικών βαλβίδων του υδραυλικού ρυθμιστή πίεσης.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ταξινόμηση συστημάτων ABS  ανά-λογα με τη διάταξη των αισθητήρων ταχύτητας

Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμ-ματα του ABS τύπου BOSCH
Σύστημα Δυναμικής Επιβράδυνσης BAS (Brake Assist System)

Σύστημα Αντιολίσθησης τροχών ASR (Antiskid Control system)


	· Ταξινομεί τα Συστήματα Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων ανάλογα με το είδος του κυκλώματος των υγρών των φρένων και ανάλογα με τη διά-ταξη των αισθητήρων σε έξι παραλλαγές

· Αναγνωρίζει και εξηγεί τις κατασκευαστικές και λειτουργικές διαφορές των έξι παραλλαγών των Συστημάτων Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα εξαρτήματα του Συστήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων τύ-που BOSCH σε σχηματικά και καλωδιακά δια-γράμματα 
· Εξηγεί τη λειτουργία του Συστήματος Αντιμπλο- ρίσματος Φρένων τύπου BOSCH με τη βοήθεια σχηματικών και καλωδιακών διαγραμμάτων
· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του ABS της BOSCH.
· Εξηγεί το σκοπό και περιγράφει με απλά λόγια τον τρόπο λειτουργίας του Συστήματος Δυνα-μικής Επιβράδυνσης 
· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του Συστήματος BAS
· Εξηγεί το σκοπό και περιγράφει με απλά λόγια τον τρόπο λειτουργίας του Συστήματος Αντιο-λίσθησης των τροχών

· Κατονομάζει τα μέρη του Συστήματος Αντιολί- σθησης των τροχών και απαριθμεί περιπτώσεις
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	6.2 
	Συστήματα Ελέγχου Πρόσφυσης ETC (Electronic Traction Control)


	σκόπιμης απενεργοποίησης του Συστήματος Αντιολίσθησης των τροχών 
· Διαβάζει και εξηγεί το υδραυλικό διάγραμμα του Συστήματος ASR
· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του Συστήματος ASR.

· Περιγράφει με απλά λόγια τον τρόπο λειτουρ-γίας Συστήματος Ελέγχου Πρόσφυσης 
· Διαβάζει και εξηγεί το υδραυλικό διάγραμμα του Συστήματος ETC
· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του Συστήματος ETC.
	

	
	
	
	

	7.1 
	Σύγχρονα συστήματα μετάδοσης της κίνησης
(8 περίοδοι)
Εισαγωγή 

Τύποι κιβωτίων ταχυτήτων
	· Εξηγεί το σκοπό του συστήματος μετάδοσης της κίνησης στο αυτοκίνητο και αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστήματος μετάδο-σης της κίνησης
· Απαριθμεί τα βασικά πλεονεκτήματα των σύγ-χρονων συστημάτων μετάδοσης της κίνησης έναντι των συμβατικών συστημάτων μετάδοσης της κίνησης.
· Εξηγεί το σκοπό του κιβωτίου ταχυτήτων, ανα-
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύ-στημα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι-κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχε-τικού με το θέμα (software): 

· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων μετάδοσης της κίνησης

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ηλεκτρομαγνητικοί συμπλέκτες - Διά-ταξη και λειτουργία

Συστήματα ελέγχου κιβωτίων ταχυ-τήτων

Αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων ηλεκ-τρονικά ελεγχόμενο
	γνωρίζει και κατονομάζει τους ακόλουθους τύ-πους κιβωτίων ταχυτήτων :
· Μηχανικά
· Ημιαυτόματα
· Αυτόματα - Υδραυλικά ελεγχόμενα κιβώτια συνεχούς μεταβαλλόμενης σχέσης – CVT (Continuously Variable Transmission)

· Είναι ενήμερος/ρη για την κατασκευή και τη λειτουργία των τριών τύπων των κιβωτίων ταχυ-τήτων
· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και εξηγεί τη λειτουρ-γία των βασικών μερών και μηχανισμών του αυτόματου υδραυλικά ελεγχόμενου κιβωτίου ταχυτήτων.

· Εξηγεί το σκοπό και εντοπίζει τη θέση του συμ-πλέκτη στο σύστημα μετάδοσης της κίνησης
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του ηλεκ-τρομαγνητικού συμπλέκτη και εξηγεί με τη βοή-θεια σχεδιαγράμματος τη λειτουργία του ηλεκ-τρομαγνητικού συμπλέκτη.
· Περιγράφει με απλά λόγια τη λειτουργία του επικυκλικού μηχανισμού οδοντοτροχών 

· Περιγράφει με απλά λόγια τη λειτουργία του υδραυλικού και του ηλεκτρονικού συστήματος ελέγχου  των αυτομάτων κιβωτίων ταχυτήτων.

	· Τις παλμογρφές στους ακροδέκτες της Ηλε- κτρονικής Μονάδας Ελέγχου του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου κιβωτίου ταχυτήτων 

· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα 
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία απομονωμένα ή σαν στοιχεία των σύ-γχρονων συστημάτων μετάδοσης της κίνησης
· Περιγράφουν τη λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων μετάδοσης της κίνησης
· Διαβάζουν και επεξηγούν το ηλεκτρικό κύ-κλωμα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου κιβωτίου ταχυτήτων
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενό-τητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	7.5.1 
	Διάταξη και λειτουργία

Αισθητήρες

Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμματα


	· Περιγράφει με τη βοήθεια συνοπτικού κυκλώ-ματος τη διάταξη και λειτουργία του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου αυτόματου κιβωτίου ταχυτήτων

· Περιγράφει με απλά λόγια τη διαδικασία αυτό-ματης επιλογής ταχύτητας

· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και εξηγεί τη λειτουρ-γία των αισθητήρων του ηλεκτρονικά ελεγχόμε-νου αυτόματου κιβωτίου ταχυτήτων:

· Αισθητήρας θέσης της πεταλούδας

· Αισθητήρας της παροχής αέρα εισαγωγής

· Αισθητήρας θέσης του στροφαλοφόρου

· Αισθητήρας ταχύτητας στροβίλου μετατροπέα ροπής (ταχύτητα περιστροφής της μηχανής
· Αισθητήρας ταχύτητας περιστροφής του δευ-τερεύοντα άξονα

· Αισθητήρας θερμοκρασίας λαδιού του κιβω-τίου

· Αισθητήρας θέσης του επιλογέα μετάδοσης.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει σε σχηματικά και καλωδιακά διαγράμματα τα εισερχόμενα σήμα-τα προς την ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου

· Εξηγεί με τη βοήθεια συνοπτικού ηλεκτρικού διαγράμματος τη λειτουργία του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου αυτόματου κιβωτίου ταχυτήτων.

· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλω-διακό διάγραμμα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου αυτόματου κιβωτίου ταχυτήτων
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	7.5.2 
	Σύστημα αυτοδιάγνωσης 


	· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος αυτοδιάγνωσης του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου αυτόματου κιβωτίου ταχυτήτων για τον εντοπι-σμό ενδεχόμενων βλαβών

· Ενημερώνεται για τα σύγχρονα διαγνωστικά μέσα.
	

	
	
	
	

	
	Σύγχρονα συστήματα διεύθυνσης

(4 περίοδοι) 
Πρόσφυσης – Γωνία ολίσθησης
Υποστροφή – Υπερστροφή

Τετραδιεύθυνση


	· Εξηγεί τον ορισμό της γωνίας ολίσθησης
Επεξηγεί τη σημασία της γωνίας ολίσθησης στη σταθερότητα του αυτοκινήτου

· Ορίζει και δίνει παραδείγματα πότε ένα αυτο-κίνητο παρουσιάζει:

· Υποστροφή

· Υπερστροφή

· Εξηγεί τον τρόπο επίδρασης της γωνία ολίσθη-σης, ώστε το αυτοκίνητο να παρουσιάζει:

· Υποστροφή

· Υπερστροφή
· Ορίζει το σκοπό του συστήματος τετραδιεύθυν-σης

(   Επεξηγεί με απλά λόγια τι ονομάζομε :

· Παθητική τετραδιεύθυνση 

· Ενεργητική τετραδιεύθυνση
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη και πε-ριγράφει με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρονι-κού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι-κού σχετικού με το θέμα (software): 

· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων διεύθυνσης
· Τις παλμογρφές στους ακροδέκτες της Ηλε-κτρονικής Μονάδας Ελέγχου του ηλεκτρονικά ελεγχόμενων συστημάτων διεύθυνσης

· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα 
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία απομονωμένα ή σαν στοιχεία των σύγχρονων συστημάτων διεύθυνσης

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Διάταξη και λειτουργία
Αισθητήρας θέσης τιμονιού 

Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμματα 


	του συστήματος τετραδιεύθυνσης
· Περιγράφει τις φάσεις λειτουργίας του ηλεκτρο-νικά ελεγχόμενου συστήματος τετραδιεύθυνσης σε σχέση με την ταχύτητα του αυτοκινήτου:
· Ταχύτητα αυτοκινήτου <30 Km/h
· Ταχύτητα αυτοκινήτου =30 Km/h
· Ταχύτητα αυτοκινήτου >30 Km/h
· Περιγράφει τις φάσεις λειτουργίας του ηλεκ-τρονικά ελεγχόμενου συστήματος τετραδιεύ-θυνσης σε σχέση με την γωνία περιστροφής του τιμονιού (πηδάλιο οδήγησης): 
· <2000
· >2000
· Επεξηγεί τη λειτουργία του αισθητήρα γωνίας και ταχύτητας περιστροφής του τιμονιού (πηδα-λίου)

· Επεξηγεί τη λειτουργία του αισθητήρα γωνίας περιστροφής των τροχών

· Διαβάζει και εξηγεί το σχηματικό και το καλωδι-ακό διάγραμμα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου συστήματος τετραδιεύθυνσης
	· Περιγράφουν τη λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων διεύθυνσης
· Διαβάζουν και επεξηγούν το ηλεκτρικό κύ-κλωμα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενών συστη-μάτων διεύθυνσης 
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενό- τητας. 



	
	
	
	

	
	Σύγχρονα συστήματα ανάρτησης

(4 περίοδοι)
Εισαγωγή
	· Κατανοεί και εξηγεί τον προορισμό του συστή-ματος ανάρτησης
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ταξινόμηση συστημάτων ανάρτησης
Ελατήρια 

Αποσβεστήρες 

Υδροπνευματική ανάρτησης 

Διάταξη και λειτουργία 


	· Κατονομάζει τα κύρια εξαρτήματα του συστή-ματος ανάρτησης 

· Αναγνωρίζει και ταξινομεί τα συστήματα ανάρ-τησης
· Περιγράφει με απλά λόγια τη λειτουργία τους
· Ορίζει το σκοπό και επεξηγεί τη σημασία των ελατηρίων στο σύστημα ανάρτησης
· Αναγνωρίζει, ταξινομεί και περιγράφει τη λει-τουργία των κυριοτέρων τύπων ελατήριων 
· Ορίζει το σκοπό και επεξηγεί τη σημασία των αποσβεστήρων στο σύστημα ανάρτησης
· Αναγνωρίζει, ταξινομεί και περιγράφει τη λει-τουργία των κυριοτέρων τύπων τηλεσκοπικών αποσβεστήρων:
· Μονού κυλίνδρου
· Διπλού κυλίνδρου
· Περιγράφει με τη βοήθεια συνοπτικού διαγράμ-ματος την αρχή λειτουργίας του συστήματος υδ-ροπνευματικής ανάρτησης

Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ- στήματος υδροπνευματικής ανάρτησης

· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος υδροπνευματικής ανάρτησης
	κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύ-στημα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι-κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχε-τικού με το θέμα (software). 

· Την κατασκευή και λειτουργία των συστημάτων ανάρτησης
· Τη διάταξη και λειτουργία της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης 
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα 
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία απομονωμένα ή σαν στοιχεία του συστήματος της ανάρτησης
· Περιγράφουν τη λειτουργία του συστήματος της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης 
· Αναλύουν, επεξηγούν ή και σχεδιάζουν το ηλεκτρικό κύκλωμα των διαφόρων μερών του συστήματος της ανάρτησης όπως περιγρά-φεται μέσα από τους στόχους της ενότητας 

· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενό-τητας.

	
	
	
	

	9.6.1 
	Υδροελαστική σφαίρα 

Ηλεκτρονικά ελεγχόμενη ανάρτηση
Διάταξη και λειτουργία
Λειτουργία του ενεργόποιητή της κλί-μακας απόσβεσης 
Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμματα

	· Εξηγεί με απλά λόγια την αρχή λειτουργίας της υδροελαστικής σφαίρας

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη της υδροε-λαστικής σφαίρας

· Περιγράφει με τη βοήθεια συνοπτικού ηλεκτρι-κού διαγράμματος την αρχή λειτουργίας της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης
· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος 
· Επεξηγεί τη λειτουργία των εξαρτημάτων της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης 
· Κατονομάζει τις βασικές πληροφορίες εισόδου στη μονάδα ηλεκτρονικού ελέγχου της ηλεκτρο-νικά ελεγχόμενης ανάρτησης
· Επεξηγεί τη λειτουργία του ενεργοποιητή  κλί-μακας απόσβεσης με τη βοήθεια διαγραμμάτων 
· Επεξηγεί τη ηλεκτρικό κύκλωμα λειτουργίας του ενεργοποιητή  κλίμακας απόσβεσης

· Διαβάζει και να εξηγεί το σχηματικό και το κα-λωδιακό διάγραμμα της ηλεκτρονικά ελεγχόμε-νης ανάρτησης
	

	
	
	
	

	
	Σύγχρονα συστήματα παθητικής ασφάλειας 

(6 περίοδοι)

	
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Εισαγωγή (Συστήματα ενεργητικής και παθητικής ασφάλειας)
Αερόσακοι SRS (Supplementary Restraint System) – Airbag
Διάταξη και λειτουργία 

Εξαρτήματα του αερόσακου:
· Κεντρική μονάδα - Αισθητήρας ασφαλείας 
· Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου Ακροδέκτες , συνδετήρες και καλώδια 
· Καλώδιο σπιράλ 
	· Διακρίνει και ορίζει τα συστήματα ασφάλειας:
· Συστήματα ενεργητικής ασφάλειας
· Συστήματα παθητικής ασφάλειας
· Εξηγεί με απλά λόγια το σκοπό του κάθε συστήματος

· Εξηγεί τον όρο Συμπληρωματικό Σύστημα Προ-στασίας (Supplementary Restraint System) και κατονομάζει τα μέρη (συστήματα) που τον αποτελούν
· Αερόσακοι οδηγού και συνοδηγού (Airbags)
· Πλευρικοί αερόσακοι (Side Airbags)
· Προεντατήρες ζωνών (Restraint Seat Belts)
· Περιγράφει με τη βοήθεια συνοπτικού διαγράμ-ματος την αρχή λειτουργίας των αερόσακων

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος
· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος 
· Κατονομάζει τις βασικές πληροφορίες εισόδου στη μονάδα ηλεκτρονικού ελέγχου 
· Επεξηγεί το σκοπό και τη λειτουργία των εξαρ-τημάτων του συστήματος αερόσακων 
· Διαβάζει και επεξηγεί το καλωδιακό και σχημα-τικό διάγραμμα των εξαρτημάτων

	λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύ-στημα power point (συνδυασμός ηλεκτρονι-κού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι-κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχε-τικού με το θέμα (software). 

· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων παθητικής και ενεργητικής ασφά-λειας
Τη κατασκευή και λειτουργία των Συμπληρω- ματικών Συστημάτων Προστασίας (SRS) στα σύγχρονα αυτοκίνητα
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα 
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία απομονωμένα ή σαν στοιχεία του ηλε-κτρικού κυκλώματος των Συμπληρωματικών Συστημάτων Προστασίας (SRS)
· Περιγράφουν τη διάταξη και λειτουργία των Συμπληρωματικών Συστημάτων Προστασίας (SRS)
· Διαβάζουν και επεξηγούν το ηλεκτρικό κύ-κλωμα των διαφόρων μερών των Συμπληρω-ματικών Συστημάτων Προστασίας (SRS) όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας 

· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον 

	
	
	
	

	
	
	
	

	10.1 
	· Μηχανισμός φουσκώματος αερόσακου 
· Ενδεικτική λυχνία
Πλευρικοί αερόσακοι 

Προεντατήρες ζωνών 

Σχηματικά και καλωδιακά διαγράμμα-τα

Αυτοδιάγνωση

	· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος λειτουργίας των πλευρικών αερόσακων
· Κατονομάζει τις βασικές πληροφορίες εισόδου στη μονάδα ηλεκτρονικού ελέγχου 

· Διαβάζει και επεξηγεί το καλωδιακό και σχημα-τικό διάγραμμα των εξαρτημάτων

· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος 
· Κατονομάζει τις βασικές πληροφορίες εισόδου στη μονάδα ηλεκτρονικού ελέγχου 

· Διαβάζει και επεξηγεί το καλωδιακό και σχημα-τικό διάγραμμα των εξαρτημάτων

· Διαβάζει και επεξηγεί το καλωδιακό και σχημα-τικό διάγραμμα των Συστημάτων - SRS 
· Αναλύει τα μέτρα ασφαλείας που πρέπει να λαμβάνονται κατά την εκτέλεση εργασιών στα αυτοκίνητα που είναι εξοπλισμένα με SRS 

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος αυτοδιάγνωσης για τον εντοπισμό ενδεχόμενων βλαβών

· Ενημερώνεται για τα σύγχρονα διαγνωστικά μέσα.
	διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότη-τας.
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