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	1     ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Σκοπός του μαθήματος Εργαστήρια Ηλεκτρολογίας/Ηλεκτρονικών των Αυτοκινήτων είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της Γ’ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, της ειδικότητας   Ηλεκτρολογίας - Ηλεκτρονικών των Αυτοκινήτων, Πρακτική Κατεύθυνσης, να αποκτήσουν γενικές τεχνολογικές γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες αναφορικά με τα σύγχρονα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά συστήματα του αυτοκινήτου, ώστε να αποκτήσουν τις απαραίτητες πυρηνικές γνώσεις που είναι απαραίτητες ώστε να μπορέσουν να ανταποκριθούν όσο γίνεται καλύτερα στη μετέπειτα επαγγελματική ή ακαδημαϊκή σταδιοδρομία τους και να μπορέσουν να παρακολουθή-σουν με επιτυχία μαθήματα εκπαίδευσης και κατάρτισης στα πλαίσια της δια βίου εκπαίδευσης.

	

	2     ΓΕΝΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να:

· Επεξηγούν με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία των διαφόρων σύγχρονων συστημάτων του αυτοκινήτου

· Εξασκηθούν στην εφαρμογή θεωρητικών τεχνολογικών και πρακτικών γνώσεων στην ανάγ-νωση, κατανόηση - επεξήγηση και σχεδίαση των διαγραμμάτων των ηλεκτρικών και ηλεκτρο-νικών κυκλωμάτων του αυτοκινήτου

· Εξασκηθούν στην εφαρμογή θεωρητικών τεχνολογικών και πρακτικών γνώσεων στην εκτέλεση  ελέγχων, διάγνωσης και επιδιορθώσεων στα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά συστήματα του αυτοκινήτου 

· Εξοικειωθούν με τους βασικούς κανόνες ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να τηρούν στο εργαστήριο  ηλεκτρολογίας/ηλεκτρονικών των αυτοκινήτων.

	

	3     ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	Γνώσεις και δεξιότητες στη χρήση με άνεση του γραπτού και προφορικού λόγου στην ελληνική γλώσσα, των Μαθηματικών (Αριθμητική, Άλγεβρα, Γεωμετρία και Τριγωνομετρία), της Φυσικής (και ιδιαίτερα τα κεφάλαια της κινηματικής, της δυναμικής, του ηλεκτρισμού, της θερμοδυναμικής, και της υδροστατικής), της Χημείας (ιδιαίτερα στις αντιδράσεις καύσης των υδρογονανθράκων) και των Αγγλικών σε επίπεδο Β΄ τάξης Τεχνικής Σχολής, Πρακτικής Κατεύθυνσης. Βασικές τεχνολο-γικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτώνται στα πιο κάτω τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της Β΄ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης:

· Τεχνολογία και Εργαστήρια Ηλεκτρολογίας/Ηλεκτρονικών των Αυτοκινήτων 
· Μηχανολογικό και Ηλεκτρολογικό/Ηλεκτρονικό Σχέδιο Αυτοκινήτου

· Εφαρμοσμένη Μηχανική 

· Βασικά Στοιχεία Ηλεκτρολογίας

	

	4     ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 

	

	Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μπορούν να:

· Εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα τεχνολογίας αυτοκινήτων

· Κατανοούν τη σημασία και τη σπουδαιότητα της χρήσης προτύπων και προδιαγραφών για την έγκαιρη και ποιοτικά αποδεκτή εκτέλεση της εργασίας τους

· Κατανοούν τα βασικά στοιχεία και εφαρμογές της Ηλεκτρολογίας και Ηλεκτρονικών στα αυτοκίνητα

	

	

	· Αναγνωρίζουν και να εξηγούν με απλά λόγια, το σκοπό του ηλεκτρικού συστήματος του αυτοκινήτου, να αναγνωρίζουν και να κατονομάζουν από κατάλληλα σχήματα τα διάφορα μέρη του ηλεκτρικού συστήματος του αυτοκινήτου

· Αναγνωρίζουν, να κατονομάζουν, να περιγράφουν τη λειτουργία και να σχεδιάζουν τις συμβο-λικές παραστάσεις των στοιχείων και των κωδικών των ακροδεκτών, των ηλεκτρικών και των ηλεκτρονικών κυκλωμάτων του αυτοκινήτου

· Διαβάζουν (συμπληρώνουν) τα διαγράμματα των ηλεκτρικών και των ηλεκτρονικών κυκλω-μάτων των διαφόρων συστημάτων του αυτοκινήτου

· Εξηγούν το σκοπό και να περιγράφουν τον τρόπο χρήσης των οργάνων ελέγχου για εντοπι-σμό βλαβών στα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα

· Κατανοούν και περιγράφουν τη διάταξη και τη λειτουργία των μέρων και το σχηματικό και καλωδιακό διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος των σύγχρονων συστημάτων:

· Πετρελαιομηχανές
· Συστήματα ελέγχου εκπομπής καυσαερίων  
· Υπερσυμπίεσης
· Πέδησης
· Μετάδοσης της κίνησης
· Διεύθυνσης 
· Ανάρτησης
· Παθητικής και ενεργητική ασφάλεια

	

	5     ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ    

	

	5.1 Στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθεται συστηματικά κατ΄ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται ανελλιπώς, με συνέπεια και συνέχεια, να διορθώνεται και να βαθμολογείται. Επίσης, στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθενται, κατά τακτά χρονικά διαστήματα, ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μαθητών/τριών. Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες των μαθητών/τριών να ελέγχονται, να διορθώνονται και να βαθμολογούνται και οι καλύτερες απ’ αυτές να παρου-σιάζονται στην τάξη και να αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης
5.2 Στην τάξη να δίνονται τυποποιημένες ασκήσεις/εργασίες με διαβαθμισμένο βαθμό δυσκολίας, ώστε να ικανοποιείται η αναγκαιότητα για διδασκαλία σε τάξεις μικτής ικανότητας. Οι τυπο-ποιημένες ασκήσεις/εργασίες να συνοδεύονται από το/τα κατάλληλο/λα σχέδιο/δια, την πορεία διεκπεραίωσης της άσκησης/εργασίας και άλλες γραπτές οδηγίες, όπου αυτό κρίνεται απαραί-τητο.  Στους/στις μαθητές/τριες να παρέχονται κατάλληλα κίνητρα, ώστε να στοχεύουν σε ψηλή ποιότητα εργασίας στη διεκπεραίωση των ασκήσεων/εργασιών τους
5.3 Στο ατομικό χαρτοφυλάκιό του/της (Portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή 

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια, διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά

5.4 Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπεδώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε συνεργεία και εργαστήρια αντιπροσωπειών εισαγωγής και εμπορίας αυτοκινήτων, ιδιωτικά συνεργεία και εργαστήρια αυτοκινήτων, οργανισμούς επιθεώρησης μηχανοκινή-των οχημάτων, εταιρείες που κατασκευάζουν ή υποστηρίζουν την κατασκευή αυτοκινήτων και άλλων μηχανοκινήτων οχημάτων και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενό του.


	

	6     ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    

	

	6.1 Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας

6.2 Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ΄ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα (διαγωνίσματα)

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι (κατ΄ οίκον εργασία)

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.

6.3 Για την αξιολόγηση των ασκήσεων και της εργασίας των μαθητών/τριών στο μάθημα, χρησιμο-ποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βαρύτητα το καθένα, που έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας

6.4 Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρον-ται πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του  τριμήνου στο μάθημα Εργα-στήρια Ηλεκτρολογίας/Ηλεκτρονικών των Αυτοκινήτων, είναι καθορισμένη και κωδικο-ποιημένη από τον κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες, στην αρχή της σχολικής χρονιάς

6.5 Για την εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα, χρησιμοποιείται η καθορισμένη και κωδικοποιημένη βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος, που αναφέρονται πιο πάνω.
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	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	5.4 
	Σύστημα Ελέγχου Πρόσφυσης ETC
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	
	
	

	6 
	Σύγχρονα συστήματα μετάδοσης της κίνησης 
	15

	6.1 
	Ηλεκτρομαγνητικός συμπλέκτης
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	6.2 
	Ηλεκτρονικά ελεγχόμενος συμπλέκτης (ημιαυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων)
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	6.3 
	Ηλεκτρονικά ελεγχόμενο αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
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	7 
	Σύγχρονα συστήματα διεύθυνσης
	6

	7.1 
	Σύστημα διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο 
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	7.2 
	Σύστημα ηλεκτρονικά ελεγχόμενης τετραδιεύθυνσης
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	
	
	

	8 
	Σύγχρονα συστήματα ανάρτησης
	6

	8.1 
	Υδροπνευματική ανάρτηση
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	8.2 
	Ηλεκτρονικά ελεγχόμενη ανάρτηση
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	
	
	

	9 
	Σύγχρονα συστήματα παθητικής ασφάλειας
	8

	9.1 
	Αναγνώριση των μερών και συστημάτων της παθητικής και της ενεργητικής
	

	
	ασφάλειας σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο   
	

	9.2 
	Αερόσακοι SRS (οδηγού και συνοδηγού)
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	9.3 
	Σύστημα SRS με πλευρινούς αερόσακους  
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	

	9.4 
	Προεντατήρες ζωνών ασφάλειας 
	

	
	· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
	

	
	· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
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	ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

	ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ:                                             
	ΠΡΑΚΤΙΚΗ
	ΜΑΘΗΜΑ :  
	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ/ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΩΝ

	ΚΛΑΔΟΣ         :  
	ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ
	ΤΑΞΗ        :
	Γ΄ (ΜΗΑ3)

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ  :  
	ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ-ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΩΝ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ:  
	3 ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ

	

	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ

Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	
	
	
	

	
	Περιγραφή, οργάνωση και εξοπλι-σμός του εργαστηρίου


(2 περίοδοι)

Υποχρεώσεις και συμπεριφορά των μαθητών στο χώρο του εργαστηρίου 
Μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής
	· Αναγνωρίζει και εξοικειώνεται με τους χώρους και το βασικό εξοπλισμό της αίθουσας διδασκα-λίας και του εργαστηρίου

· Κατανοεί τη σημασία της σωστής οργάνωσης και της καθαριότητας της αίθουσας διδασκαλίας και του εργαστηρίου 

· Συμμετέχει στον καταρτισμό προγράμματος με τους επιμελητές/τριες καθαριότητας και τακτο-ποίησης της αίθουσας διδασκαλίας και του ερ-γαστηρίου

· Απαριθμεί και αναφέρει τους βασικούς κινδύ-νους στο εργαστήριο ηλεκτρολογίας και ηλεκ-τρονικών των αυτοκινήτων

· Κατονομάζει τις βασικές αιτίες πρόκλησης ατυ-χημάτων:

· Ηλεκτρικό ρεύμα ψηλής τάσης

· Εργαλεία, συσκευές, μηχανήματα

· Ανθρώπινη αμέλεια

· Γνωρίζει τη θέση και την χρήση των μέσων πυ-ρόσβεσης και πρώτων βοηθειών

· Είναι ενήμερος/ρη για το σχέδιο δράσης σε περί-πτωση σεισμού, πολέμου ή άλλου αιφνίδιου συμ-βάντος

	Ο Εκπαιδευτής:

· Ξεναγεί τους μαθητές/τριες στο εργαστήριο μηχανικής αυτοκινήτων
· Παρουσιάζει το πρόγραμμα των επιμελητών οργάνωσης και καθαριότητας του εργαστη-ρίου
· Ορίζει υπεύθυνο εργαλείων
· Επεξηγεί τα καθήκοντα των επιμελητών και του υπεύθυνου εργαλείων, καθώς επίσης και τις υποχρεώσεις του/της κάθε μαθητή/ τριας για τη διατήρηση της οργάνωσης και της καθαριότητας του εργαστηρίου
· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας, όπου αυτό είναι δυνατό, αναφορικά με τους κινδύνους και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στο ερ-γαστήριο αυτοκινήτων
· Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει τη χρήση του πυροσβεστήρα και υποδεικνύει τα σημεία όπου βρίσκεται εξοπλισμός πυρόσβεσης και το ερμάρι πρώτων βοηθειών

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	· Γνωρίζει και εφαρμόζει πιστά και σχολαστικά τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής
	

	
	
	
	

	
	Πετρελαιομηχανές
(20 περίοδοι)

Διάταξη και λειτουργία του συστήματος τροφοδοσίας της πετρελαιομηχανής με:
· Εμβολική αντλία σε σειρά
· Περισροφική αντλία με:
· Αξονικό αντλιτικό στοιχείο – VE
· Ακτινικό αντλιτικό στοιχείο – CAV

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει το  τύπο του συστήμα-τος τροφοδοσίας 
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστή-ματος τροφοδοσίας
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  του συστή-ματος τροφοδοσίας
· Εξασκείται στον εξαερισμό του συστήματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού  κυκλώματος του συστήματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση  μετρήσεων, ελέγχων και αλλαγής των πιο κάτω εξαρτημά-των:
· Σωληνοειδή βαλβίδα παροχής
· Αντλία παροχής 
· Φίλτρα πετρελαίου
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ- 
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύ-στημα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι-κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχε-τικού με το θέμα (software): 
· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων τροφοδοσίας πετρελαιομηχανών
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες των μονά-δων ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών
· Τη πορεία εργασίας για εντοπισμό και αποκα- τάσταση βλαβών στο σύστημα τροφοδοσίας
· Βοήθα και καθοδήγα τους μαθητές/τριες στην εκτέλεση της πρακτικής εξάσκησής τους  
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος των συ-

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Έλεγχος και ρύθμιση της προπορείας ψεκασμού:

· Εμβολικής αντλίας σε σειρά
· Περισροφικής αντλίας με:

· Αξονικό αντλητικό στοιχείο - VE 
· Ακτινικό αντλητικό στοιχείο – CAV
Σύστημα ψυχρής εκκίνησης πετρελαι-ομηχανών
· Συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Διάταξη – Μετρήσεις – Έλεγχοι – Διάγνωση  του συστήματος ψυχρής εκκίνησης
	τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα προστασίας 

· Εξασκείται στον απλό έλεγχο και ρύθμιση της προπορείας ψεκασμού σε εκπαιδευτικό αυτοκί-νητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα προστασίας
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστήμα-τος ψυχρής εκκίνησης πετρελαιομηχανών
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διάγ-ραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστή-ματος ψυχρής εκκίνησης 
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήματος ψυ-χρής εκκίνησης από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος ψυχρής εκκίνη-σης:
· Θερμάστρες
· Ηλεκτρονόμο
	στημάτων τροφοδοσίας πετρελαιομηχανών
· Εξασκούνται στην ανάγνωσης του ηλεκτρι-κού κυκλώματος των διαφόρων μερών ή και του συστήματος τροφοδοσίας όπως περιγρά-φεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Εξασκούνται στην εκτέλεση μετρήσεων ελέγ-χων και επιδιορθώσεων στα σύγχρονα συ-στήματα τροφοδοσίας των πετρελαιομηχα-νών 
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και δεξιοτήτων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ηλεκτρονικά Ελεγχόμενη Πετρελαιο-μηχανή – EDC (Electronically Diesel Control)
· Συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος Ηλεκτρονικά Ελεγχό-μενης Πετρελαιομηχανής σε εκπαι-δευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτι-κό μέσο, με:
· Εμβολική αντλία σε σειρά

· Περιστροφικής αντλία με:
· Αξονικό αντλητικό στοιχείο - VE
· Ακτινικό αντλητικό στοιχείο – CAV
· Διάταξη – Μετρήσεις – Έλεγχοι – Διάγνωση  Ηλεκτρονικά Ελεγχόμε-νης Πετρελαιομηχανής, με:

· Εμβολική αντλία σε σειρά

· Περιστροφική αντλία με:
	· Μονάδα Ελέγχου Αυτόματων Λειτουργιών

· Θερμοδιακόπτη 

· Αισθητήρα θερμοκρασίας

· Αισθητήρα θέση στροφαλοφόρου

· Διακόπτη ανάφλεξης

· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα προστασίας
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστήμα-τος – EDC
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διάγ-ραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστή-ματος – EDC
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήματος ψυ-χρής εκκίνησης από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος:
· Εμβολική αντλία σε σειρά 

· Αισθητήρας ποδόπληκτρου επιτάχυνσης
· Αισθητήρας ταχύτητας περιστροφής
· Αισθητήρας σειράς ανάφλεξης
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	· Αξονικό αντλητικό στοιχείο - VE 
· Ακτινικό αντλητικό στοιχείο – CAV
Ηλεκτρονικά συστήματα έγχυσης πετρελαιομηχανών – Common Rail System
· Διάταξη και λειτουργία του συστή- ματος τροφοδοσίας της πετρελαιο-
	· Αισθητήρα πίεσης υπερσυμπιεστή

· Αισθητήρας ταχύτητας αυτοκινήτου
· Αισθητήρας εγχυτήρα
· Αισθητήρας θερμοκρασίας νερού

· Αισθητήρας θερμοκρασίας πετρελαίου

· Διακόπτης φρένων

· Διακόπτης συμπλέκτη ή μοχλού επιλογής του αυτομάτου κιβωτίου ταχυτήτων
· Ποσοτικός ρυθμιστής

· Αισθητήρας θέσης ποσοτικού ρυθμιστή

· Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών

· Περιστροφική αντλία –VE και CAV (όπως στην εμβολική αντλία)
· Μετρητής μάζας αέρα 
· Αισθητήρας θερμοκρασίας νερού

· Αισθητήρας θερμοκρασίας αέρα 
· Αισθητήρας θερμοκρασίας λαδιού

· Ρυθμιστής πίεσης

· Ρυθμιστής προπορείας
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές

· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστήμα- τος – Common Rail 
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	μηχανής
· Συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος Ηλεκτρονικά Ελεγχόμενης Πετρελαιομηχανής σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Διάταξη – Μετρήσεις – Έλεγχοι – Διάγνωση πετρελαιομηχανής με ηλεκτρονικό σύστημα έγχυσης 

· Αυτοδιάγνωση πετρελαιομηχανών
	· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά-γραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστή-ματος – Common Rail
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήματος Common Rail από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος:
· Αντλία παροχής

· Ηλεκτρονόμος της αντλίας παροχής 

· Αισθητήρας ποδόπληκτρου επιτάχυνσης

· Αισθητήρας ταχύτητας περιστροφής Αισθητήρας σειράς ανάφλεξης

· Αισθητήρα πίεσης υπερσυμπιεστή

· Αισθητήρας ταχύτητας αυτοκινήτου

· Αισθητήρας θερμοκρασίας νερού

· Αισθητήρας θερμοκρασίας πετρελαίου

· Αισθητήρα θερμοκρασίας λαδιού

· Αισθητήρα θερμοκρασίας  αέρα 

· Αισθητήρας θερμοκρασίας αερίων εξαγωγής

· Μετρητής μάζας του αέρα εισαγωγής

· Αισθητήρας πίεσης της γραμμής παροχής 

· Διακόπτης φρένων

· Διακόπτης συμπλέκτη ή μοχλού επιλογής του αυτομάτου κιβωτίου ταχυτήτων

· Βαλβίδα της αντλίας ψηλής πίεσης (ελέγχου (ρύθμισης της πίεσης στην γραμμή παροχής)
· Αντλία παροχής (ηλεκτρική) 
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	· Ενεργοποιητής - Ρυθμιστής της πεταλούδας επιτάχυνσης 

· Ενεργοποιητής Ρυθμιστής της πεταλούδας/ βαλβίδας επαναφοράς καυσαερίων

· Ρυθμιστής της πίεσης υπερσυμπίεσης 
· Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών
· Εξασκείται στη χρήση συσκευών και άλλων μέσων αυτοδιάγνωσης των πιο πάνω ηλεκτρονικών συ-στημάτων τροφοδοσίας
· Εξασκείται στην ανάγνωση των κωδικών διά-γνωσης βλαβών των πιο πάνω ηλεκτρονικών συ-στημάτων τροφοδοσίας
· Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πληρο-φοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά συστήματα τροφοδοσίας
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέ- τρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας
	

	
	
	
	

	
	Συστήματα ελέγχου εκπομπής καυσαερίων  
(9 περίοδοι)

	
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα- τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	 Αισθητήρας οξυγόνου
· Διάταξη του συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο

· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
Τριοδικός καταλύτης
· Διάταξη του συστήματος και κατασκευή του καταλύτη
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τον αισθητήρα οξυγό-νου
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διάγ-ραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του αισθητήρα οξυγόνου 
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του αισθητήρα οξυ-γόνου από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιω-τή ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Εξασκείται στη χρήση συσκευών και άλλων μέσων διάγνωσης 
· Αναγνωρίζει τη παλμογραφή του αισθητήρα οξυ-γόνου
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωσης του αισθητήρα οξυγόνου
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τη θέση του καταλύτη
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διάγ-ραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του αισθητήρα πίεσης του καταλύτη  
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του καταλύτη από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Εξασκείται στη χρήση συσκευών και άλλων μέσων διάγνωσης (αναλυτή καυσαερίων
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωσης του καταλύτη:
· Με θερμόμετρο
	διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύ-στημα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι-κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχε-τικού με το θέμα (software): 
· Την κατασκευή και λειτουργία του αισθητήρα οξυγόνου
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες των μονά-δων ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών
· Τη πορεία εργασίας για εντοπισμό και αποκα- τάσταση βλαβών στο κύκλωμα του αισθητή-ρα οξυγόνου
· Βοήθα και καθοδήγα τους μαθητές/τριες στην εκτέλεση της πρακτικής εξάσκησής τους  
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος του  συστήματος ελέγχου εκπομπής καυσαερίων
· Εξασκούνται στην ανάγνωσης του ηλεκτρι-κού κυκλώματος όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Εξασκούνται στον έλεγχο και την αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώ-ματος
· Επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφάλεια 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Σύστημα επαναφοράς καυσαερίων

· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	· Με τη βοήθεια αναλυτή καυσαερίων

· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέ- τρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστή-ματος επαναφοράς καυσαερίων
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά-γραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστή-ματος επαναφοράς καυσαερίων
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέ-τηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήμα-τος επαναφοράς καυσαερίων από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Εξασκείται στη χρήση συσκευών και άλλων μέσων διάγνωσης 

· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος:
· Μετατροπέας υποπίεσης 

· Βαλβίδας επαναφοράς καυσαερίων
· Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες
· Αισθητήρα πίεσης καυσαερίων

· Αισθητήρα απόλυτης πίεσης

· Αισθητήρας ανύψωσης της βελόνας της  βαλβίδας επαναφοράς καυσαερίων

· Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου αυτόματων λειτουργιών
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
	όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές

· Εξασκούνται στην εκτέλεση μετρήσεων ελέ-γχων και επιδιορθώσεων στο σύστημα  ελέγ-χου εκπομπής καυσαερίων
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και δεξιοτήτων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Σύστημα ελέγχου αναθυμιάσεων καυ-σίμου

· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση

	· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέ- τρα ασφάλειας, και χ ατομικά μέτρα προστασίας
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστή-ματος ελέγχου αναθυμιάσεων
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά-γραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστή-ματος ελέγχου αναθυμιάσεων
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέ-τηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήμα-τος ελέγχου αναθυμιάσεων από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Εξασκείται στη χρήση συσκευών και άλλων μέσων διάγνωσης 

· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος:

· Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα
· Ντεπόζιτο ενεργού άνθρακα

· Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου αυτόματων λειτουργιών 

· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές

· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέ- τρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας

	

	
	
	
	

	
	
	
	

	1 
	Υπερσυμπιεστές

(περίοδοι 6)

· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστή-ματος υπερσυμπίεσης με:
· Ογκομετρικό υπερσυμπιεστή - Supercharger
· Φυγοκεντρικό υπερσυμπιεστή - Turbo
· Υπερσυμπιεστή τύπου Complex
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά-γραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστή-ματος ελέγχου του φυγοκεντρικού υπερσυμπιε-στή
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέ-τηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήμα-τος ελέγχου του φυγοκεντρικού υπερσυμπιεστή από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Εξασκείται στη χρήση συσκευών και άλλων μέσων διάγνωσης 
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος:
· Αισθητήρα πίεσης

· Βαλβίδας υπερσυμπίεσης (διαφυγής) 
· Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα ελέγχου της βαλ-βίδας διαφυγής 
· Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα διακοπής της πίεσης

· Αισθητήρας προανάφλεξης
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρο- νικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι-κού σχετικού με το θέμα (software): 
· Την κατασκευή και λειτουργία του συστήματος υπέρσυμπίεσης
· Τη πορεία εργασίας για εντοπισμό και αποκα- τάσταση βλαβών στο κύκλωμα του υπερ-συμπιεστή
· Βοήθα και καθοδήγα τους μαθητές/τριες στην εκτέλεση της πρακτικής εξάσκησής τους  
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος του  συ-στήματος
· Εξασκούνται στην ανάγνωσης του ηλεκτρι- κού κυκλώματος όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Εξασκούνται στον έλεγχο την αφαίρεση και

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	· Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου αυτόματων λειτουργιών

· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές

· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας
	επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώ-ματος
· Επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές Εξασκούνται στην εκτέλεση μετρήσεων ελέ-γχων και επιδιορθώσεων στο σύστημα  υπερσυμπίεσης
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και δεξιοτήτων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας.

	
	
	
	

	5.1 
	Σύγχρονα συστήματα πέδησης
(περίοδοι 18)

Σύστημα πέδησης με υποβοήθηση (σερβομηχανισμό)
· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστή-ματος πέδησης με υποβοήθηση
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά-γραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστή-ματος πέδησης με υποβοήθηση
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέ-τηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήμα-τος πέδησης με υποβοήθηση από/σε εκπαιδευ-τικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Εξασκείται στη χρήση συσκευών και άλλων μέ- σων διάγνωσης 
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των μερών και εξαρτημά-
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρο- νικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι-κού σχετικού με το θέμα (software): 
· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων συστημάτων των φρένων
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες των μονά-δων ελέγχου αυτομάτων λειτουργιώ

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Σύστημα πέδησης ABS (τύπου Bosch)
· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	των του συστήματος για:
· Διακοπή

· Βραχυκύκλωμα
· Διαρροές
· Υπερβολική πτώση τάσης 
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας 
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος – ABS 
Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του συ-στήματος – ABS
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του συστήματος ABS από/σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος:
· Ηλεκτρονόμος τάσης τροφοδοσίας και προ-στασίας από υπέρταση 

· Ηλεκτρονόμος αντλίας

· Ηλεκτρονόμος βαλβίδων ελέγχου

· Δίοδος Zener
· Ενδεικτική λυχνία

· Αισθητήρες ταχύτητας – Διάκενο αισθητήρων
	· Τη πορεία εργασίας για εντοπισμό και αποκα- τάσταση βλαβών στο κύκλωμα των φρένων
· Βοήθα και καθοδήγα τους μαθητές/τριες στην εκτέλεση της πρακτικής εξάσκησής τους  
· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος των σύγ-χρονων συστημάτων των φρένων
· Εξασκούνται στην ανάγνωσης του ηλεκτρι-κού κυκλώματος όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Εξασκούνται στον έλεγχο και την αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώ-ματος των σύγχρονων συστημάτων των φρέ-νων
· Επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές ελέγχου , διάγνωση και επιδιόρθωσης 
· Εξασκούνται στην εκτέλεση μετρήσεων ελέ-γχων και επιδιορθώσεων στα συστήματα  ABS, BAS, ETC
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και δεξιοτήτων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Σύστημα Δυναμικής Επιβράδυνσης ΒAS
· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του κατασκευή ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	· Διακόπτης ποδόπληκτρου φρένων

· Εξασκείται ανάγνωση των σημάτων εισόδου και εξόδου από την Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών  
· Εξασκείται στην ανάγνωση των κωδικών διάγνω-σης βλαβών 
· Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πληρο-φοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά ABS
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα προστασίας
Όπως στην παράγραφο 5.2, επιπρόσθετα: 
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωσης των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος:
· Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα ενεργοποίησης του συστήματος BAS 

· Ενεργοποιητής ηλεκτρονικού συστήματος επιτάχυνσης (πεταλούδας/ρυθμιστή)

· Αισθητήρας ελέγχου του ηλεκτρονικού συ-στήματος επιτάχυνσης

· Αισθητήρας γωνίας και ταχύτητας περιστρο-φής του τιμονιού

· Αισθητήρας γωνία περιστροφής του κάθε 
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Σύστημα Ελέγχου Πρόσφυσης ETC (ASR)
· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	τροχού

· Μέση ταχύτητα μπροστινού και πισινού άξονα

· Αισθητήρας φυγόκεντρου δύναμης (τάσης του αυτοκινήτου να ολισθήσει)

· Αισθητήρας εγκάρσιας επιτάχυνσης του αυ-τοκινήτου

Όπως στην παράγραφο 5.3, επιπρόσθετα:
· Επεξηγεί τις διαφορές ανάμεσα στα συστήματα BAS και ETC 

· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση των πιο κάτω μερών και εξαρτημάτων του συστήματος:
· Αντλία πίεσης
· Συσσωρευτής πίεσης 
	

	
	
	
	

	
	Σύγχρονα συστήματα μετάδοσης της κίνησης 
(15 περίοδοι)
Ηλεκτρομαγνητικός συμπλέκτης

· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος μετάδοσης της κίνησης 
· Περιγράφει τη διάταξη και τη λειτουργία  συ-στήματος μετάδοσης της κίνησης 
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος ηλεκτρομαγνητικού συμπλέκτη (με ρινίσματα σιδήρου) σε κιβώτιο ταχυτήτων τύπου CVT (Constant Variable Transmission) 
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκ- τρομαγνητικού συμπλέκτη
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρο- νικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι-κού σχετικού με το θέμα (software): 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ηλεκτρονικά ελεγχόμενος συμπλέ-κτης (ημιαυτόματο κιβώτιο ταχυτή-των) 
· Διάταξη συστήματος, συναρμο-λόγηση του ηλεκτρικού κυκλώ-ματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκί-νητο ή άλλο εποπτικό μέσο

· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση

	του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρομαγνη-τικού συμπλέκτη από/σε εκπαιδευτικό αυτοκί-νητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση:
· Για συνέχεια, βραχυκύκλωμα και πτώση τά-σης στο κύκλωμα του ηλεκτρομαγνητικού πηνίου του συμπλέκτη 

· Τη τάση και την ένταση του ρεύματος που διαρρέει τo κύκλωμα όταν ο μοχλός επιλογής ταχυτήτων είναι στις θέσεις «N» και «D» 
· Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πληρο-φοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά 
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας 
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος ηλεκτρονικά ελεγχόμενου συμπλέκτη (ξηρής τριβής) σε ημιαυτόματο κιβώτιο ταχυτή-των 
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διάγραμμα του υδραυλικού και του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου συμ-πλέκτη
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση
	· Την κατασκευή και λειτουργία των σύγχρονων κιβωτίων ταχυτήτων
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες των μονά-δων ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών
· Τη πορεία εργασίας για εντοπισμό και αποκα- τάσταση βλαβών στο κύκλωμα των ηλεκτρο-νικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων
· Βοήθα και καθοδήγει τους μαθητές/τριες στην εκτέλεση της πρακτικής εξάσκησής τους  

· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος των σύγ-χρονων συστημάτων των 
Εξασκούνται στην ανάγνωσης του ηλεκτρι-κού κυκλώματος όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Εξασκούνται στον έλεγχο και την αφαί-ρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρι-κού κυκλώματος των σύγχρονων συστη-μάτων ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων  
· Επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφά-λεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συ-σκευές ελέγχου , διάγνωση και επιδιόρ-θωσης 

· Εξασκούνται στην εκτέλεση μετρήσεων ελέ-γχων και επιδιορθώσεων των σύγχρονων συστημάτων ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτί-ων ταχυτήτων  
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ηλεκτρονικά ελεγχόμενο αυτόματο κι-βώτιο ταχυτήτων
· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	του υδραυλικού και του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου συμπλέκτη από/ σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση:
· Στο υδραυλικό κύκλωμα του συστήματος

· Στον αισθητήρα διαδρομής του συμπλέκτη

· Στους διακόπτες επιλογής ταχυτήτων 

· Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πληρο-φοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά  
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος ηλεκτρονικά ελεγχόμενου αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων
Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διάγραμμα του υδραυλικού και του ηλεκτρικού κυκλώματος ηλεκτρονικά ελεγχόμενου αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων 
· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του μετα-τροπέα ροπής 
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρονικά
	διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και δεξιοτήτων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	ελεγχόμενου αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων από/ σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση:
· Στο υδραυλικό κύκλωμα του συστήματος

· Πίεση αντλίας (Working pressure)

· Πίεση ελέγχου (Control pressure)
· Aισθητήρα ταχύτητας περιστροφής του στρο-βίλου του μετατροπέα ροπής
· Αισθητήρας ταχύτητας περιστροφής του δευ-τερεύοντα άξονα (ταχύτητας του αυτοκινή-του)
· Αισθητήρας θέσης του στροφαλοφόρου

· Αισθητήρας φορτίου

· Θέσης της πεταλούδας/ρυθμιστή επιτάχυν-σης
· Σήματα επιπρόσθετου φορτίου (σύστημα κλι-ματισμού, συστήματος διεύθυνσης, κ.ά.)

· Διακόπτης «Kickdown»

· Διακόπτης επιλογής προγράμματος

· Μοχλού επιλογής ταχυτήτων

· Αισθητήρας θερμοκρασίας της μηχανής Αισθητήρας θερμοκρασίας του λαδιού του κιβωτίου ταχυτήτων

· Αισθητήρες πίεσης

· Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες επιλογής ταχυ- τήτων

· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέ-τρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας
	

	
	
	
	

	
	Σύγχρονα συστήματα διεύθυνσης
(6 περίοδοι)

Σύστημα διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση
· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του κατασκευή ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο

· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστή-ματος διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά-γραμμα του υδραυλικού και του ηλεκτρικού κυ-κλώματος συστήματος διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση 
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος συστήματος διεύθυν-σης με υδραυλική υποβοήθηση από/ σε εκπαι-δευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 

· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση:
· Στο υδραυλικό κύκλωμα του συστήματος

· Στο διακόπτη/αισθητήρα πίεσης

·  Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πληρο-φοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά 
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρο- νικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι- κού σχετικού με το θέμα (software): 
· Την κατασκευή και λειτουργία των 
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες των μονά-δων ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών
· Τη πορεία εργασίας για εντοπισμό και αποκα- τάσταση βλαβών στο κύκλωμα των σύγχρο-νων συστημάτων διεύθυνσης

· Βοήθα και καθοδήγει τους μαθητές/τριες στην εκτέλεση της πρακτικής εξάσκησής τους  

· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα
Οι μαθητές/τριες:
Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος των σύγχρο-

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Σύστημα ηλεκτρονικά ελεγχόμενης τετραδιεύθυνσης
· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	· τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα προστασίας
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος ηλεκτρονικά ελεγχόμενης τετραδιεύ- θυνσης
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά- γραμμα του υδραυλικού και του ηλεκτρικού κυ-κλώματος του ηλεκτρονικά ελεγχόμενης τετρα-διεύθυνσης 
Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του υδραυλικού και του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρονικά ελεγχόμενης τετραδιεύθυνσης από/ σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση:
· Στο υδραυλικό κύκλωμα του συστήματος

· Στον αισθητήρα γωνίας και ταχύτητας περι-στροφής του τιμονιού
· Στον αισθητήρα γωνίας περιστροφής των τροχών

· Ταχύτητας του αυτοκινήτου 

· Δευτερεύουσα ηλεκτρική αντλία πίεσης

· Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πληρο-φοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά 
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα
	νων συστημάτων των διεύθυνσης
· Εξασκούνται στην ανάγνωσης του ηλεκτρι-κού κυκλώματος όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Εξασκούνται στον έλεγχο και την αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυ-κλώματος των σύγχρονων συστημάτων διεύ-θυνσης  
· Επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές ελέγχου , διάγνωση και επιδιόρθωσης 
· Εξασκούνται στην εκτέλεση μετρήσεων ελέγχων και επιδιορθώσεων των σύγχρονων συστημάτων διεύθυνσης  
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο- πό την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και δεξιοτήτων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και ατομικά μέτρα προστασίας
	

	
	
	
	

	8.1 
	Σύγχρονα συστήματα ανάρτησης

(6 περίοδοι)
Υδροπνευματική ανάρτηση
· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο

· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος ηλεκτρονικά ελεγχόμενης υδροπνευ-ματική ανάρτηση 
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά- γραμμα του υδραυλικού και του ηλεκτρικού κυ-κλώματος του ηλεκτρονικά ελεγχόμενης υδρο-πνευματική ανάρτηση 
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρονικά ελεγχόμενης υδροπνευματικής ανάρτησης από/ σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση:
· Στο υδραυλικό κύκλωμα του συστήματος

· Στον αισθητήρα γωνίας και ταχύτητας περι-στροφής του τιμονιού

· Στον αισθητήρα ταχύτητας του αυτοκινήτου

· Στον αισθητήρα εγκάρσια ταχύτητας του αυ-τοκινήτου

· Στο μοχλό επιλογής ύψους
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρο- νικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι- κού σχετικού με το θέμα (software): 
· Την κατασκευή και λειτουργία της ανάρτησης
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες των μονά-δων ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών
· Τη πορεία εργασίας για εντοπισμό και αποκα- τάσταση βλαβών στο κύκλωμα των σύγχρο-νων συστημάτων ανάρτησης
· Βοήθα και καθοδήγει τους μαθητές/τριες στην εκτέλεση της πρακτικής εξάσκησής τους  

· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Ηλεκτρονικά ελεγχόμενη ανάρτηση

· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση

	· Στο διακόπτη επιλογής λειτουργίας της από-σβεσης
· Στην σωληνοειδή βαλβίδα μεταβολής της απόσβεσης
· Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πληρο-φοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά  
Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα προστασίας 
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτηση 
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά- γραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρο-νικά ελεγχόμενης ανάρτηση 
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης από/ σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση:
· Στον αισθητήρα γωνίας και ταχύτητας περι-στροφής του τιμονιού

· Στον αισθητήρα ταχύτητας του αυτοκινήτου

· Στο διακόπτη επιλογής της κλίμακας από-
	στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος της ηλεκ-τρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης
· Εξασκούνται στην ανάγνωσης του ηλεκτρι-κού κυκλώματος όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Εξασκούνται στον έλεγχο και την αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυ-κλώματος της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανά-ρτησης
· Επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές ελέγχου , διάγνωση και επιδιόρθωσης 

· Εξασκούνται στην εκτέλεση μετρήσεων ελέγχων και επιδιορθώσεων της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο- πό την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και δεξιοτήτων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	σβεσης
· Στην ενεργοποιήτη μεταβολής της κλίμακας απόσβεσης

· Στο διακόπτη εκκίνησης

· Διακόπτης φρένων

· Στην ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου αυτόμα-των λειτουργιών
Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πληρο- φοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά  
· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και  ατομικά μέτρα προστασίας
	

	
	
	
	

	9.1  
	Σύγχρονα συστήματα παθητικής ασφάλειας
(8 περίοδοι)

Αναγνώριση των μερών και συστημά-των της παθητικής και της ενεργητι-κής ασφάλειας σε εκπαιδευτικό αυτο-κίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο 
· Αερόσακοι SRS (οδηγού και συνο-
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος παθητικής και ενεργητικής ασφάλειας  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο   
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  των συ-στημάτων παθητικής και ενεργητικής ασφάλειας  
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συστή- 
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκα-λίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλά-δια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κα-τάλληλη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστημα power point (συνδυασμός ηλεκτρο- νικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονικής μάθησης (e-learning) σε συνδυα-σμό με πακέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμι- κού σχετικού με το θέμα (software): 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	δηγού)
· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος  σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
Σύστημα SRS με πλευρινούς αερόσακους
· Διάταξη συστήματος, συναρμολόγηση του ηλεκτρικού 
	ματος SRS 
· Περιγράφει τη διάταξη, τη λειτουργία  και το διά- γραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος SRS
· Εξασκείται στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυκλώματος του SRS από/ σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή εξομοιωτή ή άλλο επο-πτικό μέσο
· Εξασκείται στην πραγματοποίηση μετρήσεων, ελέγχων και διάγνωση:
· Στον αισθητήρα επιβράδυνση/σύγρουσης

· Στη προειδοποιητική λυχνία

· Στο σπειροειδές καλώδιο

· Στο πυροκροτητή

· Στη ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών
· Εξασκείται στη χρήση καταλόγων, ψηφιακών δίσκων ή άλλων μέσων για την ανεύρεση πλη-ροφοριών για μετρήσεις, έλεγχο και διάγνωση στα ηλεκτρονικά  

· Επιλέγει και χρησιμοποιεί με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές
· Τηρεί με σχολαστικότητα όλα τα απαραίτητα μέ-τρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα ασφάλειας, και χρησιμοποιεί ατομικά μέτρα προστασίας
· Όπως στην παράγραφο 9.2


	· Την κατασκευή και λειτουργία των αερόσακων
· Τις παλμογραφές στους ακροδέκτες των μονά-δων ελέγχου αυτομάτων λειτουργιών
· Τη πορεία εργασίας για εντοπισμό και αποκα- τάσταση βλαβών στο κύκλωμα των αερό-σακων και των ζωνών ασφαλείας 

· Βοήθα και καθοδήγει τους μαθητές/τριες στην εκτέλεση της πρακτικής εξάσκησής τους  

· Τα καλωδιακά και σχηματικά διαγράμματα
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος των αερό-σακων και των ζωνών ασφαλείας 
· Εξασκούνται στην ανάγνωση του ηλεκτρικού κυκλώματος όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας
· Εξασκούνται στον έλεγχο και την αφαίρεση και επανατοποθέτηση του ηλεκτρικού κυ-κλώματος των αερόσακων και των ζωνών ασφαλείας
· Επιλέγουν και χρησιμοποιούν με ασφάλεια όλα τα απαραίτητα εργαλεία και συσκευές ελέγχου , διάγνωση και επιδιόρθωσης 

· Εξασκούνται στην εκτέλεση μετρήσεων ελέγχων και επιδιορθώσεων της ηλεκτρονικά ελεγχόμενης ανάρτησης
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο- πό την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτο-κίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
Προεντατήρες ζωνών ασφαλείας αε-ρόσακους
· Διάταξη συστήματος, συναρμολό-γηση του ηλεκτρικού κυκλώματος σε εκπαιδευτικό αυτοκίνητο ή άλλο εποπτικό μέσο
· Μετρήσεις – Έλεγχος – Διάγνωση
	· Όπως στην παράγραφο 9.2 επιπρόσθετα έλεγ-χος του ενεργοποιητή των προεντατήρων  των ζωνών ασφαλείας
	δεξιοτήτων όπως περιγράφεται μέσα από τους στόχους της ενότητας.
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