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	1     ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Σκοπός του μαθήματος Συστήματα Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιών είναι να βοηθήσει τους μαθητές/τριες της Γ’ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, της ειδικότητας  Υδραυλικών, Θερμικών και Ψυκτικών  Συστημάτων της Θεωρητικής Κατεύθυνσης, να αποκτήσουν γενικές τεχνολογικές γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες έτσι που να εξοικιωθούν  με τα Συστήματα Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιών που συναντώνται στις Υδραυλικές, Θερμικές  και Ψυκτικές Εγκαταστάσεις  και να μπορέσουν να ανταποκριθούν όσο γίνεται καλύτερα στη μετέπειτα επαγγελματική ή ακαδημαϊκή σταδιοδρομία τους.

	   

	2     ΓΕΝΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να:

· Να μάθουν να χρησιμοποιούν το ηλεκτρικό ρεύμα τηρώντας σχολαστικά τους κανόνες ασφαλείας  

· Να γνωρίσουν βασικά στοιχεία της ηλεκτρολογίας    

· Να μπορούν να εκτελούν μετρήσεις των βασικών ηλεκτρικών μεγεθών  

· Να γνωρίσουν τον τρόπο λειτουργίας βασικών Συστημάτων Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιών σε Μηχανολογικές εγκαταστάσεις      

· Να σχηματίσουν μια γενική εικόνα, όσον αφορά τα ολοκληρωμένα συστήματα Ελέγχου των Ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων κτιρίων με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή       

· Να αποκτήσουν γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες αναφορικά με τα πιο πάνω συστήματα

· Να αντιλαμβάνονται και να μπορούν να διαβάζουν σχέδια κυκλωμάτων ελέγχου

	

	3     ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	Γνώσεις και δεξιότητες της Ελληνικής γλώσσας, των Μαθηματικών (Αριθμητική, Άλγεβρα, Γεωμετρία και Τριγωνομετρία), της Φυσικής (και ιδιαίτερα τα κεφάλαια της κινηματικής, της δυναμικής, του ηλεκτρισμού, της θερμοδυναμικής, και της υδροστατικής), της Χημείας  και των Αγγλικών σε επίπεδο Β΄ τάξης Τεχνικής Σχολής, Θεωρητικής Κατεύθυνσης. Επίσης να κατέχει βασικές τεχνολογικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτώνται στα  τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της Α΄ και Β΄τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, Θεωρητικής Κατεύθυνσης:



	

	4     ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 

	Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μπορούν να:

· Εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα /εργαστήριο  Συστημάτων Ελέγχου Αυτομάτων  Λειτουργιών

· Κατανοούν τη σημασία και τη σπουδαιότητα της χρήσης προτύπων και προδιαγραφών για την έγκαιρη και ποιοτικά αποδεκτή εκτέλεση της εργασίας τους

· Γνωρίζουν και  εφαρμόζουν τους κανόνες ασφάλειας κατά τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος

· Κατανοούν τη σημασία και τη σπουδαιότητα της καθαριότητας και της σωστής οργάνωσης του εργαστηρίου

· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα βασικά εργαλεία,όργανα,συσκευές και μηχανήματα του εργαστηρίου και τα χρησιμοποιούν με ορθό και ασφαλή τρόπο

· Κατανοούν τα βασικά στοιχεία και εφαρμογές της Ηλεκτρολογίας και Ηλεκτρονικών στις εγκαταστάσεις  Υδραυλικών, Θερμικών και  Ψυκτικών  Συστημάτων

·  Κατανοούν και εξηγούν τη λειτουργία των Συστημάτων Ελέγχου και των Συστημάτων Αυτόματου Ελέγχου

· Κατανοούν και εξηγούν τη λειτουργία των Συστημάτων Ελέγχου σε  εγκαταστάσεις Υδραυλικών, Θερμικών και Ψυκτικών συστημάτων

· Κατανοούν και περιγράφουν τη λειτουργία των Ολοκληρωμένων Συστημάτων Ελέγχου ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων κτιρίων (Building Management Systems,  BMS)

· Αντιλαμβάνονται  και διαβάζουν σχέδια κυκλωμάτων ελέγχου με τη βοήθεια σχετικών πινάκων.



	

	

	5     ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ    

	5.1 Στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθεται συστηματικά κατ΄ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται ανελλιπώς, με συνέπεια και συνέχεια, να διορθώνεται και να βαθμολογείται. Επίσης, στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθενται, κατά τακτά χρονικά διαστήματα, ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μαθητών/τριών. Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες των μαθητών/τριών να ελέγχονται, να διορθώνονται και να βαθμολογούνται και οι καλύτερες από αυτές να παρουσιάζονται στην τάξη και να αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης
5.2 Στην τάξη να δίνονται τυποποιημένες ασκήσεις/εργασίες με διαβαθμισμένο βαθμό δυσκολίας, ώστε να ικανοποιείται η αναγκαιότητα για διδασκαλία σε τάξεις μικτής ικανότητας. Οι τυπο-ποιημένες ασκήσεις/εργασίες να συνοδεύονται από το/τα κατάλληλο/λα σχέδιο/δια, την πορεία διεκπεραίωσης της άσκησης/εργασίας και άλλες γραπτές οδηγίες, όπου αυτό κρίνεται απαραίτητο.  Στους/στις μαθητές/τριες να παρέχονται κατάλληλα κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε ψηλή ποιότητα εργασίας στη διεκπεραίωση των ασκήσεων/εργασιών τους
5.3 Στο ατομικό χαρτοφυλάκιό του/της (Portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή 

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχουν οι μαθητές/τριες, διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά.

5.4 Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπεδώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε επιχειρήσεις,εργοστάσια,εργοτάξια, βιομηχανικές μονάδες, τεχνικά γραφεία συμβούλων μηχανικών και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες, να έρχονται σε απευθείας επαφή με πραγματικές συνθήκες και δεδομένα από τον κόσμο της εργασίας και της παραγωγής.
      

	

	6     ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    

	

	6.1 Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας

6.2 Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ΄ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα (διαγωνίσματα)

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι (κατ΄ οίκον εργασία)

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.

6.3 Για την αξιολόγηση των ασκήσεων και της εργασίας των μαθητών/τριών στο μάθημα, χρησιμο- ποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βαρύτητα το καθένα, που

 έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας

6.4 Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρονται πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του  τριμήνου στο μάθημα Συστήματα Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιών, είναι καθορισμένη και κωδικοποιημένη από τον κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες, στην αρχή της σχολικής χρονιάς

Για την εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα, χρησιμοποιείται η καθορισμένη και κωδικοποιημένη βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος, που αναφέρονται πιο πάνω.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ

Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5
	Εισαγωγή στο μάθημα Συστήματα Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιών

(2 περίοδοι)

Σκοπός και σημασία του                     μαθήματος των Συστημάτων Αυτομάτου Ελέγχου

Ορισμοί

Συστήματα Ελέγχου και Συστήματα Αυτόματου Ελέγχου

Οργάνωση τάξης και εργαστηρίου

Τρόπος  αξιολόγησης


	· Κατανοεί το σκοπό του μαθήματος και τη σημασία των Συστημάτων Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιών

· Ορίζει το Σύστημα Ελέγχου και το Σύστημα Αυτόματου Ελέγχου

· Αναφέρει απλές εφαρμογές

· Κατανοεί τους κανόνες λειτουργίας του εργαστηρίου και την οργάνωση της τάξης

· Κατανοεί τον τρόπο αξιολόγησης και απαριθμεί τα κριτήρια αξιολόγησης.


	Οι μαθητές/τριες:

· Συζητούν τους στόχους της ενότητας, εκφράζουν τις αντιλήψεις τους για το τι είναι τα συστήματα ελέγχου , συζητούν για τη σημασία τους και καταλήγουν μαζι με τον εκπαιδευτή τους σε ένα απλό ορισμό

Ο Εκπαιδευτής/τρια

· Επεξηγεί και αναλύει τους στόχους της ενότητας, ξεναγεί τους μαθητές/τριες στο εργαστήριο και επιδεικνύει απλό σύστημα ελέγχου για να αντιληφθούν οι μαθητές τις βασικές έννοιες

· Αναθέτει υπευθυνότητες στους μαθητές και εξηγεί τον τρόπο και τους κανόνες λειτουργίας του εργαστηρίου (φυλλαδιο στην πινακίδα)

· Εξηγεί και συμφωνεί με τους μαθητές τον τρόπο και τα κριτήρια αξιολόγησης.

	2

2.1

2.1.1

2.1.2

	Βασικά στοιχεία ηλεκτρολογίας και ηλεκτρονικής   (4 περίοδοι)

Βασικά

Ηλεκτρικό κύκλωμα

Είδη ρεύματος
	· Αναγνωρίζει τη σημασία της ηλεκτροτεχνίας και της ηλεκτρονικής στις μηχανολογικές εγκαταστάσεις
· Αναγνωρίζει και κατανοεί τα βασικά στοιχεία της ηλεκτροτεχνίας όπως τις πηγές ρεύματος, τα είδη ρεύματος , το ηλεκτρικό κύκλωμα , τους  αγωγούς , την τάση,  ένταση,  συχνότητα κτλ

· Ερμηνεύει έννοιες όπως:

     Ηλεκτρικό ρεύμα και μονάδες μέτρησης του,   ηλεκτρική τάση και μονάδες μέτρησης της. 
	Ο εκπαιδευτής/τρια:

· Με τη χρήση εποπτικών μέσων δείχνει στους μαθητές/τριες ηλεκτρικό κύκλωμα, κατονομάζει τα μέρη του κυκλώματος και εξηγεί το ρόλο του κάθε μέρους

· Επιδεικνύει στους μαθητές/τριες Βολτόμετρο, Αμπερόμετρο, Ωμόμετρο και Πολύμετρο και εξηγεί τη χρήση τους

Οι μαθητές/τριες

· Σχεδιάζουν στο σπίτι ένα κύκλωμα με τάση 12 V
· Κατασκευάζουν το κύκλωμα με τη βοήθεια 

του εκπαιδευτή τους Θετουν σε λειτουργία το κύκλωμα και κάνουν μετρήσεις

	2.2

2.2.1


	Ηλεκτρικά    Δομικά Εξαρτήματα

· Διακόπτες ( on-off switch)

· Μπουτόν εκκίνησης (Push button starter)

· Ηλεκτρονόμοι (Relay)

· Ηλεκτρομαγνητικοί διακόπτες (Contactors)

· Χρονοδιακόπτες (Timers)
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα βασικά ηλεκτρικά δομικά εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις μηχανολογικές εγκαταστάσεις

· Ορίζει τι είναι οι διακόπτες, τα μπουτόν εκκίνησης οι ηλεκτρονόμοι, οι ηλεκτρομαγνητικοί διακόπτες, οι χρονοδιακόπτες και άλλα δομικά εξαρτήματα 


	Ο εκπαιδευτής/τρια:

· Επιδεικνύει στους μαθητές/τριες τα βασικά ηλεκτρικά δομικά εξαρτήματα και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Συνδέει σε κυκλώματα τα ηλεκτρικά δομικά εξαρτήματα και τα θέτει σε λειτουργία



	2.2.2


	· Μετασχηματιστές

· Ανορθωτές

· Μαγνητικές βαλβίδες

· Αντιστάσεις θέρμανσης
	· Ορίζει τι είναι οι μετασχηματιστές και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Ορίζει τι είναι οι ανορθωτές και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Ορίζει τι είναι οι μαγνητικές βαλβίδες και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Ορίζει τι είναι οι αντιστάσεις θέρμανσης και εξηγεί τη λειτουργία τους
	Ο εκπαιδευτής/τρια:                          Επιδεικνύει στους μαθητές/τριες Μετασχηματιστές, Ανορθωτές, Μαγνητικές Βαλβίδες,Αντιστάσεις θερμάνσης και εξηγεί τη λειτουργία τους

· Συνδέει σε κυκλώματα τα πιο πάνω ηλεκτρικά δομικά εξαρτήματα και τα θέτει σε λειτουργία

· Χρησιμοποιόντας τα διάφορα όργανα κάνει μετρήσεις

Οι μαθητές/τριες

Με τη βοήθεια και εποπτεία του εκπαιδευτή τους κάνουν μετρήσεις και καταγράφουν τα αποτελέσματα και τις παρατηρήσεις τους



	2.3
	Ασφάλεια λειτουργίας και εργασίας

· Μέτρα προστασίας από επικίνδυνη επαφή

· Μέτρα προστασίας έναντι επικίνδυνων ρευμάτων  (από επαφή σώματος)

· Μέτρα προστασίας έναντι υπερφορτίσεως και βραχυκυκλώματος

· Γείωση, περιοχές προστασίας και είδη προστασίας
	· Κατανοεί τη σημασία της ασφάλειας στην εργασία και εφαρμόζει τους κανόνες ασφάλειας για αποφυγή ατυχημάτων
· Αναγνωρίζει και εξηγεί τη σημασία που έχουν για την αποφυγή ηλεκτροπληξίας η προστατευτική μόνωση, ο μετασχηματιστής ασφαλείας και ο μετασχηματιστής διαχωρισμού
· Κατανοεί και εξηγεί τη σημασία του αγωγού προστασίας (γείωσης) και του ρελέ διαφυγής
· Κατανοεί και εξηγεί τους λόγους που τοποθετούνται στα ηλεκτρικά κυκλώματα οι ασφάλειες τήξεως,οι αυτόματες ασφάλειες και οι διακόπτες προστασίας των κινητήρων
· Κατανοεί τη σημασία της γείωσης
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει σημεία στις μηχανολογικές εγκαταστάσεις που πρέπει να γειώνονται
· Διαβάζει και κατανοεί τα είδη προστασίας που είναι αναγραμμένα πάνω στις ηλεκτροσυσκευές
	Ο εκπαιδευτής

· Προβάλλει ταινία μικρής διάρκειας με θέμα την αποφυγή ατυχημάτων από τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος

· Με κατάλληλη διάταξη επιδεικνύει τη λειτουργία και την προστασία που προσφέρουν ο αγωγός προστασίας και το ρελέ διαφυγής

· Επιδεικνύει  ασφάλειες τήξεως, αυτόματες ασφάλειες και διακόπτες προστασίας κινητήρων

· Επιδεικνύει τον ορθό τρόπο γείωσης ηλεκτρικών συσκευών

· Επιδεικνύει τον ορθό τρόπο γείωσης των ειδών υγιεινής


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	2.4
	Ηλεκτρολογικό  Σχέδιο


	Κατανοεί τη σημασία του ηλεκτρολογικού σχεδίου
	

	
	· Σύμβολα

	Ορίζει τι είναι και αναγνωρίζει τα εννοιολογικά σχέδια, τα σύμβολα προστασίας, τα σύμβολα εγκρίσεως και τα σύμβολα κυκλωμάτων
	Ο εκπαιδευτής

· Ορίζει τι είναι το ηλεκτρολογικό σχέδιο

· Εξηγεί τη σημασία του ηλεκτρολογικού σχεδίου

	
	· Είδη Σχεδίων Κυκλωμάτων
	Αναγνωρίζει, διακρίνει και κατατάσσει τα σχέδια κυκλωμάτων σε

· Εποπτικά σχέδια

· Σχεδια διατάξεως

· Σχέδια καλωδίωσης

· Σχέδια πορείας ρεύματος


	Ο εκπαιδευτής

· Δίδει πίνακες με ηλεκτρολογικά σύμβολα

· Εξηγεί τα διάφορα σύμβολα

· Επιδεικνύει σχέδιο στο οποίο χρησιμοποιούνται τα διάφορα σύμβολα

Ο εκπαιδευτής

Επιδεικνύει και εξηγεί σχέδια κυκλωμάτων σε εποπτικά σχέδια, σχέδια διατάξεως, σχέδια καλωδίωσης και σχέδια πορείας ρεύματος

Οι μαθητές/τριες χρησιμοποιόντας τους πινακες με τα ηλεκτρολογικά σύμβολα αναγνωρίζουν και κατονομάζουν σε σχέδια καλωδίωσηςκαι σχέδια πορείας ρεύματος τα διάφορα ηλεκτρικά δομικά στοιχεία και εξαρτήματα



	3
	Συστήματα Ελέγχου ( 5 περίοδοι )


	
	

	3.1


	Σκοπός και ωφέλη
	Αναγνωρίζει τον σκοπό και τα ωφέλη των συστημάτων ελέγχου
	Ο εκπαιδευτής

· Εξηγεί το σκοπό  και τα ωφέλη των Συστημάτων Ελέγχου

· Ορίζει τι είναι το Σύστημα Ελέγχου

· Με τη χρήση εποπτικών μέσων εξηγεί τη διαδικασία ελέγχου σε διάταξη εκτοξευτήρα νερού W.C. για να εμπεδώσει την έννοια του ελέγχου



	3.2
	Ορισμός, δομή και ορολογία

· Ορισμός
· Δομή του συστήματος ελέγχου

· Ειδική ορολογία των συστημάτων ελέγχου
	· Ορίζει το σύστημα ελέγχου

· Εξηγεί τη δομή ενός συστήματος ελέγχου

· Αναγνωρίζει και κατανοεί την ειδική ορολογία των συστημάτων ελέγχου
	Οι μαθητές/τριες

Συμπληρώνουν με τη βοήθεια του εκπαιδευτή τους σχέδια κυκλωμάτων ελέγχου

	3.3


	Είδη Συστημάτων Ελέγχου
	
	

	3.3.1


	Ταξινόμηση των Συστημάτων Ελέγχου
	Ταξινομεί τα Συστήματα Ελέγχου σε ομάδες ανάλογα με

· Τον τρόπο  μετάδοσης του σήματος

· Το είδος του σήματος

· Την επεξεργασία του σήματος

· Το πρόγραμμα ελέγχου


	Ο/η εκπαιδευτής/τρια:

· με τη βοήθεια εποπτικών μέσων παρουσιάζει την ταξινόμηση των συστημάτων ελέγχου και εξηγεί τη διαδικασία ελέγχου



	3.3.1.1


	Ανάλογα με τον τρόπο μετάδοσης του σήματος

· Μηχανικά

· Υδραυλικά 

· Πνευματικά 

· Ηλεκτρικά

· Ηλεκτρονικά 
	· Απαριθμεί τα είδη των συστημάτων ανάλογα με τον τρόπο  μετάδοσης του σήματος

· Εξηγεί τους διάφορους τρόπους μετάδοσης του σήματος

· Αναφέρει παραδείγματα εφαρμογών


	· με τη βοήθεια εποπτικών μέσων και πραγματικών διατάξεων παρουσιάζει την κατάταξη  των συστημάτων ελέγχου ανάλογα με τον τρόπο μετάδοσης του σήματος

ΟΙ μαθητές/τριες με τη βοήθεια του εκπαιδευτή/τριας θέτουν σε λειτουργία συστήματα ελέγχου, στα οποία το σήμα μεταδίδεται με διάφορους τρόπους

	
	
	
	

	3.3.1.2
	Ανάλογα με το είδος του σήματος

· Αναλογικά Συστήματα Ελέγχου
· Δυαδικά Συστήματα Ελέγχου
	· Ορίζει και κατατάσσει τα ΣυστήματαΕλέγχου ανάλογα με το είδος του σήματος

· Αναφέρει παραδείγματα εφαρμογών
	Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει τη λειτουργία αναλογικού και δυαδικού Συστήματος Ελέγχουκαι εξηγεί στους μαθητές τη διαδικασία ελέγχου

Οι μαθητές/τριες κάνουν τις δικές τους ρυθμίσεις σε αναλογικά και  δυαδικά Συστήματα Ελέγχου και σχολιάζουν τα αποτελέσματα με τον εκπαιδευτή τους



	3.3.1.3
	Ανάλογα με την επεξεργασία του σήματος

· Συστήματα  Ελέγχου Διαδοχικών Φάσεων

· Συστήματα Ελέγχου με Σύζευξη
	· Ορίζει και κατατάσσει τα συστήματα ελέγχου ανάλογα με την επεξεργασία του σήματος

· Αναφέρει εφαρμογές των συστημάτων ελέγχου διαδοχικών φάσεων και συστημάτων ελέγχου με σύζευξη

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας:

· Μιας εγκατάστασης  ανύψωσης της πίεσης

· Μιας εγκατάστασης ανύψωσης των νερών της αποχέτευσης

· Μιας ηλιακής εγκατάστασης

· Μιας διάταξης επιτήρησης καπναερίιων

· Μια εγκατάστσης παροχής ιδιόκτητου νερού

· Αναφέρει τα κυριώτερα προβλήματα που παρουσιάζονται  στα Συστήματα Ελέγχου Διαδοχικών Φάσεων και στα Συστήματα με Σύζευξη , τις αιτίες που τα προκαλούν και τρόπους  επίλυσης τους


	Ο εκπαιδευτής

· Δίδει τον ορισμό του σήματος

· Παρουσιάζει με εποπτικά μέσα παραδείγματα απο τα διάφορα συστήματα

Οι μαθητές/τριες μελετούν διάφορα συστήματα και τα κατατάσσουν στις διάφορες κατηγορίες



	3.3.1.4


	Ανάλογα με το πρόγραμμα ελέγχου
	· Ορίζει τα προγραμματιζόμενα  Συστήματα Ελέγχου

· Αναφέρει εφαρμογές των προγραμματιζόμενων Συστημάτων Ελέγχου

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας σε ένα σύστημα ελέγχου με προγραμματιζόμενη μνήμη

· Αναφέρει προβλήματα που παρουσιάζονται  στα συστήματα ελέγχου με προγραμματιζό-μενη μνήμη
	Ο εκπαιδευτής/τρια:

· Με τη χρήση εποπτικών μέσων εξηγεί τη διαδικασία  ελεγχου σε μια μπανιέρα υδρομασσάζ

· Θέτει σε λειτουργία  μπανιέρα υδρομασσάζ 

· και εξηγεί στους μαθητές/τριες τη διαδικασία ελέγχου

	4
	Συστήματα Αυτόματου ελέγχου (ΣΑΕ)

   (6 περίοδοι)
	
	

	4.1
	Ορισμός δομή και έννοιες
	
	Ο εκπαιδευτής/τρια 

Χρησιμοποιεί διάταξη θερμοστατικής βαλβίδας λουτρού, διαφάνειες, διαγράμματα και σχέδια για να αναπτύξει και να εξηγήσει τις νέες έννοιες  και τον ορισμό των Συστημάτων Αυτόματου Ελέγχου 

	4.1.1
	Ορισμός
	Ορίζει το Σύστημα Αυτόματου Ελέγχου
	Ο εκπαιδευτής/τρια 

Παρουσιάζει πίνακα με τις κυριότερες έννοιες  που χρησιμοποιούνται στα ΣΑΕ και τις εξηγεί χρησιμοποιόντας ξανά τη θερμοστατική βαλβίδα λουτρού

	4.1.2
	Οροι και έννοιες στα Συστήματα Αυτόματου Ελέγχου
	Αναγνωρίζει, κατανοεί και εξηγεί την ειδική ορολογία στην τεχνική των Συστημάτων  Αυτόματου Ελέγχου
	Οι μαθητές/τριες συμπληρώνουν διάγραμμα λειτουργίας ενός Συστήματος Αυτόματου Ελέγχου

	4.1.3
	Μέρη, δομή και τρόπος λειτουργίας ενός Συστήματος Αυτόματου Ελέγχου
	Απαριθμεί τα μέρη ενός ΣΑΕ

Διαχωρίζει σε ένα Σύστημα Αυτόματου Ελέγχου  τη διάταξη ρυθμίσεως  και το ρυθμιζόμενο τμήμα
	

	
	
	Αναγνωρίζει, κατανοεί και εξηγεί την ειδική ορολογία στην τεχνική των συστημάτων Αυτόματου Ελέγχου
	

	4.2


	Είδη Συστημάτων  αυτόματου ελέγχου
	Ταξινομεί τα συστήματα αυτόματου ελέγχου σε ομάδες ανάλογα με:

· Το είδος της διάταξης ρυθμίσεως

· Το είδος της ρύθμισης 

· Τη συμπεριφορά του συστήματος

· Το ρυθμιζόμενο τμήμα του συστήματος
	Ο εκπαιδευτής αναπτύσσει και εξηγεί την κατάταξη των Συστημάτων Αυτόματου Ελέγχου με τη βοήθεια πινάκων και διαγραμμάτων

	4.2.1
	Ανάλογα με το είδος της διάταξης ρύθμισης

· Διατάξεις ρύθμισης της  πίεσης

· Διατάξεις ρύθμισης της  θερμοκρασίας

· Διατάξεις ρύθμισης του όγκου
	· Ορίζει τις διατάξεις ρύθμισης της πίεσης, της θερμοκρασίας και του όγκου

· Απαριθμεί εφαρμογές

· Εξηγεί τη λειτουργία των πιο πάνω διατάξεων

· Αναφέρει τα κυριώτερα προβλήματα που μπορούν να παρουσιαστούν  στις πιο πάνω διατάξεις
	Ο εκπαιδευτής/τρια εξηγεί τη λειτουργία διατάξεων ρύθμισης της πίεσης,  της θερμοκρασίας και του όγκου 

Οι μαθητές/τριες

· Θέτουν σε λειτουργία διατάξεις ρυθμίσεως της πίεσης, της θερμοκρασίας και του όγκου Θέτουν διάφορες επιθυμητές τιμές, παρατηρούν και καταγράφουν τα αποτελέσματα σε τακτά χρονικά διαστήματα

· Εμπλέκονται σε συζήτηση για εντοπισμό αιτίων που προκαλούν προβλήματα στις πιο πάνω διατάξεις και  ευρίσκουν τρόπους εξάλειψης τους

Συμπληρώνουν στο σπίτι διαγράμματα λειτουργίας των πιο πάνω διατάξεων



	4.2.2
	Ανάλογα με το είδος της ρύθμισης

· Ασυνεχείς ρυθμιστές

· Συνεχείς ρυθμιστές
	· Ορίζει τι είναι οι ασυνεχείς ρυθμιστές και τι οι συνεχείς ρυθμιστές

· Απαριθμεί εφαρμογές των πιο πάνω ρυθμιστών

· Εξηγεί τη λειτουργία διατάξεων ασυνεχούς και συνεχούς ρυθμιστή

· Αναφέρει τα κυριώτερα προβλήματα που μπορούν να παρουσιαστούν στους πιο πάνω ρυθμιστές
	Ο εκπαιδευτής/τρια με τη χρήση εποπτικών μέσων και πραγματικών διατάξεων ασυνεχούς και συνεχούς ρυθμιστή επιδεικνύει τα μέρη και εξηγεί τη λειτουργία τους

Οι μαθητές/τριες 

· Θέτουν σε λειτουργία διατάξεις ασυνεχούς και συνεχούς ρυθμιστή, επιλέγουν διάφορες επιθυμητές τιμές , παρατηρούν και καταγράφουν τα αποτελέσματα

· Συμπληρώνουν και χρωματίζουν διαγράμματα λειτουργίας διατάξεων Ασυνεχούς και Συνεχούς ρυθμιστή

Εμπλέκονται σε συζήτηση για εντοπισμό αιτίων που προκαλούν προβλήματα σε διατάξεις ασυνεχών και συνεχών ρυθμιστών και ευρίσκουν τρόπους διόρθωσης τους

	
	
	
	

	4.2.3
	Είδη ρυθμιστών σύμφωνα με τη συμπεριφορά τους :

· Αναλογικός ρυθμιστής (P)

· Ολοκληρωτικός ρυθμιστής (Ι)

· Αναλογικός-Ολοκληρωτικός ρυθμιστής (P.I.)

· Αναλογικός – Ολοκληρωτικός – Διαφορικός ρυθμιστής (P.I.D.)

· Fuzzy-Logik
	· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των 

-Αναλογικών ρυθμιστών

-Ολοκληρωτικών ρυθμιστών

-Αναλογικών – Ολοκληρωτικών ρυθμιστών

-Αναλογικών – Ολοκληρωτικών –Διαφορικών ρυθμιστών

· Αναφέρει εφαρμογές των πιο πάνω ρυθμιστών

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των ρυθμιστών Fuzzy-Logik
· Αναφέρει εφαρμογές των ρυθμιστών Fuzzy-Logik

	Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια εποπτικών μέσων εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας και συμπεριφοράς των :

· Αναλογικών ρυθμιστών 

· Αναλογικών – Ολοκληρωτικών ρυθμιστών

· Αναλογικών – Ολοκληρωτικών – Διαφορι-κών ρυθμιστών

Οι μαθητές/τριες κατασκευάζουν στο εργαστήριο ένα αναλογικό ρυθμιστή

Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια εποπτικών μέσων,εξηγεί τον τρόπο θέρμανσης νερού, σε ένα θερμαντήρα με ρυθμιστή Fuzzy-Logik

	
	
	
	

	4.2.4


	Ανάλογα με τα ρυθμιζόμενα τμήματα

· Χωρίς εξισορρόπηση

· Με εξισορρόπηση

· Με μικρή επιβράδυνση

· Με νεκρό χρόνο

Με πολλά χρονικά στοιχεία


	Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των ρυθμιζομένων τμημάτων

· Χωρίς εξισορρόπηση

· Με ισορρόπηση

· Με μικρή επιβράδυνση

· Με νεκρό χρόνο 

· Με πολλά χρονικά στοιχεία


	Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια εποπτικών μέσων εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας και συμπεριφοράς των ρυθμιζομένων τμημάτων:

· Χωρίς εξισορρόπηση

· Με εξισορρόπηση

· Με μικρή επιβράδυνση

· Με νεκρό χρόνο

· Με πολλά χρονικά στοιχεία

	4.3

4.3.1

4.3.2
	Σχεδίαση συστημάτων ελέγχου

Σύμβολα σχεδίασης συστημάτων ελέγχου

Διαγράμματα ροής σημάτων
	· Αναγνωρίζει και επιλέγει σύμβολα από πίνακα για σχεδίαση διαγραμμάτων ροής σημάτων

· Σχεδιάζει απλά διαγράμματα ροής
	Ο εκπαιδευτής παρουσιάζει και εξηγεί διαγράμ-

ματα  ροής σημάτων 

Οι μαθητές/τριες μελετούν διαγράμματα ροής σημάτων και προσπαθούν να εξηγήσουν τη λειτουργία τους



	
	
	
	

	5


	Συστήματα Ελέγχου Αυτόματων Λειτουργιων σε  υδραυλικές εγκαταστάσεις και εγκαταστάσεις κλιματισμού ( 5 περίοδοι )
	
	

	
	
	
	

	5.1


	Συστήματα ελέγχου σε Υδραυλικές εγκαταστάσεις

· Ελεγχος στάθμης υγρού

· Ελεγχος πίεσης υγρού

· Ελεγχος λειτουργίας αντλιών

· Ελεγχος ροής του υγρού

· Βαλβίδες διακοπής

· Αναλογικές βαλβίδες

· Τρίοδες βαλβίδες

· Ηλεκτρικός διακόπτης ενεργοποιούμενος με τη ροή του υγρού( flow switch )  


	Ορίζει τα συστήματα ελέγχου αυτοματων λειτουργιών στις υδραυλικές εγκαταστάσεις

Κατατάσσει τα συστήματα ελέγχου σε συστήματα

· Ελέγχου της στάθμης του υγρού

· Ελέγχου της πίεσης του υγρού

· Ελέγχου της λειτουργίας των αντλιών

· Ελέγχου της ροής του υγρού

· Ελέγχου της θερμοκρασίας του υγρού
	Ο/η εκπαιδευτής/τρια με εποπτικά μέσα  και πραγματικές διατάξεις εξηγεί τη λειτουργία και ορίζει τα συστήματα ελέγχου που χρησιμοποι-ούνται στις υδραυλικές εγκαταστάσεις

Οι μαθητές/τριες μελετούν λειτουργικά διαγράμ-ματα  υδραυλικών εγκαταστάσεων οπου αναγνωρίζουν και κατονομάζουν  τα συστήματα ελέγχου και τα εξαρτήματα τους 

	5.2


	Συστήματα ελέγχου σε διατάξεις ύγρανσης και αφύγρανσης

Υγρανση

· Αεροπλυντήριο

· Διβάθμια ψύξη με εξαέρωση

· Ελεγχος υγρασίας με ψεκασμό

· Ελεγχος υγρασίας με ψεκασμό και προθέρμανση

Αφύγρανση

· Αφύγρανση με ψύξη

· Χημική αφύγρανση
	· Ορίζει τι είναι η ύγρανση και η αφύγρανση

· Αναφέρει τους λόγους για τους οποίους γίνεται η  ύγρανση και η αφύγρανση

· Εξηγεί τη λειτουργία του συστήματοςελέγχου της ύγρανσης και αφύγρανσης
	Ο/η εκπαιδευτής/τρια :

· Εξηγεί τον σκοπό της ύγρανσης και της αφύγρανσης

· Με εποπτικά μέσα εξηγεί τη λειτουργία των διαφόρων συστημάτων και και τα συστήματα ελέγχου

Οι μαθητές/τριες εμπλέκονται σε συζήτηση για να οδηγηθούν σε εξαγωγή συμπερασμάτων σχετικά με  τη χρήση της ύγρανσης και αφύγρανσης 

	5.4

	Συστήματα ελέγχου σε εγκαταστάσεις ψύξης

· Σύστημα ελέγχου λειτουργίας

Συστήματα ελέγχου απόψυξης
	· Ορίζει το σύστημα ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε μία ψυκτική εγκατάσταση (Ψυκτικό θάλαμο)

· Ορίζει το σύστημα ελέγχου της απόψυξης σε ψυκτικούς θαλάμους που λειτουργούν σε θερμοκρασίες κάτω από τους  0 βαθμούς κελσίου και εξηγεί τη λειτουργία του


	Οργανώνεται επίσκεψη σε εγκαταστάσεις ψυκτικών θαλάμων, επεξηγείται η λειτουργία τους και το σύστημα ελέγχου της λειτουργίας και  απόψυξης τους



	5.5
	Συστήματα ελέγχου σε εγκαταστάσεις αερισμού-εξαερισμού

· Συστήματα ελεγχόμενα από θερμοστάτη

· Συστήματα ελεγχόμενα από υγροστάτη

· Συστήματα συνδυασμένα με τον κλιματισμό


	· Ορίζει  τα συστήματα ελέγχου που εφαρμόζονται σε εγκαταστάσεις αερισμού-εξαερισμού

· Αναφέρει τα τα κύρια όργανα ελέγχου σε μια εγκατάσταση αερισμού-εξαερισμού


	Ο/η εκπαιδευτής/τρια με εποπτικά μέσα εξηγεί τα συστήματα ελέγχου σε εγκαταστάσεις αερισμού-εξαερισμού

Οι μαθητές/τριες εμπλέκονται σε συζήτηση για τα συστήματα αερισμού –εξαερισμού που είναι συνδυασμένα  με τα συστήματα κλιματισμού και προσδιορίζουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα  ενός τέτοιου συστήματος. Επίσης εξετάζουν το ρόλο του συστήματος ελέγχου  σε τέτοια εγκατάσταση

	5.6


	Συστήματα ελέγχου σε εγκαταστάσεις Κλιματισμού


	· Ορίζει τα συστήματα ελέγχου στις εγκαταστάσεις κλιματισμού

· Κατονομάζει τα μέρη του συστήματος ελέγχου

· Εξηγεί το ρόλο των επί μέρους εξαρτημάτων στο όλο σύστημα

Μελετά λειτουργικά διαγράμματα εγκαταστάσεων κλιματισμού και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του συστήματος ελέγχου
	Ο/η εκπαιδευτής/τρια με εποπτικά μέσα, διαγράμματα και πραγματικές διατάξεις εξηγεί τη λειτουργία των συστημάτων ελέγχου σε εγκαταστάσεις κλιματισμού

Οι μαθητές/τριες συμπληρώνουν λειτουργικά διαγράμματα  κλιματιστικών εγκαταστάσεων

Οργανώνεται επισκεψη σε εγκαταστάσεις κλιματισμού  για να αποκτήσουν οι μαθητές πραγματικές εμπειρίες σχετικα με τα συστήματα ελέγχου

	6
6.1


	Συστήματα Ελέγχου Αυτομάτων Λειτουργιων σε άλλες Hλεκτρομηχανο-λογικές εγκαταστάσεις    (4 περίοδοι )
Συστήματα ρύθμισης και ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε συσκευές, μηχανές, όργανα και συγκροτήματα αυτοματοποιημένων παραγωγι κων διαδικασιών
	Κατανοεί και εξηγεί τη σημασία και την σπουδαιότητα της επινόησης, ανάπτυξης και εφαρμογής συστημάτων  ρύθμισης και ελέγχου αυτόματων λειτουργιών σε εργαλειομηχανές, μηχανήματα, συσκευές, όργανα και συγκροτήματα αυτοματοποιημένων παραγωγικών διαδικασιών
	Ο/η εκπαιδευτής/τρια αναπτύσσει τη σημασία που έχει για την οικονομία των χωρών η     εφαρμογή αυτοματοποιημένων παραγωγικών διαδικασιών  στους διάφορους τομείς της βιομηχανίας

	6.2


	Αισθητήρες ( Sensors)
	· Ορίζει τι είναι οι αισθητήρες και αναφέρει τον ρόλο που επιτελούν στα συστήματα ελέγχου

· Ταξινομεί τους αισθητήρες

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει βασικούς τύπους αισθητήρων και αναφέρει παραδείγματα χρήσης τους σε συστήματα ελέγχου
	Ο/η εκπαιδευτής/τρια:

· Επιδεικνύει στους μαθητές/τριες τα βασικά είδη αισθητήρων

· Σχεδιάζει και θέτει σε λειτουργία συστήματα ελέγχου με αισθητήρες

Οι μαθητές/τριες κάνουν παρατηρήσεις, μετρήσεις και συμπληρώνουν σχετικό ερωτηματολόγιο και πίνακες

	6.3


	Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Ελεγκτές              (Programmable Logic Controllers)
	· Ορίζει τι είναι οι Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Ελεγκτές και αναφέρει τους τομείς εφαρμογής τους

· Κατονομάζει τις κύριες γλώσσες προγραμματισμού των ΠΛΕ

· Κατονομάζει τα βασικά τμήματα των ΠΛΕ
	Ο/η εκπαιδευτής/τρια:

· Επιδεικνύει στους μαθητές/τριες Προγραμματιζόμενους Λογικούς Ελεγκτές

· Αναφέρει και επιδεικνύει τα βασικά τμήματα  του ΠΛΕ

· Αναφέρει και εξηγεί τις γλώσσες προγραμματισμού των ΠΛΕ

	6.4
	Συστήματα Αυτοματοποιημένων Παραγωγικών Διαδικασιών με την υποστήριξη Ηλεκτρονικού Υπολογιστή ( Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing)
	Ορίζει τι είναι τα συστήματα αυτοματοποιημένων παραγωγικών διαδικασιών με την υποστήριξη ηλεκτρονικού υπολογιστή
	Για τις ενότητες 6.1,  6.2,  6.3,  6.4 και 6.5 ο εκπαιδευτής/τρια χρησιμοποιεί κατάλληλο εποπτικό υλικό και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας ( Διαφάνειες, βιντεοταινίες,  ψηφιακούς δίσκους,  σχετικό λογισμικό ) για να μπορέσουν οι μαθητέςτριες να κατανοήσουν σε γενικές γραμμές τι ενότητες αυτές



	6.5


	Εφαρμογές

· Δυαδικό σύστημα ελέγχου μηχανισμού προώσεως λειαντικής μηχανής

· Ψηφιακό σύστημα ελέγχου προώσεως σε βηματοκινητήρα

· Ελεγχος κινητήρα

· Ελεγχος στάθμης υγρού με χωρικούς αισθητήρες

· Ελεγχος θέσης δοχείου σε γραμμή μεταφοράς υλικών
	· Αναφέρει διάφορες εφαρμογές  αυτοματοποιημένων παραγωγικώνδιαδικασιών

· Εξηγεί πως γίνεται ο έλεγχος στα δυαδικά συστήματα ελέγχου

· Κατονομάζει τα σπουδαιότερα δομικά στοιχεία των δυαδικών συστημάτων ελέγχου

· Κατονομάζει τα σπουδαιότερα δομικά στοιχεία  των ψηφιακών συστημάτων ελέγχου

· Αναφέρει τις διαφορές ενός δυαδικού και ενός ψηφιακού συστήματος

· Εξηγεί τη λειτουργία του ψηφιακού συστήματος ελέγχου με βηματοκινητήρα


	Σημείωση:

Στα σχολεία όπου υπάρχει εξοπλισμός για την πραγματοποίηση ασκήσεων αυτομάτου ελέγχου με ηλεκτροπνευματικά η ηλεκτρουδραυλικά δομικά στοιχεία ο εκπαιδευτής / τρια με τη συμμετοχή των μαθητών/τριών συναρμολογεί κυκλώματα αυτομάτου ελέγχου 

	7
	Ολοκληρωμένα Συστήματα Ελέγχου Αυτόματων Λειτουργιών σε ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπο-

Λογιστη(Building Management Systems)

 ( 3 περίοδοι )


	
	

	7.1
	Ορισμός
	Ορίζει τα ολοκληρωμένα Συστήματα Ελέγχου των μηχανολογικών εγκαταστάσεων κτιρίων
	· Ο εκπαιδευτής παρουσιάζει με εποπτικά μέσα τα Ολοκληρωμένα Συστήματα Ελέγχου των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων των κτιρίων και εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας και ελέγχου

	
	
	
	 

	7.2
	Τα μέρη του συστήματος

· Το πρόγραμμα

· Τα εξαρτήματα

· Το δίκτυο 

· Ο  ηλεκτρονικός υπολογιστής
	· Απαριθμεί τα μηχανήματα και τις εγκατασάσεις που ελέγχει ένα Ολοκληρωμένο Σύστημα Ελέγχου

· Ονομάζει τα δύο κύρια συστατικά μέρη ενός Ολοκληρωμένου Συστήματος Ελέγχου

· Περιγράφει τη λειτουργία  τη λειτουργία ενός Ολοκληρωμένου Συστήματος Ελέγχου των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων ενός κτιρίου

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του Ολοκληρωμένου Συστήματος και κατανοεί τα ωφέλη που προκύπτουν από τη χρήση ενός τέτοιου συστήματος
	· Οργανώνεται εκπαιδευτική επίσκεψη σε εγκαταστάσεις όπου υπάρχει εγκατεστημέ-

      νο Ολοκληρωμένο Σύστημα Ελέγχου  
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