	ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ – ΠΡΟΤΑΞΗ

	ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ:
	ΠΡΑΚΤΙΚΗ
	ΜΑΘΗΜΑ :

	ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΚΥΚΛΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΩΝ ΣΚΑΦΩΝ

	ΚΛΑΔΟΣ
 :  
	ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ
	ΤΑΞΗ        : 
	ΓΜΔΣ

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ
 :
	ΔΙΚΥΚΛΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΩΝ ΣΚΑΦΩΝ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ:
	2 ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ                                          

	

	1     ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Σκοπός του μαθήματος Τεχνολογία Δικύκλων και Μηχανών Σκαφών είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της Γ’ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, της ειδικότητας   Δικύκλων και Μηχανών Σκαφών, να αποκτήσουν γενικές τεχνολογικές γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες αναφορικά με τα δίκυκλα και τις μηχανές σκαφών και τα διάφορα μέρη και συστήματα ως επίσης και  τα ηλεκτρικά και τα ηλεκτρονικά συστήματα  των δικύκλων και μηχανών σκαφών, ώστε να αποκτήσουν τις απαραίτητες πυρηνικές γνώσεις που είναι απαραίτητες ώστε να μπορέσουν να ανταποκριθούν όσο γίνεται καλύτερα στη μετέπειτα επαγγελματική ή ακαδημαϊκή σταδιοδρομία τους.

	

	2     ΓΕΝΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να:

· Αποκτήσουν τεχνολογικές γνώσεις για τα διάφορα μέρη και συστήματα των δικύκλων και των μηχανών σκαφών  
· Κατανοήσουν τις αρχές και τον τρόπο λειτουργίας των διάφορων μερών και συστημάτων των δικύκλων και των μηχανών σκαφών 
· Σχεδιάζουν και ερμηνεύουν τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα των δικύκλων και των μηχανών σκαφών
· Εξασκηθούν στην εφαρμογή θεωρητικών τεχνολογικών και πρακτικών γνώσεων από το μάθημα της Τεχνολογίας Δικύκλων και Μηχανών Σκαφών, σε πρακτικές εφαρμογές στο εργαστήριο δικύκλων και μηχανών σκαφών
· Εκπαιδευτούν και εξοικειωθούν στη σωστή και ασφαλή χρήση ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών συσκευών και οργάνων μέτρησης και ελέγχου στα δίκυκλα και στα σκάφη
· Γνωρίζουν τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας, υγιεινής και εργονομίας στην ειδική αίθουσα τεχνολογίας δικύκλων και μηχανών σκαφών

	

	3     ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	Γνώσεις και δεξιότητες της ελληνικής γλώσσας, των Μαθηματικών (Αριθμητική, Άλγεβρα, Γεωμετρία και Τριγωνομετρία), της Φυσικής (και ιδιαίτερα το κεφάλαιο του ηλεκτρισμού), της Χημείας  και των Αγγλικών σε επίπεδο Α΄ τάξης Τεχνικής Σχολής, Πρακτικής Κατεύθυνσης. Βασικές τεχνολογικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτούνται στα πιο κάτω τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της Α΄ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης:

· Τεχνολογία και Εργαστήρια Αυτοκινήτων

· Βασικά Στοιχεία Μηχανολογίας

· Τεχνικό Σχέδιο 
· Βασικά Στοιχεία Ηλεκτρολογίας. 
· Τεχνολογία και Εργαστήρια Μηχανουργείου και Εφαρμοστηρίου

	

	4     ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 

	Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μπορούν να:
· Εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα τεχνολογίας Δικύκλων και Μηχανών Σκαφών
· Κατανοούν τη σημασία και τη σπουδαιότητα της χρήσης προτύπων και προδιαγραφών για την έγκαιρη και ποιοτικά αποδεκτή εκτέλεση της εργασίας του

· Κατανοούν τα βασικά στοιχεία της τεχνολογίας στα δίκυκλα και τις μηχανές σκαφών 

	

	· Αναγνωρίζουν και να εξηγούν με απλά λόγια, το σκοπό του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης υψηλής τάσης με πυκνωτή, χωρίς ή με συσσωρευτή (Capacitor Discharging Ignition – CDI)  και αναγνωρίζουν και να κατονομάζουν από κατάλληλα σχήματα τα διάφορα μέρη του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης των δικύκλων και μηχανών σκαφών
· Περιγράφουν με συντομία τη λειτουργία του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με πυκνωτή
· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν τα κύρια μέρη του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με τρανζίστορ και εξηγούν με συντομία τη λειτουργία του 
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα κύρια συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας στα δίκύκλα και στις μηχανές σκαφών 

· Περιγράφουν με συντομία τη λειτουργία του συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας με μανιατό και με γεννήτρια στα δίκυκλα και στις μηχανές σκαφών

· Εξηγούν με απλά λόγια, το σκοπό του συστήματος τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο στα δίκυκλα και στις μηχανές σκαφών

· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα κύρια μέρη του συστήματος τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο στα δίκυκλα και στις μηχανές σκαφών
· Περιγράφουν με συντομία τη λειτουργία του συστήματος τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο στα δίκυκλα και στις μηχανές σκαφών
· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και εξηγούν με απλά λόγια τον προορισμό των πιο κάτω συστημάτων των δικύκλων: 

· Σύστημα πέδησης

· Σύστημα αντιπλοκαρίσματος φρένων και ελέγχου πρόσφυσης

· Σύστημα ανάρτησης και σύστημα διεύθυνσης 

· Περιγράφουν με συντομία τη λειτουργία των πιο κάτω συστημάτων των δικύκλων:

· Σύστημα πέδησης

· Σύστημα αντιπλοκαρίσματος φρένων και ελέγχου πρόσφυσης

· Σύστημα ανάρτησης και σύστημα διεύθυνσης

· Εξηγούν το σκοπό και να περιγράφουν τον τρόπο χρήσης των οργάνων ελέγχου για εντοπι-σμό βλαβών στα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα
· Κατανοούν και περιγράφουν τη διάταξη και τη λειτουργία των μερών και το σχηματικό και καλωδιακό διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος των δικύκλων:
· Του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης 
· Του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας – σύστημα φόρτισης 
· Του κυκλώματος εκκίνησης
· Του κυκλώματος φωτισμού
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα είδη πλαισίων των δικύκλων και με απλά λόγια  να εξηγούν το σκοπό που εξυπηρετεί
· Εξηγούν τον τρόπο ελέγχου και ευθυγράμμισης του πλαισίου των δικύκλων

· Αναφέρουν τις ιδιότητες που έχουν τα ελαστικά των τροχών των δικύκλων

· Εξηγούν και υπολογίζουν τον κυβισμό των ΜΕΚ 
· Εξηγούν και υπολογίζουν τον λόγο συμπίεσης των ΜΕΚ

· Εξηγούν με απλά λόγια το σκοπό και τη διαδικασία ρύθμισης του εσωτερικού χρονισμού των τετράχρονων βενζινομηχανών 

· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και εξηγούν το σκοπό που εξυπηρετούν τα μέρη της τετράχρονης πετρελαιομηχανής των σκαφών
· Περιγράφουν με συντομία τον πραγματικό κύκλο λειτουργίας της τετράχρονης πετρελαιομηχανής

· Αναφέρουν τα πλεονεκτήματα που προσδίδει ο υπερσυμπιεστής στις πετρελαιομηχανές 

· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και περιγράφουν με συντομία τη λειτουργία του συστήματος εξαγωγής των καυσαερίων στις εξωλέμβιες μηχανές σκαφών

·  Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και περιγράφουν με συντομία τη λειτουργία του ανοικτού συστήματος ψύξης συστήματος εξωλέμβιων μηχανών

· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και περιγράφουν με συντομία τα μέρη του συστήματος τροφοδοσίας των πετρελαιομηχανών

· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και περιγράφουν με συντομία τα μέρη της εμβολικής αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου

	· Περιγράφουν με συντομία την λειτουργία και τη διαδικασία χρονισμού της εμβολικής αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου
· Αναφέρουν τις εσωτερικές ρυθμίσεις που επιδέχεται η εμβολική αντλία υψηλής πίεσης πετρελαίου
· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και περιγράφουν με συντομία τα μέρη της περιστροφικής αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου τύπου “VE της Bosch” 
· Περιγράφουν με συντομία την λειτουργία και τη διαδικασία χρονισμού της περιστροφικής αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου τύπου “VE της Bosch”
· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και εξηγούν με συντομία το σκοπό που εξυπηρετούν οι ρυθμιστές στροφών των πετρελαιομηχανών
· Περιγράφουν με συντομία την λειτουργία των ρυθμιστών στροφών των πετρελαιομηχανών
· Αναγνωρίζουν, κατονομάζουν και εξηγούν με συντομία το σκοπό που εξυπηρετούν τα κύρια μέρη του συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου με κοινό αγωγό (Common Rail) 
· Εξηγούν με συντομία τη λειτουργία του συστήματος τροφοδοσίας με κοινό αγωγό (Common Rail)
· Κατανοούν και περιγράφουν τη διάταξη και τη λειτουργία των μερών και το σχηματικό και καλωδιακό διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος των πετρελαιομηχανών

· Του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας – σύστημα φόρτισης 
· Του κυκλώματος εκκίνησης
· Του κυκλώματος των προθερμαντήρων 


	5     ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ    

	

	5.1 Στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθεται συστηματικά κατ΄ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται ανελλιπώς, με συνέπεια και συνέχεια, να διορθώνεται και να βαθμολογείται. Επίσης, στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθενται, κατά τακτά χρονικά διαστήματα, ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μαθητών/τριών. Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες των μαθητών/τριών να ελέγχονται, να διορθώνονται και να βαθμολογούνται και οι καλύτερες από αυτές να παρουσιάζονται στην τάξη και να αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης
5.2 Στην τάξη να δίνονται τυποποιημένες ασκήσεις / εργασίες με διαβαθμισμένο βαθμό δυσκολίας, ώστε να ικανοποιείται η αναγκαιότητα για διδασκαλία σε τάξεις μικτής ικανότητας. Οι τυπο-ποιημένες ασκήσεις/εργασίες να συνοδεύονται από το/τα κατάλληλο / λα σχέδιο / δια, την πορεία διεκπεραίωσης της άσκησης/εργασίας και άλλες γραπτές οδηγίες, όπου αυτό κρίνεται απαραίτητο.  Στους/στις μαθητές/τριες να παρέχονται κατάλληλα κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε ψηλή ποιότητα εργασίας στη διεκπεραίωση των ασκήσεων /εργασιών τους
5.3 Στο ατομικό χαρτοφυλάκιό του/της (Portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή 

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή /τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια, διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά.
5.4 Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπεδώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε συνεργεία και εργαστήρια αντιπροσωπειών εισαγωγής και εμπορίας δικύκλων και μηχανών σκαφών, ιδιωτικά συνεργεία και εργαστήρια, δικύκλων και μηχανών σκαφών και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να έρχονται σε απευθείας επαφή με πραγματικές συνθήκες και δεδομένα από τον κόσμο της εργασίας και της παραγωγής.


	6     ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    

	

	6.1 Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας

6.2 Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ΄ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα (διαγωνίσματα)

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι (κατ΄ οίκον εργασία)

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.
Για την αξιολόγηση των ασκήσεων και της εργασίας των μαθητών/τριών στο μάθημα, χρησιμο- ποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βαρύτητα το καθένα, που έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας


	6.3 Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρονται πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του  τριμήνου στο μάθημα Τεχνολογίας  δικύκλων και μηχανών σκαφών, είναι καθορισμένη και κωδικοποιημένη από τον κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες, στην αρχή της σχολικής χρονιάς

6.4 Για την εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα, χρησιμοποιείται η καθορισμένη και κωδικοποιημένη βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος, που αναφέρονται πιο πάνω.
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	Κατασκευή και μέρη του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας
	

	3.1.1.2.2
	Λειτουργία του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας
	

	
	· Με μανιατό
	

	
	· Με γεννήτρια
	

	3.1.1.3
	Σύστημα τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο
	

	3.1.1.3.1
	Κατασκευή και μέρη του συστήματος έγχυσης με ηλεκτρονικό έλεγχο
	

	
	· Με έμμεσο ψεκασμό βενζίνης
	

	
	· Με άμεσο ψεκασμό βενζίνης
	

	3.1.1.3.2
	Λειτουργία του συστήματος έγχυσης με ηλεκτρονικό έλεγχο
	

	
	· Με έμμεσο ψεκασμό βενζίνης
	

	
	· Με άμεσο ψεκασμό βενζίνης
	

	3.1.1.3.3
	Εγχυτήρες (Βαλβίδες ψεκασμού)
	

	
	· Κύρια μέρη – Κατασκευή των εγχυτήρων
	

	
	· Λειτουργία των εγχυτήρων
	

	3.2
	Συστήματα δίχρονων βενζινομηχανών δικύκλων
	

	3.2.1
	Συστήματα ανάφλεξης (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.1)
	

	3.2.2
	Σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.2)
	

	3.2.3
	Σύστημα τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο
	

	3.2.3.1
	Κατασκευή και μέρη του συστήματος έγχυσης με ηλεκτρονικό έλεγχο
	

	3.2.3.2
	Λειτουργία του συστήματος έγχυσης με ηλεκτρονικό έλεγχο
	

	3.2.3.3                                                                                                                                                                     
	Εγχυτήρες (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.3.3)
	

	
	
	

	4
	Συστήματα των δικύκλων
	14

	4.1
	Σύστημα πέδησης
	

	4.1.1
	Μηχανικό σύστημα πέδηση
	

	4.1.2
	Υδραυλικό σύστημα πέδησης
	

	
	· Με σιαγόνες
	

	
	· Με δισκόφρενα
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	4.1.3
	Σύστημα  αντιπλοκαρίσματος φρένων και ελέγχου πρόσφυσης (ABS+ ANTI – SPIN)
	

	4.1.4
	Συνδυασμένο σύστημα πέδησης (CBS, Combine Brake system)
	

	4.2
	Σύστημα ανάρτησης και σύστημα διεύθυνσης δικύκλων
	

	4.2.1
	Εμπρόσθια ανάρτηση
	

	
	· Με αποσβεστήρα ταλαντώσεων και ελατήρια (τηλεσκοπικό πιρούνι)
	

	
	· Με ανάποδο πιρούνι
	

	4.2.1.1
	Εναλλακτικά συστήματα ανάρτησης ( Telelever – hub steering)
	

	4.2.3
	Οπίσθια ανάρτηση
	

	
	· Ανάρτηση με μοχλό
	

	
	· Ανάρτηση χωρίς μοχλό (Mono lever)
	


	
	· Ανάρτηση με ταλαντωτήρα
	

	
	· Ταλαντωτήρας ενός βραχίονα
	

	
	· Ταλαντωτήρας δυο βραχιόνων
	

	4.2.3.1
	Ρυθμίσεις
	

	
	· Προφόρτιση
	

	
	· Συμπίεση – επαναφορά
	

	4.3
	Ηλεκτρικό σύστημα των δικύκλων
	4

	4.3.1
	Νόμος του Ohm, σύμβολα, κωδικοί αριθμοί
	

	4.3.2
	Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα δικύκλων
	

	4.3.2.1
	Ηλεκτρονικό κύκλωμα ανάφλεξης
	

	4.3.2.2
	Κύκλωμα φόρτισης - Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας
	

	4.3.2.3
	Κύκλωμα εκκίνησης με εκκινητή (starter)
	

	4.3.2.4
	Κύκλωμα φωτισμού
	

	4.3.3
	Χρήση ηλεκτρικών οργάνων
	

	
	
	

	5
	Πλαίσιο δικύκλων
	2

	5.1
	Είδη πλαισίων
	

	5.1.1
	Έλεγχος και ευθυγράμμιση πλαισίου
	

	5.2
	Τροχοί – σώτρα
	

	
	
	

	6  
	Θαλάσσια σκάφη   
	3

	6.1
	Μηχανές εσωτερικής καύσης ΜΕΚ  
	

	6.1.1
	Τετράχρονες βενζινομηχανές σκαφών
	

	
	· Υπολογισμός κυβισμού των ΜΕΚ
	

	
	· Υπολογισμός του λόγου συμπίεσης
	

	6.1.2
	Ρυθμίσεις τετράχρονων βενζινομηχανών σκαφών
	

	
	· Εσωτερικός χρονισμός
	

	
	· Διάκενο βαλβίδων
	

	6.1.3
	Σύστημα τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο
(Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην υποενότητα 3.1.1.3)
	

	
	
	

	6.2
	Τετράχρονες πετρελαιομηχανές σκαφών
	26

	6.2.1
	Κατασκευή της τετράχρονης πετρελαιομηχανής Diesel - Κύρια μέρη
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	6.2.1.1
	Σώμα της μηχανής – Στροφαλοθάλαμος
	

	
	Έδρανα βάσης και τριβείς περιστροφής του στροφαλοφόρου άξονα. Ως 6.4.3.1.1  Β΄ έτους
	

	6.2.1.2
	· Στροφαλοφόρος άξονας ως 6.4.3.1.3 Β΄ έτους
	

	
	· Κομβία έδρασης του στροφαλοφορού άξονα
	

	6.2.1.3
	Διωστήρας (μπιέλλα) ως 6.4.3.1.5 Β΄ έτους
	

	6.2.1.4
	Έμβολο (πιστόνι) 
	

	
	· Θάλαμος καύσης  (άμεσου ψεκασμού - Direct injection)
	

	
	· Πείρος εμβόλου
	

	
	· Ελατήρια συμπίεσης και ελατήρια λαδιού του εμβόλου
	

	6.2.1.5
	Κορμός κυλίνδρων ως 6.4.3.1.7 Β΄ έτους
	

	
	· Χιτώνια (πουκάμισα)
	

	6.2.1.6
	Αντλία λαδιού 
	

	6.2.1.7
	Λεκάνη
	

	6.2.1.8
	Κεφαλή των κυλίνδρων (καπάκι) 
	

	
	· Αγωγοί εισαγωγής – εξαγωγής
	

	
	· Παρέμβυσμα κεφαλής των κυλίνδρων (τζιουβάς)
	

	
	· Προθάλαμος καύσης (έμμεσου ψεκασμού - Indirect injection)
	

	
	· Δακτύλιος προθάλαμου καύσης
	

	
	· Έδρες βαλβίδων εισαγωγής και εξαγωγής
	

	
	· Οδηγοί βαλβίδων εισαγωγής και εξαγωγής
	

	
	· Βαλβίδες εισαγωγής και εξαγωγής
	

	
	· Ελατήρια βαλβίδων
	

	
	· Έδρανα  βάσης και τριβείς περιστροφής του εκκεντροφόρου άξονα  
	

	6.2.1.9
	Εκκεντροφόρος άξονας ως 6.4.3.1.9 Β΄ έτους
	

	6.2.1.10
	Μηχανισμοί ανοίγματος των βαλβίδων 
	

	6.2.2
	Λειτουργία της τετράχρονης πετρελαιομηχανής Diesel
	

	6.2.3
	Τα στάδια καύσης του πετρελαίου
	

	6.2.4
	Διαφορές μεταξύ της τετράχρονης πετρελαιομηχανής Diesel και της τετράχρονης βενζινομηχανής Otto
	

	6.3
	Συστήματα και κύρια μέρη των μηχανών σκαφών
	

	6.3.1          
	Σύστημα εισαγωγής
	

	
	· Σύστημα εισαγωγής με υπερσυμπιεστή (super charger)
	

	
	· Σύστημα εισαγωγής με στροβιλοσυμπιεστή (turbocharger)
	

	6.3.2       
	Σύστημα εξαγωγής καυσαερίων
	

	
	· Σύστημα εξαγωγής καυσαερίων εξωλέμβιων  μηχανών
	

	6.3.3        
	Σύστημα ψύξης
	

	6.3.3 .1  
	Σύστημα ψύξης  εξωλέμβιων μηχανών
	

	
	· Ανοικτό κύκλωμα
	

	6.3.4       
	Σύστημα λίπανσης
	

	6.3.4.1
	Τετράχρονης πετρελαιομηχανής
	

	
	· Με αντλία λαδιού
	

	6.3.5          
	Σύστημα τροφοδοσίας
	

	6.3.5.1           
	Αποθήκη πετρελαίου, ως 8.6.1.1 Β΄ έτους - απλή αναφορά
	

	6.3.5.2           
	Φίλτρα πετρελαίου
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	6.3.5.3           
	Αντλίες τροφοδοσίας
	

	
	· Εμβολική αντλία
	

	
	· Αντλία με διάφραγμα
	

	6.3.5.4       
	Αντλίες  υψηλής πίεσης πετρελαίου
	

	6.3.5.4.1    
	Εμβολική αντλία υψηλής πίεσης πετερελαίου
	

	
	· Κατασκευή και μέρη της αντλίας
	

	
	· Κύκλος λειτουργίας του αντλητικού στοιχείου
	

	
	· Βαλβίδα παροχής
	

	
	· Αυτόματος ρυθμιστής προπορείας
	

	6.3.5.4.1.1  
	Ρυθμιστές στροφών
	

	
	· Μηχανικοί ρυθμιστές στροφών
	

	
	· Πνευματικοί  ρυθμιστές στροφών
	

	
	· Ηλεκτρονικά ελεγχόμενοι
	

	6.3.5.4.1.2  
	Ρυθμίσεις της εμβολικής αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου
	

	
	· Εσωτερικές ρυθμίσεις
	

	
	· Γωνιακός χρονισμός
	

	
	· Ποσοτική ρύθμιση
	

	
	· Χρονισμός της εμβολικής αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου με τη       μηχανή
	

	6.3.5.4.2
	Περιστροφική αντλία τύπου υψηλής πίεσης πετρελαίου  τύπου VE της BOSCH
	

	
	· Κατασκευή και μέρη αντλίας
	

	
	· Σύστημα διανομής και έγχυσης καυσίμου
	

	
	· Αυτόματος ρυθμιστής προπορείας
	

	6.3.5.4.2.1    
	Ρυθμιστές στροφών
	

	
	· Μηχανικοί ρυθμιστές στροφών
	

	
	· Ηλεκτρονικά ελεγχόμενοι
	

	6.3.5.4.2.2    
	Ρυθμίσεις
	

	
	· Χρονισμός της περιστροφικής αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου τύπου       VE της BOSCH  με τη μηχανή
	

	6.3.5.4.3    
	Εγχυτήρες 
	

	
	· Κύρια μέρη - Κατασκευή των εγχυτήρων
	

	
	· Λειτουργία των εγχυτήρων
	

	
	· Ρύθμιση πίεσης των εγχυτήρων
	

	
	· Αισθητήρας ανύψωσης της βελόνας των εγχυτήρων
	

	6.3.5.4.4
	Ψυχρή εκκίνηση πετρελαιομηχανών
	

	
	· Προθερμαντήρες
	

	6.3.6
	Σύστημα τροφοδοσίας καυσίμου με κοινό αγωγό  (Common Rail - C.D.I)
	

	6.3.6.1       
	Κατασκευή και κύρια μέρη του συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου με κοινό αγωγό (Common Rail - C.D.I)
	

	
	· Αποθήκη καυσίμου
	

	
	· Φίλτρο καυσίμου
	

	
	· Ηλεκτρική αντλία τροφοδοσίας καυσίμου ή 
	

	
	· Μηχανική αντλία τροφοδοσίας καυσίμου
	

	
	· Αντλία υψηλής πίεσης
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	· Κοινός αγωγός (Common Rail)
	

	
	· Ρυθμιστική βαλβίδα
	

	
	· Εγχυτήρες
	

	
	· Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες πίεσης
	

	
	· Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου
	

	
	· Αισθητήρες
	

	6.3.6.2
	Λειτουργία του συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου  χαμηλής και υψηλής πίεσης του συστήματος τροφοδοσίας με κοινό αγωγό (Common rail) 
	

	
	· Σύστημα χαμηλής πίεσης
	

	
	· Αποθήκη καυσίμου
	

	
	· Ηλεκτρική αντλία τροφοδοσίας καυσίμου
	

	
	· Μηχανική αντλία τροφοδοσίας καυσίμου
	

	
	· Φίλτρο καυσίμου
	

	
	· Αγωγοί καυσίμου χαμηλής
	

	
	· Σύστημα υψηλής πίεσης
	

	
	· Αντλία πίεσης με τη βαλβίδα ελέγχου της πίεσης
	

	
	· Αγωγοί καυσίμου υψηλής πίεσης  
	

	
	· Κοινός αγωγός (Common Rail)
	

	
	· Ρυθμιστική βαλβίδα  πίεσης του κοινού αγωγού (Common rail)
	

	
	· Βαλβίδα περιορισμού της πίεσης
	

	
	· Βαλβίδα περιορισμού της ροής του πετρελαίου
	

	
	· Αγωγοί επιστροφής του πετρελαίου  
	

	6.3.6.3
	Εγχυτήρες
	

	
	· Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες πίεσης
	

	
	
	

	6.4
	Συστήματα τετράχρονων βενζινομηχανών σκαφών
	

	6.4.1
	Σύστημα ανάφλεξης (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.1)
	

	6.4.2
	Σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας  (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.2) 
	

	6.4.3
	Σύστημα τροφοδοσίας ( Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.3)
	

	6.5
	Συστήματα δίχρονων βενζινομηχανών δικύκλων
	

	6.5.1
	Συστήματα ανάφλεξης (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.2.1)
	

	6.5.2
	Σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.2..2)
	

	6.5.3
	Σύστημα τροφοδοσίας (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.2.3)
	

	6.5.4
	Μηχανικό σύστημα εκκίνησης εξωλέμβιας μηχανής
	

	
	
	

	7
	Ηλεκτρικό σύστημα των σκαφών  (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 4.3) 
	3

	7.1
	Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα των πετρελαιομηχανών
	

	
	· Κύκλωμα φόρτισης - Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας
	

	
	· Κύκλωμα εκκίνησης
	

	
	· Κύκλωμα προθερμαντήρων
	

	7.2
	Χρήση ηλεκτρικών οργάνων ελέγχου 

(Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην υποενότητα 4.3.3)
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	ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

	ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ:                                             
	ΠΡΑΚΤΙΚΗ
	ΜΑΘΗΜΑ :  
	ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΚΥΚΛΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΩΝ ΣΚΑΦΩΝ

	ΚΛΑΔΟΣ         :  
	ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ
	ΤΑΞΗ        :
	ΓΜΔΣ

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ  :  
	ΔΙΚΥΚΛΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΩΝ ΣΚΑΦΩΝ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ:  
	2 ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ                                          

	

	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ

Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	
	
	
	

	1
	Εισαγωγή στο μάθημα Τεχνολογία Δικύκλων και Μηχανών Σκαφών

   (1 περίοδος)
	· Επεξηγεί με συντομία το σκοπό του μαθήματος Τεχνολογία Δικύκλων και Μηχανών Σκαφών  
· Είναι ενήμερος για τον τρόπο και τα κριτήρια αξιολόγησης του μαθήματος κατά τρίμηνο και στο τέλος της σχολικής χρονιάς
	Ο Εκπαιδευτής:

· Επεξηγεί και αναλύει τους στόχους του μαθήματος Τεχνολογία Δικύκλων και Μηχανών Σκαφών
Οι μαθητές/τριες:

· εκφράζουν τις αντιλήψεις τους και συζητούν με τον εκπαιδευτή για το μάθημα της Τεχνολογίας Δικύκλων και Μηχανών Σκαφών και τις προσδοκίες τους αναφορικά με το μάθημα
Ο εκπαιδευτής:
·  Επεξηγεί στους μαθητές/τριες τον τρόπο αξιολόγησης του μαθήματος κατά τρίμηνο και στο τέλος της σχολικής χρονιάς

	
	
	
	

	2
	Μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα τεχνολογίας

 (1 περίοδος)


	· Αναγνωρίζει τη σημασία της πιστής και σχολαστικής εφαρμογής των κανονισμών ασφαλείας προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα διδασκαλίας
· Αναγνωρίζει τον τόπο τοποθέτησης και τη σωστή χρήση του πυροσβεστήρα και των άλλων μέσων κατάσβεσης πυρκαγιάς με τα οποία είναι εξοπλισμένη η ειδική αίθουσα
· Αναγνωρίζει καλά το σχέδιο διαφυγής από την ειδική αίθουσα καθώς επίσης και πως πρέπει να συμπεριφερθεί σε περίπτωση πυρκαγιάς, σεισμού  ή άλλου αιφνίδιου κινδύνου
	· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας, όπου αυτό είναι δυνατό, αναφορικά με τους κινδύνους και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα τεχνολογίας 
· Ο εκπαιδευτής αναφέρει τα μέτρα ασφάλειας και υγιεινής, ακολουθεί συζήτηση με τους μαθητές /τριες οι οποίοι  εκφράζουν τις απόψεις τους
· Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει τη χρήση του πυροσβεστήρα και υποδεικνύει τα σημεία όπου βρίσκεται ο εξοπλισμός πυρόσβεσης 



	
	
	
	        και το ερμάρι πρώτων βοηθειών.

	3
	Δίκυκλα
(6 περίοδοi)
	
	

	3.1         
	Μηχανές εσωτερικής καύσης (Μ.Ε.Κ)
	
	

	3.1.1
	Συστήματα τετράχρονων               Βενζινομηχανών δικύκλων
	
	

	3.1.1.1
	Ηλεκτρονικά συστήματα ανάφλεξης
· Σύστημα ανάφλεξης υψηλής 
   τάσης με πυκνωτή, χωρίς  ή με   
   συσσωρευτή (Capacitor  

   Discharging Ignition – CDI)
	· Αναγνωρίζει τα κύρια μέρη του ηλεκτρονικού συστήματος  ανάφλεξης με πυκνωτή.

· Περιγράφει την κατασκευή του ηλεκτρονικού
    συστήματος ανάφλεξης με πυκνωτή

· Επεξηγεί τη λειτουργία του ηλεκτρονικού
    συστήματος ανάφλεξης με πυκνωτή.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του     ηλεκτρονικού  συστήματος ανάφλεξης με 
 πυκνωτή
	· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας για τη κατασκευή και λειτουργία του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με πυκνωτή

Οι μαθητές /τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν σε μηχανή τα μέρη του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με πυκνωτή
· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, επεξηγεί με απλά λόγια τη κατασκευή και λειτουργία του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με πυκνωτή

· Ο εκπαιδευτής αναφέρει τα πλεονεκτήματα του ηλεκτρονικού  συστήματος ανάφλεξης με πυκνωτή

	
	· Σύστημα ανάφλεξης με 
     τρανζίστορ
	· Αναγνωρίζει τα κύρια μέρη του        ηλεκτρονικού συστήματος  ανάφλεξης με 
     τρανζίστορ

	· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας για τη κατασκευή και 
     λειτουργία του ηλεκτρονικού συστήματος 
     ανάφλεξης με τρανζίστορ

	
	   
	· Περιγράφει την κατασκευή του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με τρανζίστορ
· Επεξηγεί τη λειτουργία του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με τρανζίστορ
· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του ηλεκτρονικού  συστήματος ανάφλεξης με  τρανζίστορ

	· Οι μαθητές /τριες αναγνωρίζουν και κατονομάζουν σε μηχανή τα μέρη του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με τρανζίστορ
· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, επεξηγεί με απλά λόγια τη κατασκευή και λειτουργία του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με τρανζίστορ
· Ο εκπαιδευτής αναφέρει τα πλεονεκτήματα του ηλεκτρονικού συστήματος ανάφλεξης με τρανζίστορ 

	3.1.1.1.1
	· Έλεγχος των συστημάτων 
   ανάφλεξης
	· Επεξηγεί τη διαδικασία παραγωγής 

    σπινθήρα στα ηλεκτρόδια του σπινθηριστή

· Επεξηγεί τη διαδικασία ελέγχου του  

     χρονισμού της ανάφλεξης

· Επεξηγεί τη διαδικασία μέτρησης της τάσης
     του πρωτεύοντος πηνίου του πολλαπλασιαστή  
· Επεξηγεί τη διαδικασία μέτρησης της     αντίστασης του πρωτεύοντος και    δευτερεύοντος πηνίου του πολλαπλασιαστή 
    
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, επεξηγεί με απλά λόγια τη διαδικασία :

· Παραγωγής σπινθήρα  και

· Ελέγχου των πιο κάτω:

·  Χρονισμού της ανάφλεξης

·  Της τάσης του 

             πρωτεύοντος πηνίου του 

             πολλαπλασιαστή  

·  Της αντίστασης του

              πρωτεύοντος και 
              δευτερεύοντος πηνίου του

              πολλαπλασιαστή     


	
	
	
	            

	
	
	
	

	3.1.1.2
	Σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 

·  Με μανιατό              
	· Αναφέρει τον σκοπό του συστήματος     παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του         συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής       ενέργειας με μανιατό

· Περιγράφει με συντομία τη λειτουργία του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας με μανιατό


	· Ο εκπαιδευτής παρουσιάζει την ύλη:

· Με τη βοήθεια διαφανειών και  εποπτικών μέσων παρουσιάζει τα μέρη του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας με μανιατό και με ηλεκτρογεννήτρια 
· Επεξηγεί το σκοπό του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας
· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας όπου αυτό είναι δυνατό ή με τη βοήθεια εποπτικών μέσων ή και διαφανειών για τη λειτουργία του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας με:

· Με μανιατό και

· Με ηλεκτρογεννήτρια

	
	· Με ηλεκτρογεννήτρια
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του         συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής      ενέργειας με ηλεκτρογεννήτρια


	

	
	
	
	

	
	
	· Περιγράφει τη λειτουργία του συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας με ηλεκτρογεννήτρια
	

	
	
	
	

	3.1.1.3
	· Σύστημα τροφοδοσίας με 
   ηλεκτρονικό έλεγχο
	
	

	3.1.1.3.1
	Κατασκευή και μέρη του συστήματος

έγχυσης με ηλεκτρονικό έλεγχο
· Με έμμεσο ψεκασμό βενζίνης

· Με άμεσο ψεκασμό βενζίνης
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του συστήματος έμμεσου ψεκασμού βενζίνης με ηλεκτρονικό έλεγχο

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του συστήματος άμεσου ψεκασμού βενζίνης με ηλεκτρονικό έλεγχο
	· Οι μαθητές /τριες αναγνωρίζουν και κατονομάζουν με τη βοήθεια εποπτικών μέσων τα μέρη του συστήματος τροφοδοσίας με:

· Έμμεσο ψεκασμό βενζίνης

· Άμεσο ψεκασμό βενζίνης


	
	
	
	

	3.1.1.3.2
	Λειτουργία του συστήματος έγχυσης με ηλεκτρονικό έλεγχο
· Με έμμεσο ψεκασμό βενζίνης
· Με άμεσο ψεκασμό βενζίνης
	· Επεξηγεί με συντομία τον τρόπο λειτουργίας      του συστήματος έμμεσου ψεκασμού βενζίνης με ηλεκτρονικό έλεγχο

· Επεξηγεί με συντομία τον τρόπο λειτουργίας          του συστήματος άμεσου ψεκασμού βενζίνης με ηλεκτρονικό έλεγχο

	· Ο εκπαιδευτής εξηγεί με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων επεξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος τροφοδοσίας με: 

· Έμμεσο ψεκασμό βενζίνης

· Με άμεσο ψεκασμό βενζίνης

	
	
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του  συστήματος      τροφοδοσίας με έγχυση βενζίνης


	· Ο εκπαιδευτής συζητά με τους μαθητές/ τριες και επεξηγεί τα πλεονεκτήματα του συστήματος τροφοδοσίας με έγχυση βενζίνης

	3.1.1.3.3
	Εγχυτήρες (Βαλβίδες ψεκασμού)
	· Αναφέρει το σκοπό που εξυπηρετούν οι εγχυτήρες στο σύστημα τροφοδοσίας των  πετρελαιομηχανών 


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια εποπτικού μέσου επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετούν οι εγχυτήρες στο σύστημα τροφοδοσίας 

	
	· Κύρια μέρη – Κατασκευή των  
  εγχυτήρων 

· Λειτουργία των εγχυτήρων

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια των εγχυτήρων
· Επεξηγεί με συντομία τον τρόπο λειτουργίας      των εγχυτήρων


	· Οι μαθητές /τριες αναγνωρίζουν και κατονομάζουν με τη βοήθεια εποπτικών μέσων τα κύρια μέρη των εγχυτήρων
· Ο εκπαιδευτής εξηγεί με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων τη  λειτουργία των εγχυτήρων

	
	
	
	

	3.2 
	Συστήματα δίχρονων βενζινομηχανών δικύκλων
	
	

	3.2.1
	Συστήματα ανάφλεξης (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.1)
	
	

	3.2.2
	Σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.2)
	
	

	3.2.3
	Σύστημα τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο
	
	

	3.2.3.1
	Κατασκευή και μέρη του συστήματος έγχυσης με ηλεκτρονικό έλεγχο
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη     του συστήματος τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό 
    έλεγχο
	· Οι μαθητές /τριες με τη βοήθεια του  εκπαιδευτή τους αναγνωρίζουν το σύστημα τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο και κατονομάζουν τα μέρη του

	
	
	
	

	3.2.3.2
	Λειτουργία του συστήματος έγχυσης με ηλεκτρονικό έλεγχο
	· Αναγνωρίζει και εξηγεί με συντομία τον τρόπο
    λειτουργίας του συστήματος τροφοδοσίας με

    ηλεκτρονικό ηλεκτρονικό έλεγχο

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του συστήματος    τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο σε σχέση με το συμβατικό σύστημα τροφοδοσίας με εξαερωτήρα
	· Ο εκπαιδευτής επεξηγεί με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο
· Οι μαθητές /τριες μελετούν και με τη βοήθεια του  εκπαιδευτή τους αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του συστήματος    τροφοδοσίας με ηλεκτρονικό έλεγχο σε σχέση με το συμβατικό σύστημα τροφοδοσίας με εξαερωτήρα


	
	
	
	

	3.2.3.3                                                                                                                                                                     
	Εγχυτήρες (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.3.3)
	
	

	
	
	
	

	4

	Συστήματα των δικύκλων
(14 περίοδοι)
	
	

	
	
	
	

	4.1
	Σύστημα πέδησης
	· Εξηγεί με απλά λόγια τον προορισμό του συστήματος πέδησης των δικύκλων


	Ο Εκπαιδευτής:

· Επεξηγεί και αναλύει τους στόχους της ενότητας
· Με τη βοήθεια διαφανειών και  εποπτικών μέσων επιδεικνύει τα διάφορα συστήματα πέδησης των δικύκλων


	4.1.1
	Μηχανικό σύστημα πέδησης
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα συστήματα πέδησης των δικύκλων
	Οι μαθητές/τριες:
· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα συστήματα πέδησης των δικύκλων

	
	
	
	

	4.1.2   
	Υδραυλικό σύστημα πέδησης
· Με σιαγόνες

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του υδραυλικού συστήματος πέδησης με σιαγόνες
· Περιγράφει τη λειτουργία του υδραυλικού συστήματος πέδησης με σιαγόνες
	Οι μαθητές /τριες:
· Με τη βοήθεια διαφανειών και  εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη του υδραυλικού συστήματος πέδησης με σιαγόνες
Οι μαθητές /τριες:

·  Με τη βοήθεια διαφανειών και  εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη του υδραυλικού συστήματος πέδησης με σιαγόνες

	
	
	
	

	
	· Με δισκόφρενα
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του υδραυλικού συστήματος πέδησης με δισκόφρενα
· Περιγράφει τη λειτουργία του υδραυλικού συστήματος πέδησης με δισκόφρενα

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του υδραυλικού συστήματος πέδησης με δισκόφρενα σε σύγκριση με το υδραυλικό σύστημα πέδησης με σιαγόνες 

	Οι μαθητές /τριες:

· Με τη βοήθεια διαφανειών και  εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη του υδραυλικού συστήματος πέδησης με δισκόφρενα
· Μελετούν και περιγράφουν την λειτουργία του υδραυλικού συστήματος πέδησης 

· Αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του υδραυλικού συστήματος πέδησης με δισκόφρενα σε σύγκριση με το υδραυλικό σύστημα πέδησης με σιαγόνες 



	
	
	· Γνωρίζει τις ιδιότητες που έχουν τα υλικά τριβής των φρένων
	Οι μαθητές /τριες:

· Αναφέρουν τις ιδιότητες που έχουν τα υλικά τριβής των φρένων

	
	
	
	

	4.1.3
	Σύστημα  αντιπλοκαρίσματος φρένων και ελέγχου πρόσφυσης (ABS+ ANTI – SPIN)
	· Αναγνωρίζει το σύστημα αντιπλοκαρίσματος φρένων και ελέγχου πρόσφυσης (ABS+ ANTI – SPIN) και κατονομάζει τα μέρη του

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του συστήματος αντιπλοκαρίσματος φρένων  και ελέγχου πρόσφυσης (ABS+ ANTI – SPIN) σε σύγκριση  με το συμβατικό υδραυλικό σύστημα φρένων 
· Περιγράφει τη λειτουργία του συστήματος αντιπλοκαρίσματος φρένων και ελέγχου πρόσφυσης (ABS+ ANTI – SPIN)

	Οι μαθητές /τριες:

· Με τη βοήθεια διαφανειών και  εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη του συστήματος αντιπλοκαρίσματος φρένων και ελέγχου πρόσφυσης (ABS+ ANTI – SPIN)
Οι μαθητές/τριες:
· Μελετούν και αναλύουν τα πλεονεκτήματα που αποκτά το δίκυκλο όσον αφορά την ασφαλή οδήγηση του κάτω από δύσκολες συνθήκες όταν το δίκυκλο είναι εφοδιασμένο με το σύστημα αντιπλοκαρίσματος φρένων  και ελέγχου πρόσφυσης (ABS+ ANTI – SPIN)
· Μελετούν και περιγράφουν τη λειτουργία του συστήματος αντιπλοκαρίσματος φρένων και ελέγχου πρόσφυσης (ABS+ ANTI – SPIN) με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων

	
	
	
	

	4.1.4
	Συνδυασμένο σύστημα πέδησης (CBS, Combine Brake system)
	· Αναγνωρίζει το συνδυασμένο σύστημα πέδησης (CBS, Combine Brake system) και κατονομάζει τα μέρη του

	Οι μαθητές/τριες:

· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη του συνδυασμένου συστήματος πέδησης (CBS, Combine Brake system) με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων

	
	
	· Περιγράφει τη λειτουργία του συνδυασμένου συστήματος πέδησης (CBS, Combine Brake system)
	Οι μαθητές/τριες:

· Περιγράφουν τη λειτουργία του συνδυασμένου συστήματος πέδησης (CBS, Combine Brake system) με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων

	
	
	
	

	4.2
	Σύστημα ανάρτησης και σύστημα διεύθυνσης δικύκλων


	· Εξηγεί με απλά λόγια τον προορισμό του συστήματος ανάρτησης και διεύθυνσης
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα συστήματα ανάρτησης και διεύθυνσης δικύκλων


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια εποπτικών μέσων και διαφανειών επεξηγεί τον προορισμό του συστήματος ανάρτησης και διεύθυνσης δικύκλων
Οι μαθητές/τριες:

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων και διαφανειών, αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα συστήματα ανάρτησης και διεύθυνσης δικύκλων

	
	
	
	

	4.2.1
	Εμπρόσθια ανάρτηση
· Με αποσβεστήρα ταλαντώσεων 
    και ελατήρια (τηλεσκοπικό  

    πιρούνι)
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με αποσβεστήρα ταλαντώσεων και ελατήρια (τηλεσκοπικό πιρούνι)
· Περιγράφει τη λειτουργία του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με αποσβεστήρα ταλαντώσεων και ελατήρια (τηλεσκοπικό πιρούνι)
	Οι μαθητές/τριες
· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με αποσβεστήρα ταλαντώσεων και ελατήρια (τηλεσκοπικό πιρούνι), 
Οι μαθητές/τριες
· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με αποσβεστήρα ταλαντώσεων και ελατήρια (τηλεσκοπικό πιρούνι), 

	
	· Με ανάποδο πιρούνι
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με ανάποδο πιρούνι

· Περιγράφει τη λειτουργία του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με ανάποδο πιρούνι
	Οι μαθητές/τριες
· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με ανάποδο πιρούνι
· Συζητούν τη σχέση που έχει το εμπρόσθιο σύστημα ανάρτησης με ανάποδο πιρούνι με το εμπρόσθιο  σύστημα ανάρτησης με αποσβεστήρα ταλαντώσεων και ελατήρια

Οι μαθητές/τριες
· Μελετούν και με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, περιγράφουν τη λειτουργία του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με ανάποδο πιρούνι

	
	
	
	

	4.2.1.1
	Εναλλακτικά συστήματα ανάρτησης

(Telelever – hub steering)
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης Telelever – hub steering
· Περιγράφει τη λειτουργία του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης  Telelever –hub steering

	Οι μαθητές/τριες
· Με βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων ή και καταλόγων των κατασκευαστών αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης  Telelever –hub steering
· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή τους, και με τη χρησιμοποίηση διαφανειών και εποπτικών μέσων εξηγούν τη λειτουργία του
     εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης

     Telelever –hub


	
	
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα που παρέχει το εμπρόσθιο συστήματος ανάρτησης  Telelever –hub
	· Μελετούν και αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης  Telelever –hub

	
	
	
	

	4.2.3
	Οπίσθια ανάρτηση
· Ανάρτηση με μοχλό
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με μοχλό
· Περιγράφει τη λειτουργία του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με μοχλό
· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα που παρέχει το εμπρόσθιο σύστημα ανάρτησης  με μοχλό

	Οι μαθητές/τριες:
· Με βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων ή και καταλόγων των κατασκευαστών αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με μοχλό
· Με βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και περιγράφουν τη λειτουργία  του  οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με μοχλό 

· Μελετούν και αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης με μοχλό

	
	
	
	

	
	· Ανάρτηση χωρίς μοχλό (Mono           lever)

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης χωρίς  μοχλό (Mono lever)

	Οι μαθητές/τριες
· Με βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων ή και καταλόγων των κατασκευαστών αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης χωρίς μοχλό (Mono lever)

	
	
	· Περιγράφει τη λειτουργία του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης χωρίς μοχλό (Mono lever)
· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα που παρέχει το εμπρόσθιο σύστημα ανάρτησης  χωρίς μοχλό (Mono lever)
	· Με βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και περιγράφουν τη λειτουργία  του  οπίσθιου συστήματος ανάρτησης χωρίς μοχλό (Mono lever)
· Μελετούν και αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης  χωρίς μοχλό (Mono lever)

	
	
	
	

	
	· Ανάρτηση με ταλαντωτήρα
	
	

	
	· Ταλαντωτήρας ενός βραχίονα
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης  με ταλαντωτήρα ενός βραχίονα

· Περιγράφει τη λειτουργία του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με ταλαντωτήρα ενός βραχίονα
· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα που παρέχει το εμπρόσθιο σύστημα ανάρτησης  με  ταλαντωτήρα ενός βραχίονα
	Οι μαθητές/τριες
· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων ή και καταλόγων των κατασκευαστών αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με ταλαντωτήρα ενός βραχίονα
· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και περιγράφουν τη λειτουργία  του  οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με ταλαντωτήρα ενός βραχίονα
· Μελετούν και αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης  με  ταλαντωτήρα  ενός βραχιόνα

	
	
	
	

	
	· Ταλαντωτήρα δυο βραχιόνων
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης   με ταλαντωτήρα δυο βραχιόνων

	Οι μαθητές/τριες
· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων ή και καταλόγων των κατασκευαστών αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με ταλαντωτήρα δυο βραχιόνων

	
	
	· Περιγράφει τη λειτουργία του οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με ταλαντωτήρα δυο βραχιόνων
· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα που παρέχει το εμπρόσθιο σύστημα ανάρτησης  με  ταλαντωτήρα δυο βραχιόνων
	· Με βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και περιγράφουν τη λειτουργία  του  οπίσθιου συστήματος ανάρτησης με ταλαντωτήρα δυο βραχιόνων
· Μελετούν και αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του εμπρόσθιου συστήματος ανάρτησης  με  ταλαντωτήρα δυο βραχιόνων

	
	
	
	

	4.2.3.1
	Ρυθμίσεις

	· Εξηγεί το σκοπό της ρύθμισης των ελατηρίων και των αποσβεστήρων ταλαντώσεων στα δίκυκλα
	Ο εκπαιδευτής συζητά με τους μαθητές/τριες:
· Τους λόγους που επιβάλλουν τις ρυθμίσεις 
     των ελατηρίων και των αποσβεστήρων 
     ταλαντώσεων στα δίκυκλα
· Τα επίπεδα των ρυθμίσεων των ελατηρίων και των αποσβεστήρων ταλαντώσεων στα δίκυκλα, σύμφωνα με τις προδιαγραφές των κατασκευαστών

	
	
	
	

	
	· Προφόρτιση
	· Εξηγεί τη διαδικασία ρύθμισης της προφόρτισης του ελατηρίου
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών, εποπτικών μέσων και καταλόγων επιδιορθώσεων και τεχνικών προδιαγραφών των κατασκευαστών, επεξηγεί τη διαδικασία ρύθμισης της προφόρτισης του ελατηρίου, αναφέροντας τους παράγοντες που επιβάλλουν το βαθμό  ρύθμισης 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	· Συμπίεση - επαναφορά
	· Εξηγεί το τρόπο ρύθμισης του βαθμού συμπίεσης
     και επαναφοράς των αποσβεστήρων

     ταλαντώσεων στα δίκυκλα 
 
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών, εποπτικών μέσων και καταλόγων επιδιορθώσεων και τεχνικών προδιαγραφών των κατασκευαστών, επεξηγεί τη διαδικασία ρύθμισης του βαθμού συμπίεσης και επαναφοράς του αποσβεστήρα ταλαντώσεων, αναφέροντας τους παράγοντες που επιβάλουν το κάθε επίπεδο ρύθμισης

	
	
	
	

	4.3
	Ηλεκτρικό σύστημα των δικύκλων
	
	

	4.3.1
	Νόμος του Ohm, σύμβολα, κωδικοί  αριθμοί
	· Εξηγεί με απλά  λόγια και με σύμβολα το νόμο του Ohm
· Χρησιμοποιεί το νόμο του Ohm στη λύση προβλημάτων
	· Ο εκπαιδευτής επεξηγεί με απλά λόγια και με σύμβολα το νόμο του οhm,  

Οι μαθητές/τριες:
· Με τη βοήθεια κυκλωμάτων  υπολογίζουν :

· Την τάση του ρεύματος

· Την ένταση του ρεύματος

· Την αντίσταση      



	
	
	
	

	4.3.2
	Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα  δικύκλων
	· Εξηγεί το σκοπό των ηλεκτρονικών και ηλεκτρικών κυκλωμάτων ανάφλεξης
· Ηλεκτρονικό κύκλωμα ανάφλεξης
· Κύκλωμα φόρτισης - Παραγωγή 

                 ηλεκτρικής ενέργειας

· Κύκλωμα εκκίνησης με εκκινητή (starter)
	Οι μαθητές/τριες
· Με τη βοήθεια τη βοήθεια διαφανειών αναγνωρίζουν και εξηγούν τα ηλεκτρικά / ηλεκτρονικά κυκλώματα των δικύκλων

	
	
	
	

	4.3.2.1
	Ηλεκτρονικό κύκλωμα ανάφλεξης
	· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει το ηλεκτρικό / ηλεκτρονικό κύκλωμα ανάφλεξης

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα σύμβολα του ηλεκτρικού / ηλεκτρονικού κυκλώματος ανάφλεξης
	Οι μαθητές/τριες
· Με τη βοήθεια τη βοήθεια διαφανειών, εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν το ηλεκτρικό / ηλεκτρονικό κύκλωμα ανάφλεξης

	
	
	
	

	4.3.2.2
	 Κύκλωμα φόρτισης – Παραγωγή

 ηλεκτρικής ενέργειας
	· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει το κύκλωμα φόρτισης – παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα σύμβολα του κυκλώματος φόρτισης – παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας
	Οι μαθητές/τριες:
· Με τη βοήθεια τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν το κύκλωμα φόρτισης – παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας

	
	
	
	

	4.3.3.3
	Κύκλωμα εκκίνησης με εκκινητή (starter)
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα σύμβολα του κυκλώματος εκκίνησης με εκκινητή
· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει το κύκλωμα εκκίνησης με εκκινητή (Starter) 


	Οι μαθητές/τριες
· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα σύμβολα του κυκλώματος εκκίνησης με εκκινητή
· Μελετούν, αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν το κύκλωμα εκκίνησης με εκκινητή (Starter)

	
	
	
	

	4.3.3.4
	Κύκλωμα φωτισμού
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα σύμβολα του κυκλώματος φωτισμού
· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει το κύκλωμα φωτισμού

	Οι μαθητές/τριες:
· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα σύμβολα του κυκλώματος φωτισμού
·  Μελετούν, αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν το
 κύκλωμα φωτισμού

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.3.3
	Χρήση ηλεκτρονικών οργάνων
	· Αναγνωρίζει και επεξηγεί τη χρήση των πιο κάτω ηλεκτρικών οργάνων:
· Πολύμετρο

· Ενισχυτής μπαταρίας (Battery   

            booster)

· Αναλυτής καυσαερίων

· Στροβοσκόπιο


	Οι μαθητές/τριες:
· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν καταλόγους επιδιορθώσεων και τεχνικών προδιαγραφών των κατασκευαστών και  αναγνωρίζουν και επεξηγούν τη χρησιμότητα των πιο κάτω οργάνων:
· Πολύμετρο

· Ενισχυτής μπαταρίας (Battery   

            booster)

· Αναλυτής καυσαερίων

· Στροβοσκόπιο

	
	
	
	· 

	5
	Πλαίσιο δικύκλων
(2  περίοδοι)


	· Αναφέρει τις ιδιότητες που πρέπει να έχει το πλαίσιο
	· Ο εκπαιδευτής συζητά με τους μαθητές/τριες τις ιδιότητες που πρέπει να έχει το πλαίσιο

	5.1
	Είδη πλαισίων
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα είδη πλαισίων
· Πλαίσιο από σωλήνες  απλού 

            βρόχου

· Πλαίσιο διπλού βρόχου

· Πλαίσιο από σωλήνες τύπου 

            γέφυρας

· Πλαίσιο τύπου γέφυρας κυψελωτό

· Πλαίσιο από αλουμίνιο

· Δικτυωτό πλαίσιο


	· Οι μαθητές/τριες:
· Με τη βοήθεια τη βοήθεια διαφανειών ή εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και ονομάζουν τα είδη πλαισίων και συζητούν για το υλικό  τον τρόπο κατασκευής τους

	
	
	· Αναφέρει την ονομασία του υλικού κατασκευής του κάθε πλαισίου
· Επεξηγεί τον τρόπο κατασκευής του κάθε πλαισίου
	

	
	
	
	

	5.1.1
	Τροχοί – σώτρα 
	· Αναφέρει τις ιδιότητες που έχουν:

·  Οι τροχοί και τα,

·  Σώτρα 
· Αναφέρει τις ιδιότητες που έχουν::

·  Οι τροχοί και τα,

· Σώτρα 
· Επεξηγεί  τους κώδικες   τυποποίησης των τροχών και των σώτρων

· Επεξηγεί τη σημασία της ισοζύγισης των τροχών


	Οι μαθητές/τριες

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων, βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου συζητούν και αναλύουν τις ιδιότητες που έχουν:

·  Οι τροχοί και τα,

·  Σώτρα 
· Εξηγούν  τους  κώδικες   τυποποίησης των τροχών και  των σώτρων 
Ο εκπαιδευτής συζητά και επεξηγεί στους  μαθητές/ τριες:

· Τους κώδικες   τυποποίησης των τροχών και των σώτρων 
· Τους λόγους που επιβάλλουν τους κώδικες τυποποίησης των τροχών και των σώτρων

· Τους λόγους που  επιβάλλουν  την ισοζύγιση  των τροχών

	
	
	
	

	6
	Θαλάσσια σκάφη
	
	

	6.1     
	Μηχανές εσωτερικής καύσης ΜΕΚ
	
	

	
	
	
	

	6.1.1
	Τετράχρονες βενζινομηχανές σκαφών
· Υπολογισμός κυβισμού των ΜΕΚ
· Υπολογισμός του λόγου 
     συμπίεσης
	· Επεξηγεί και υπολογίζει τον τρόπο υπολογισμού του κυβισμού των ΜΕΚ
· Επεξηγεί και υπολογίζει τον τρόπο υπολογισμού του λόγου συμπίεσης των ΜΕΚ
	Οι μαθητές/τριες:
· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή επεξηγούν και υπολογίζουν τον κυβισμό των ΜΕΚ
· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή επεξηγούν και υπολογίζουν τον λόγο συμπίεσης των ΜΕΚ

	
	
	
	

	6.1.2
	Ρυθμίσεις τετράχρονων βενζινομηχανών  σκαφών
· Εσωτερικός χρονισμός
	· Αναφέρει το σκοπό του εσωτερικού χρονισμού των τετράχρονων βενζινομηχανών
· Επεξηγεί  τη διαδικασία ρύθμισης του εσωτερικού χρονισμού των τετράχρονων βενζινομηχανών


	Οι μαθητές/τριες

· Με τη βοήθεια διαφανειών και καταλόγων επιδιορθώσεων και τεχνικών προδιαγραφών των κατασκευαστών, μελετούν και επεξηγούν:

·  Το σκοπό του εσωτερικού 

             χρονισμού των τετράχρονων

             βενζινομηχανών

·   Τη διαδικασία ρύθμισης του 

              εσωτερικού χρονισμού των

                         τετράχρονων βενζινομηχανών

	
	
	
	

	
	· Διάκενο βαλβίδων
	· Αναφέρει το σκοπό του διάκενου των βαλβίδων
· Επεξηγεί τη διαδικασία ρύθμισης του διάκενου των βαλβίδων
	Οι μαθητές/τριες

Με τη βοήθεια διαφανειών και καταλόγων επιδιορθώσεων και τεχνικών προδιαγραφών των κατασκευαστών, μελετούν και επεξηγούν:

· Το σκοπό του διάκενου των 
            βαλβίδων των τετράχρονων 

            βενζινομηχανών

· Τη διαδικασία ρύθμισης του 

            διακένου των βαλβίδων των 

                        τετράχρονων βενζινομηχανών

	
	
	
	

	6.1.3
	Σύστημα τροφοδοσίας  
(Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.3)
	
	

	
	
	
	

	6.2    
	Τετράχρονες πετρελαιομηχανές σκαφών
	
	

	6.2.1
	Κατασκευή της τετράχρονης 

Πετρελαιομηχανής  (Diesel) – Κύρια μέρη
	
	

	6.2.1.1
	Σώμα της μηχανής  - στροφαλοθάλαμος

	· Αναφέρει το σκοπό που εξυπηρετεί το σώμα της μηχανής – στροφαλοθάλαμος
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει το μέταλλο κατασκευής  του σώματος της μηχανής και του στροφαλοθαλάμου των πετρελαιομηχανών
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών, αναφέρει τον προορισμό του σώματος της μηχανής και του στροφαλοθαλάμου των πετρελαιομηχανών
· Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει με διαφάνειες, το σώμα της μηχανής και του στροφαλοθαλάμου των πετρελαιομηχανών
Οι μαθητές/τριες:
· Μελετούν και αναφέρουν το μέταλλο κατασκευής του σώματος  της μηχανής και 

	
	
	
	    του στροφαλοθάλαμου των 

    πετρελαιομηχανών

	
	
	
	

	
	· Έδρανα βάσης και τριβείς 

   περιστροφής του

     στροφαλοφόρου άξονα


	· Αναγνωρίζει και δικαιολογεί τον σκοπό των  εδράνων και των τριβέων  περιστροφής του  στροφαλοφόρου άξονα

· Επεξηγεί και αιτιολογεί τις ιδιότητες του μετάλλου κατασκευής των τριβέων
	· Ο εκπαιδευτής συζητά με τους μαθητές/ τριες το σκοπό που εξυπηρετούν τα έδρανα και οι τριβείς περιστροφής του στροφαλοφόρου άξονα
· Ο εκπαιδευτής αναφέρει και αιτιολογεί τις  ιδιότητες του μετάλλου κατασκευής των τριβέων

	6.2.1.2    
	Στροφαλοφόρος άξονας

	· Αιτιολογεί τη χρησιμότητα του
    στροφαλοφόρου άξονα

· Ονομάζει το κράμα μετάλλων
     κατασκευής του  στροφαλοφόρου άξονα

· Περιγράφει την κατασκευή του

    στροφαλοφόρου άξονα
	· Ο εκπαιδευτής επεξηγεί και συζητά με τους μαθητές/ τριες τη χρησιμότητα του στροφαλοφόρου άξονα
· Ο εκπαιδευτής αναφέρει και αιτιολογεί τις ιδιότητες του μετάλλου κατασκευής του στροφαλοφόρου άξονα

Οι μαθητές/τριες

· Περιγράφουν με συντομία την κατασκευή του    στροφαλοφόρου άξονα

	
	
	
	

	
	· Κομβία εδράσεις του
   στροφαλοφόρου άξονα  
	· Ονομάζει το κράμα μετάλλων κατασκευής των       κομβίων έδρασης    του   στροφαλοφόρου άξονα  
· Αναγνωρίζει τα κομβία εδράσεις του    στροφαλοφόρου άξονα  
	· Ο εκπαιδευτής συζητά με τους μαθητές/τριες και αναφέρει το κράμα μετάλλων κατασκευής των κομβίων έδρασης  του στροφαλοφόρου άξονα 
· Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει σε μοντέλο ή  με διαφάνειες, τα κομβία έδρασης του      στροφαλοφόρου άξονα

	
	
	
	    

	
	
	· Επεξηγεί0 τη χρησιμότητα των κομβίων έδρασης του στροφαλοφόρου άξονα  


	Οι μαθητές/τριες

· Συζητούν με τον εκπαιδευτή τους  τη χρησιμότητα των κομβίων έδρασης του στροφαλοφόρου άξονα


	
	
	
	

	
	· Κομβία των διωστήρων
	· Ονομάζει το κράμα μετάλλων κατασκευής των       κομβίων  των  διωστήρων
· Αναγνωρίζει τα κομβία των διωστήρων 
· Επεξηγεί τη χρησιμότητα των κομβίων των διωστήρων
  
	Ο εκπαιδευτής συζητά με τους μαθητές/τριες και αναφέρει το κράμα μετάλλων κατασκευής των κομβίων των διωστήρων 

Οι μαθητές/τριες

· Με τη βοήθεια διαφανειών ή και εποπτικού μέσου  αναγνωρίζουν τα κομβία των διωστήρων

Οι μαθητές/τριες

· Συζητούν με τον εκπαιδευτή τους  αναφορικά με τη χρησιμότητα των κομβίων των διωστήρων

	
	
	
	

	6.2.1.3
	Διωστήρας («μπιέλλα)
ως 6.4.3.1.5 Β΄ έτους
	· Αναφέρει τον προορισμό του διωστήρα 
· Περιγράφει την κατασκευή του   διωστήρα

	· Ο εκπαιδευτής εξηγεί τον σκοπό που εξυπηρετεί ο διωστήρας

Οι μαθητές/τριες

· Με τη βοήθεια διαφανειών ή και εποπτικού μέσου  αναγνωρίζουν το διωστήρα



	
	
	
	

	
	
	· Αιτιολογεί τη χρησιμότητα του διωστήρα
· Περιγράφει με συντομία τους τρόπους σύνδεσης του διωστήρα με το έμβολο
· Περιγράφει με συντομία την κατασκευή του διωστήρα και κατονομάζει τα μέρη  του
· Δικαιολογεί την μορφή του σχήματος του


	Οι μαθητές / τριες:

· Αιτιολογούν τη χρησιμότητα του διωστήρα

· Περιγράφουν με συντομία τους τρόπους σύνδεσης του διωστήρα με το έμβολο
· Περιγράφουν με συντομία την κατασκευή του διωστήρα και κατονομάζουν τα μέρη του 

· Δικαιολογούν την μορφή του σχήματος του διωστήρα

	
	
	
	

	6.2.1.4   
	Έμβολο  («πιστόνι»)
	· Περιγράφει την κατασκευή του   εμβόλου και κατονομάζει τα μέρη  του
· Δικαιολογεί την επιλογή του κράματος κατασκευής του εμβόλου

· Δικαιολογεί τη χρησιμότητα του εμβόλου

· Δικαιολογεί τη λοξή τομή στο  έμβολο
	Οι μαθητές / τριες:
· Με τη βοήθεια διαφανειών ή και εποπτικού μέσου  αναγνωρίζουν το έμβολο 
· Περιγράφουν  την κατασκευή,  τη χρησιμότητα,  κατονομάζουν τα μέρη  και δικαιολογούν την ύπαρξη της λοξής τομής του εμβόλου .


	
	· Θάλαμος καύσης (άμεσου 
   ψεκασμού)

	· Αναγνωρίζει το θάλαμο καύσης άμεσου ψεκασμού που σχηματίζεται στο δίσκο του εμβόλου
	Οι μαθητές /τριες:
· Μελετούν και συζητούν με τον εκπαιδευτή αναφορικά με τις διάφορες μορφές θαλάμων καύσης που σχηματίζονται στο δίσκο του εμβόλου

	
	· Πείρος του εμβόλου
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τον πείρο του

   εμβόλου

· Αναφέρει τον προορισμό του  πείρου του  εμβόλου

· Κατονομάζει το κράμα μετάλλων κατασκευής του

     πείρου του  εμβόλου


	Οι μαθητές /τριες:

· Με τη βοήθεια διαφανειών  ή εποπτικού μέσου αναγνωρίζουν, κατονομάζουν  τον  πείρο του εμβόλου  και   δικαιολογούν την χρησιμότητα του  
· Μελετούν και ονομάζουν το κράμα μετάλλων

   κατασκευής του πείρου του  εμβόλου



	
	· Ελατήρια συμπίεσης και ελατήρια

     λαδιού  του εμβόλου
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει το σκοπό των
   ελατηρίων λαδιού και συμπίεσης
	Οι μαθητές / τριες:

· Αναγνωρίζουν και ονομάζουν το σκοπό των
   ελατηρίων λαδιού και συμπίεσης

	6.2.1.5  
	Κορμός κυλίνδρων
· Χιτώνια («πουκάμισα»)
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει το κράμα μετάλλων 

   κατασκευής του  κορμού των κυλίνδρων

· Αναφέρει τα εξαρτήματα τα οποία  

   προσαρμόζονται  στον κορμό των κυλίνδρων

· Διακρίνει τον ολόσωμο κορμό των κυλίνδρων με

   τα κύλινδρα τους,  από το φορέα των

    κυλίνδρων  (χιτωνίων)
· Διακρίνει  τους κορμούς των κυλίνδρων από τα
   χιτώνια
	· Ο εκπαιδευτής συζητά με τους μαθητές /

τριες και με τη βοήθεια διαφανειών και
     ηλεκτρονικών εποπτικών μέσων όπως
   το πρόγραμμα  (Power point), αναλύει και

   επεξηγεί  τους στόχους αναφορικά με τον

   κορμό των κυλίνδρων και 

	
	
	
	

	6.2.1.6
	Αντλία λαδιού  


	·  Αναγνωρίζει και κατονομάζει την αντλία λαδιού

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη της αντλίας

     λαδιού

· Αναφέρει τον προορισμό της αντλίας λαδιού


	Οι μαθητές / τριες 
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν την αντλία

   λαδιού 
· Τα κύρια μέρη της αντλίας λαδιού

· Επεξηγούν τον προορισμό της αντλίας

    λαδιού

	
	
	
	

	6.2.1.7
	Λεκάνη
	· Αναφέρει το προορισμό της λεκάνης λαδιού


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών
   και ηλεκτρονικών εποπτικών μέσων όπως

   το πρόγραμμα  (Power point), επεξηγεί

   τους στόχους αναφορικά με τη λεκάνη

   λαδιού και συζητά με τους μαθητές / τριες.

	
	
	
	

	6.2.1.8  
	Κεφαλή των κυλίνδρων (καπάκι)
	· Επεξηγεί τη χρησιμότητα της κυλινδροκεφαλής

· Ονομάζει και αναγνωρίζει το κράμα μετάλλων
     κατασκευής της κυλινδροκεφαλής
	· Ο εκπαιδευτής συζητά με τους μαθητές /

    τριες και με τη βοήθεια διαφανειών

    και ηλεκτρονικών εποπτικών μέσων όπως

    το πρόγραμμα  (Power point), επεξηγεί

τους στόχους αναφορικά με την κεφαλή
    των κυλίνδρων (καπάκι) 
Οι μαθητές /τριες:

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων
   αναγνωρίζουν και ονομάζουν το κράμα

   μετάλλων κατασκευής της κυλινδροκεφαλής

	
	· Αγωγοί εισαγωγής - εξαγωγής
	· Επεξηγεί το σκοπό του συστήματος εισαγωγής

   εξαγωγής των  αερίων

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τους διάφορους

   τύπους συστημάτων εισαγωγής- εξαγωγής των

   αερίων ανάλογα με :

· Τη διάταξη του εκκεντροφόρου άξονα

· Τον τρόπο οδήγησης του εκκεντροφόρου άξονα
	· Επίδειξη από τον εκπαιδευτή της

   λειτουργίας του συστήματος εισαγωγής-

   εξαγωγής των  αερίων του τρόπου

   διαπίστωσης της σειράς ανάφλεξής της

   μηχανής και του χρονισμού του

   συστήματος εισαγωγής- εξαγωγής των

   αερίων



	
	
	
	

	
	
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη
     του συστήματος εισαγωγής εξαγωγής των

     αερίων
	Οι μαθητές /τριες:

· Με τη βοήθεια διαφανειών, και ηλεκτρονικών εποπτικών μέσων όπως το πρόγραμμα  (Power point) αναγνωρίζουν τα διάφορα μέρη του συστήματος εισαγωγής εξαγωγής των  αερίων

	
	
	
	

	
	· Παρέμβυσμα κεφαλής των
     κυλίνδρων (τζιουβάς)
	· Επεξηγεί τη χρησιμότητα του παρεμβύσματος

   της κεφαλής των κυλίνδρων 

· Ονομάζει το υλικό κατασκευής του
    παρεμβύσματος


	· Επιδεικνύει το παρέμβυσμα και συζήτα με τους μαθητές / τριες αναφορικά με την χρησιμότητα του.

· Οι μαθητές / τριες μελετούν και συζητούν με τον εκπαιδευτή και ονομάζουν το υλικό κατασκευής του παρεμβύσματος.

	
	
	
	

	
	· Προθάλαμος καύσης (έμμεσου 
    ψεκασμού - Indirect injection)
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τον προθάλαμο

   καύσης (έμμεσου ψεκασμού - Indirect injection)

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα

   του προθάλαμου καύσης(έμμεσου

   ψεκασμού - Indirect injection


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών, ή παρουσίαση του θέματος  με  ηλεκτρονικό υπολογιστή (Power point) παρουσιάζει το  προθάλαμο καύσης (έμμεσου ψεκασμού – Indirect -  injection)

Οι μαθητές / τριες:
· Μελετούν και συζητούν με τον εκπαιδευτή, αναφορικά με τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του προθάλαμου καύσης(έμμεσου ψεκασμού - Indirect injection

	
	
	
	

	
	· Δακτύλιος προθάλαμου καύσης
	· Αναγνωρίζει και επεξηγεί τη χρησιμότητα του
   δακτυλίου του προθαλάμου καύσης
	Οι μαθητές / τριες:
· Αναγνωρίζουν και εξηγούν τη χρησιμότητα του δακτυλίου προθαλάμου  καύσης

	
	
	
	

	
	· Έδρες βαλβίδων εισαγωγής και 
   εξαγωγής
	· Αναφέρει τον προορισμό των εδρών των

    βαλβίδων


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, αναφέρει τον προορισμό των  εδρών εισαγωγής και εξαγωγής των βαλβίδων



	
	
	
	

	
	· Οδηγοί βαλβίδων εισαγωγής και 
    εξαγωγής
	· Αναφέρει τον προορισμό των οδηγών των

   βαλβίδων 

· Αναγνωρίζει τους οδηγούς των βαλβίδων 

· Ονομάζει το υλικό κατασκευής των οδηγών των

     βαλβίδων
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, αναφέρει τον προορισμό των οδηγών των βαλβίδων

· Οι μαθητές / τριες αναγνωρίζουν και εξηγούν τη χρησιμότητα  των οδηγών των βαλβίδων και ονομάζουν το υλικό κατασκευής τους

	
	
	
	

	
	· Βαλβίδες εισαγωγής και εξαγωγής
	· Αναφέρει τον προορισμό των  βαλβίδων

   εισαγωγής και εξαγωγής

· Διακρίνει τις βαλβίδες εισαγωγής από τις

   βαλβίδες εξαγωγής

· Ονομάζει το υλικό κατασκευής των  βαλβίδων
   εισαγωγής και εξαγωγής
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, αναφέρει τον προορισμό των  βαλβίδων εισαγωγής και εξαγωγής 

Οι μαθητές / τριες:
· Αναγνωρίζουν και εξηγούν τη χρησιμότητα  των βαλβίδων, διακρίνουν τις  βαλβίδες εισαγωγής από τις βαλβίδες εξαγωγής και ονομάζουν το υλικό κατασκευής τους 

	
	
	
	

	
	· Ελατήρια βαλβίδων
	· Αναφέρει τον προορισμό των ελατηρίων  των

   βαλβίδων


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, αναφέρει τον προορισμό των  ελατηρίων των βαλβίδων εισαγωγής και εξαγωγής


	
	
	
	     

	
	
	
	

	
	
	· Αναγνωρίζει τα ελατήρια των βαλβίδων

· Ονομάζει το υλικό κατασκευής των  ελατηρίων

     των βαλβίδων 

· Δικαιολογεί τη μορφή κατασκευής των

   ελατηρίων των βαλβίδων


	Οι μαθητές / τριες:

· Μελετούν, αναγνωρίζουν και εξηγούν τη χρησιμότητα  των ελατηρίων των βαλβίδων και  ονομάζουν το υλικό κατασκευής τους

· Μελετούν  και δικαιολογούν   τη μορφή κατασκευής των ελατηρίων των βαλβίδων



	
	
	
	

	
	· Έδρανα  βάσης και τριβείς 
   περιστροφής του εκκεντροφόρου
     άξονα  
	· Αναφέρει και δικαιολογεί τον προορισμό 

   των  εδράνων και των τριβέων περιστροφής

   του  στροφαλοφόρου άξονα

· Ονομάζει το υλικό κατασκευής και τις ιδιότητες

   του μετάλλου κατασκευής των τριβέων


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων, αναφέρει και δικαιολογεί τον προορισμό   των εδράνων και των τριβέων περιστροφής του  στροφαλοφόρου άξονα

Οι μαθητές / τριες:

· Μελετούν  και  ονομάζουν το υλικό κατασκευής και τις ιδιότητες του μετάλλου κατασκευής των τριβέων περιστροφής του  στροφαλοφόρου άξονα

	
	
	
	

	6.2.1.9    
	Εκκεντροφόρος άξονας
	· Επεξηγεί και αιτιολογεί τη χρησιμότητα του

      εκκεντροφόρου άξονα


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων επεξηγεί τη χρησιμότητα του εκκεντροφόρου άξονα 

	
	
	· Ονομάζει το κράμα μετάλλων κατασκευής του

    εκκεντροφόρου άξονα

· Περιγράφει την κατασκευή του εκκεντροφόρου

   άξονα

   
	Οι μαθητές / τριες:

· Μελετούν  και  ονομάζουν το υλικό κατασκευής του εκκεντροφόρου άξονα
· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων Περιγράφουν την κατασκευή του εκκεντροφόρου άξονα

	
	
	
	

	6.2.1.10  
	Μηχανισμοί ανοίγματος των βαλβίδων
	· Επεξηγεί το σκοπό του συστήματος ανοίγματος

   των βαλβίδων

· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο
   συγχρονισμός του συστήματος ανοίγματος των

   βαλβίδων
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα συστήματα
   μηχανισμών ανοίγματος των βαλβίδων
	Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων επεξηγεί:

· Το σκοπό του συστήματος ανοίγματος των βαλβίδων
· Το σκοπό που εξυπηρετεί ο συγχρονισμός του συστήματος ανοίγματος των βαλβίδων

Οι μαθητές / τριες:

· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων μελετούν, αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα συστήματα ανοίγματος των βαλβίδων

	
	
	
	

	6.2.2
	Λειτουργία της τετράχρονης                πετρελαιομηχανής («Diesel»)
	· Περιγράφει τον πραγματικό κύκλο λειτουργίας

    της τετράχρονης πετρελαιομηχανής («Diesel») 


	· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας, όπου παρουσιάζεται ο κύκλος λειτουργίας τετράχρονης πετρελαιομηχανής

	
	
	
	     

	
	
	
	

	
	
	· Επεξηγεί τις διαφορές του κύκλου λειτουργίας

   της τετράχρονης πετρελαιομηχανής από τον

   κύκλο λειτουργίας της τετράχρονης

   βενζινομηχανής

· Επεξηγεί γιατί ο λόγος συμπίεσης στις
   πετρελαιομηχανές είναι πιο ψηλός από το λόγο
   συμπίεσης
	Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικού μέσου¨
· Επεξηγεί και επιδεικνύει τον κύκλο λειτουργίας της τετράχρονης πετρελαιομηχανής
· Επεξηγεί τα διάφορα χαρακτηριστικά που είναι απαραίτητα για την κατανόηση του κύκλου λειτουργίας της τετράχρονης πετρελαιομηχανής
· Επεξηγεί τους λόγους που επιβάλλουν τον υψηλό λόγο συμπίεσης στις πετρελαιομηχανές

	
	
	
	

	6.2.3
	Τα στάδια καύσης του πετρελαίου
	· Να εξηγεί και να δικαιολογεί τα στάδια καύσης

    του πετρελαίου

· Να αιτιολογεί τη θορυβώδη λειτουργία της

   πετρελαιομηχανής

· Να αναφέρει παράγοντες που συμβάλλουν στη

   σμίκρυνση της περιόδου καθυστέρησης


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών επεξηγεί τα στάδια καύσης του πετρελαίου

Οι μαθητές /τριες:

· Μελετούν και συζητούν με τον εκπαιδευτή αναφορικά με τους λόγους που προκαλούν τη θορυβώδη λειτουργία της πετρελαιομηχανής και τους παράγοντες που συμβάλουν στη σμίκρυνση της περιόδου καθυστέρησης

	
	
	
	

	6.2.4
	Διαφορές μεταξύ της τετράχρονης

πετρελαιομηχανής Diesel και της

τετράχρονης βενζινομηχανής Otto
	· Επεξηγεί τις διαφορές του κύκλου λειτουργίας
   της τετράχρονης πετρελαιομηχανής από τον
   κύκλο λειτουργίας της τετράχρονης

   βενζινομηχανής
     
	· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας αναφορικά  με τον κύκλο λειτουργίας της δίχρονης  πετρελαιομηχανής

	
	
	
	

	
	
	   
	

	
	
	
	

	6.3
	Συστήματα και κύρια μέρη των μηχανών  σκαφών
	
	

	6.3.1      
	Σύστημα εισαγωγής
· Σύστημα εισαγωγής με   
   υπερσυμπιεστή  (super charger)
	· Να αναφέρει και να δικαιολογεί τα

   πλεονεκτήματα που προσδίδει ο

   υπερσυμπιεστής (super charger)

· Να διακρίνει τον υπερσυμπιεστή  (super
   charger) από τον στροβιλοσυμπιεστή

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη

   του υπερσυμπιεστή (super charger)
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών, εποπτικού μέσου και προβολής βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας, αναλύει τον σκοπό  του υπερσυμπιεστή     (super charger) 
Οι μαθητές /τριες με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικού μέσου:

· Διακρίνουν τον υπερσυμπιεστή  (super
   charger) από τον στροβιλοσυμπιεστή
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη του υπερσυμπιεστή

	
	
	
	

	
	· Σύστημα εισαγωγής με 

    στροβιλοσυμπιεστή (turbocharger)
	· Να αναφέρει και να δικαιολογεί τα

   πλεονεκτήματα που προσδίδει ο

   υπερσυμπιεστής

· Να αναγνωρίζει και κατονομάζει τους

   βοηθητικούς μηχανισμούς ελέγχου του

  στροβιλοσυμπιεστή


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών επεξηγεί στους μαθητές / τριες τα πλεονεκτήματα που προσδίδει ο υπερσυμπιεστής

Οι μαθητές /τριες:

· Μελετούν και με τη βοήθεια εποπτικών μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τους βοηθητικούς μηχανισμούς ελέγχου του στροβιλοσυμπιεστή

	
	
	· .   Να περιγράφει με συντομία τη λειτουργία του

       στροβιλοσυμπιεστή


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων επεξηγεί στους μαθητές / τριες τον τρόπο λειτουργίας του στροβιλοσυμπιεστή

	
	
	
	

	6.3.2
	Σύστημα εξαγωγής καυσαερίων

· Σύστημα εξαγωγής καυσαερίων 

     εξωλέμβιων  μηχανών
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα βασικά μέρη

   του συστήματος εξαγωγής καυσαερίων

   εξωλέμβιων μηχανών

· Περιγράφει τη λειτουργία του συστήματος 

   εισαγωγής εξαγωγής καυσαερίων και του νερού 

   κατά τη διάρκεια της λειτουργίας της

   εξωλέμβιας μηχανής με στροφές 

   βραδυπορίας και σε ψηλές στροφές
	Οι μαθητές /τριες:
· Με τη βοήθεια διαφανειών μελετούν,

   αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα βασικά

   μέρη του συστήματος εξαγωγής

   καυσαερίων  εξωλέμβιων μηχανών

· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικού μέσου εξηγούν τη λειτουργία και τη θέση του συστήματος ανάμειξης καυσαερίων και νερού στο σύστημα

	
	
	
	

	6.3.3
	Σύστημα ψύξης
	
	

	6.3.3.1
	Σύστημα ψύξης εξωλέμβιων  μηχανών

· Ανοικτό κύκλωμα
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη του

   ανοικτού κυκλώματος ψύξης

· Αντλία νερού 

· Θερμοστάτη

· Δίοδοι νερού από την κύρια και βοηθητική είσοδο νερού

· Δείκτης  ροής εξόδου του νερού
	· Ο εκπαιδευτής επεξηγεί τις ιδιαιτερότητες του συστήματος ψύξης θαλάσσιων μηχανών σε σχέση με το σύστημα ψύξης μηχανών ξηράς

· Προβολή διαφάνειας με τα κύρια μέρη του συστήματος, και τη κυκλοφορία του νερού στη μηχανή

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Οι μαθητές /τριες:
· Μελετούν, συζητούν και ονομάζουν το υλικό κατασκευής του συστήματος ψύξης και αιτιολογούν τους λόγους επιλογής του υλικού

	6.3.4      
	Σύστημα λίπανσης
	
	

	6.3.4.1  
	Τετράχρονης πετρελαιομηχανής 
· Με αντλία λαδιού
	· Επεξηγεί το σκοπό του συστήματος λίπανσης

   της τετράχρονης πετρελαιομηχανής

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μέρη

   του  συστήματος λίπανσης με αναγκαστική

κυκλοφορία του λαδιού
· Περιγράφει με συντομία το σκοπό και τον

   τρόπο λειτουργίας της αντλίας λαδιού
· Επεξηγεί την χρησιμότητα της βαλβίδας

   ανακούφισης 

· Αναγνωρίζει τους τύπους των φίλτρων λαδιού


	· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου αναφορικά με τη λειτουργία του  συστήματος  λίπανσης της μηχανής 

Οι μαθητές /τριες με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικού μέσου:

· Επεξηγούν τον σκοπό  του συστήματος

     λίπανσης με αναγκαστική κυκλοφορία του

     λαδιού και περιγράφουν τον τρόπο

     λειτουργίας της αντλίας λαδιού 

· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα 

διάφορα μέρη του  συστήματος λίπανσης της μηχανής

Οι μαθητές /τριες με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικού μέσου:

· Επεξηγούν τον τρόπο εξαερισμού του στροφαλοθαλάμου και να αναφέρουν τον σκοπό της βαλβίδας ανακούφισης

· Αναγνωρίζουν τους τύπους των φίλτρων λαδιού

	
	
	
	

	
	
	· Αναφέρει τους τρόπους ελέγχου της στάθμης

   λαδιού (Μάτι-Δείκτης) 

· Αναφέρει τον λόγο ύπαρξης προειδοποιητικής

   λυχνίας λαδιού και προσδιορίζει τη θέση

   εφαρμογής της

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος

   εξαερισμού του στροφαλοθαλάμου

· Περιγράφει με συντομία τη πορεία ροής του

   λαδιού
	Οι μαθητές /τριες με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικού μέσου:

· Περιγράφουν με συντομία τους τρόπους ελέγχου της στάθμης λαδιού (Μάτι-Δείκτης)

· Επεξηγούν τη χρησιμότητα της

   προειδοποιητικής λυχνίας λαδιού

· Ονομάζουν τη θέση εφαρμογής της

   προειδοποιητικής λυχνίας λαδιού

· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   επεξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του

   συστήματος εξαερισμού του 

   στροφαλοθαλάμου 

· Περιγράφουν με συντομία τη πορεία ροής

   του λαδιού

	
	
	
	

	6.3.5
	Σύστημα τροφοδοσίας
	
	

	6.3.5.1
	Αποθήκη πετρελαίου - απλή αναφορά ως  8.6.1.1 Β΄ 


	· Αναγνωρίζει και περιγράφει τη χρησιμότητα του

   εσωτερικού διαχωρισμού της αποθήκης των

   καυσίμων

· Ονομάζει το υλικό κατασκευής της 

   αποθήκης πετρελαίου

	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων επεξηγεί τη χρησιμότητα του εσωτερικού διαχωρισμού της αποθήκης των καυσίμων
Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη καθοδήγηση του εκπαιδευτή μελετούν

   και ονομάζουν το υλικό κατασκευής της

   αποθήκης καυσίμων 

	
	
	· Επεξηγεί τη χρησιμότητα του πώματος 

   καυσίμων και του συστήματος εξαερισμού 
	· Επεξηγούν τη χρησιμότητα του πώματος
     πετρελαίου και του συστήματος εξαερισμού 

    

	
	
	
	

	6.3.5.2   
	Φίλτρα πετρελαίου
	· Αναγνωρίζει και διακρίνει το πρωτεύον και

   δευτερεύον φίλτρο πετρελαίου 

· Αιτιολογεί τη χρησιμότητα του πρωτεύοντος  και
    δευτερεύοντος φίλτρου πετρελαίου και

    προσδιορίζει το σημείο τοποθέτησης του    

· Να δικαιολογεί τη θέση των φίλτρων

   πετρελαίου σε σχέση με τα υπόλοιπα μέρη του

   συστήματος τροφοδοσίας
	Οι μαθητές/ τριες:
· Μελετούν και με τη βοήθεια του εκπαιδευτή
   αναγνωρίζουν και διακρίνουν το πρωτεύον

   και δευτερεύον φίλτρο πετρελαίου  

· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών

   μέσων επεξηγούν τη  χρησιμότητα του

   πρωτεύοντος  και δευτερεύοντος φίλτρου

   πετρελαίου και προσδιορίζουν το σημείο

   τοποθέτησης του    

· Μελετούν και δικαιολογούν τη θέση των

   φίλτρων πετρελαίου σε σχέση με τα

   υπόλοιπα μέρη του συστήματος

   τροφοδοσίας

	
	
	
	

	6.3.5.3
	Αντλίες τροφοδοσίας
	· Να αναγνωρίζει και κατονομάζει τους

   διάφορους τύπους αντλιών τροφοδοσίας   

· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί η εμβολική

   αντλία τροφοδοσίας
	Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν,

    αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τους

    διάφορους τύπους αντλιών τροφοδοσίας   

· Ο εκπαιδευτής επεξηγεί τη χρησιμότητα της
   αντλίας τροφοδοσίας

	
	
	
	

	
	· Εμβολική αντλία
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη της 

     εμβολικής αντλίας τροφοδοσίας
	Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και
   αναγνωρίζουν τα μέρη της εμβολικής

   αντλίας τροφοδοσίας

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	· Αντλία με διάφραγμα
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη της

   αντλίας τροφοδοσίας με διάφραγμα 

· Επεξηγεί τη λειτουργία της αντλίας

   τροφοδοσίας με διάφραγμα 


	Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και

   αναγνωρίζουν τα μέρη της αντλίας

   τροφοδοσίας  με διάφραγμα

Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικού μέσου:

· Επεξηγεί τον τρόπο λειτουργίας της αντλίας

   τροφοδοσίας με διάφραγμα 

	
	
	
	

	6.3.5.4
	Αντλίες  υψηλής πίεσης πετρελαίου
	
	

	6.3.5.4.1
	Εμβολική αντλία υψηλής πίεσης 

πετρελαίου
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη της

   εμβολικής αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου 

· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί η εμβολική

   αντλία υψηλής πίεσης  πετρελαίου
	· Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει την εμβολική

   αντλία υψηλής πίεσης πετρελαίου  και με τη

   βοήθεια διαφανειών και εποπτικών μέσων

   κατονομάζει τα μέρη και επεξηγεί τη

   χρησιμότητα της

	
	
	
	

	
	· Κατασκευή και μέρη της αντλίας
	· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και περιγράφει τα

   μέρη της εμβολικής αντλίας υψηλής πίεσης

   πετρελαίου 
 
	Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών

   μέσων αναγνωρίζουν τα μέρη και

  περιγράφουν την κατασκευή της εμβολικής

   αντλίας υψηλής πίεσης  πετρελαίου

	
	
	
	

	
	· Κύκλος λειτουργίας του 

  αντλητικού στοιχείου


	· Περιγράφει με συντομία τη λειτουργία του
   αντλητικού στοιχείου της εμβολικής αντλίας

   υψηλής πίεσης πετρελαίου 

	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

    και εποπτικών μέσων ή  προβολής

    ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας επεξηγεί 

    τη χρησιμότητα και τον τρόπο λειτουργίας 

της εμβολικής αντλίας υψηλής πίεσης
      πετρελαίου

	
	
	
	

	
	· Βαλβίδα παροχής
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί η βαλβίδα

   παροχής
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

    και εποπτικών μέσων επεξηγεί τη

    χρησιμότητα της βαλβίδα παροχής

	
	
	
	

	
	· Αυτόματος ρυθμιστής 

  προπορείας
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τον αυτόματο

   ρυθμιστή προπορείας

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του

   αυτόματου ρυθμιστή προπορείας 

· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   αυτόματος ρυθμιστής προπορείας
	Οι μαθητές/ τριες:

·  Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν,

    αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τον

    αυτόματο ρυθμιστή προπορείας 

· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη

   του αυτόματου ρυθμιστή προπορείας 

· Επεξηγούν το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   αυτόματος ρυθμιστής  προπορείας    

	
	
	
	

	6.3.5.4.1.1
	Ρυθμιστές στροφών
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τους διάφορους

   τύπους ρυθμιστών στροφών   


	Οι μαθητές/ τριες:

·  Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν,

    αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τους

    διάφορους τύπους ρυθμιστών στροφών   

	
	
	
	

	
	· Μηχανικοί ρυθμιστές στροφών
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο μηχανικός
   ρυθμιστής στροφών

	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων επεξηγεί τη

   χρησιμότητα του μηχανικού ρυθμιστή

   στροφών 

	
	
	
	

	
	· Πνευματικοί  ρυθμιστές στροφών
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   πνευματικός ρυθμιστής στροφών

	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων επεξηγεί τη

   χρησιμότητα του πνευματικού ρυθμιστή 
   στροφών


	
	
	
	  

	
	
	
	

	
	· Ηλεκτρονικά ελεγχόμενοι
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   ηλεκτρονικά ελεγχόμενος ρυθμιστής στροφών

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του

   ηλεκτρονικά ελεγχόμενου ρυθμιστή στροφών:

· Αισθητήρων

· Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου

· Ηλεκτρομαγνητικός διακόπτης

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του ηλεκτρονικά

   ελεγχόμενου ρυθμιστή των στροφών

· Περιγράφει με συντομία την αρχή λειτουργίας

   του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου ρυθμιστή των

   στροφών       
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και

   εποπτικών μέσων ή  προβολής ψηφιακού 

   δίσκου μικρής διάρκειας επεξηγεί τη 

   χρησιμότητα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου

   ρυθμιστή των στροφών

Οι μαθητές/ τριες:
· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν,

   αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη 

   των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων ρυθμιστών 

   στροφών

· Αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του 

   ηλεκτρονικά ελεγχόμενου ρυθμιστή των

   στροφών
· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και

   εποπτικών μέσων ή  προβολής ψηφιακού

   δίσκου μικρής διάρκειας περιγράφει με

   συντομία την αρχή λειτουργίας του

   ηλεκτρονικά ελεγχόμενου ρυθμιστή των

   στροφών       

	
	
	
	

	6.3.5.4.1.2
	Ρυθμίσεις της εμβολικής αντλίας 

υψηλής πίεσης πετρελαίου
	
	

	
	· Εσωτερικές ρυθμίσεις
	· Ονομάζει τις εσωτερικές ρυθμίσεις που γίνονται

    στην εμβολική αντλία πετρελαίου


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια εποπτικών 
   μέσων ονομάζει τις εσωτερικές ρυθμίσεις 

   και επιδεικνύει τα σημεία ρύθμισης    

	
	· Γωνιακός χρονισμός
· Ποσοτική ρύθμιση

	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί η ποσοτική

   ρύθμιση στην εμβολική αντλία υψηλής πίεσης

   πετρελαίου

· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί η ποσοτική

   ρύθμιση στην εμβολική αντλία υψηλής πίεσης

   πετρελαίου
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και

   εποπτικών μέσων επεξηγεί το σκοπό που

   εξυπηρετεί ο γωνιακός χρονισμός στην

   εμβολική αντλία υψηλής πίεσης πετρελαίου
· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και

  εποπτικών μέσων επεξηγεί το σκοπό που

  εξυπηρετεί η ποσοτική ρύθμιση στην

  εμβολική αντλία υψηλής πίεσης πετρελαίου

	
	
	
	

	
	· Χρονισμός της εμβολικής αντλίας 

   υψηλής πίεσης πετρελαίου με τη 

     μηχανή
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   χρονισμός της εμβολική αντλία υψηλής πίεσης

   πετρελαίου με τη μηχανή
· Επεξηγεί τη διαδικασία ρύθμισης του
   χρονισμού της εμβολικής αντλίας υψηλής

   πίεσης πετρελαίου με τη μηχανή 

	· Ο εκπαιδευτής επεξηγεί το σκοπό που 

   εξυπηρετεί ο χρονισμός της εμβολικής

   αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου με τη

   μηχανή
· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και
   εποπτικών μέσων ή  προβολής ψηφιακού

   δίσκου μικρής διάρκειας επεξηγεί τη

   διαδικασία ρύθμισης του χρονισμού της

   εμβολικής αντλίας υψηλής πίεσης

   πετρελαίου με τη μηχανή

	
	
	
	

	6.3.5.4.2
	Περιστροφική αντλία υψηλής                    πίεσης πετρελαίου  τύπου VE της

BOSCH
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη της

   περιστροφικής αντλίας  υψηλής πίεσης

   πετρελαίου  τύπου VE της BOSCH 

· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί η

   περιστροφικής αντλίας  υψηλής πίεσης

   πετρελαίου  τύπου VE της BOSCH

	· Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει την περιστροφική
   αντλία υψηλής πίεσης πετρελαίου  τύπου

   VE της BOSCH και με τη βοήθεια

   διαφανειών και εποπτικών μέσων

   κατονομάζει τα μέρη και επεξηγεί τη

   χρησιμότητα της



	
	
	
	

	
	· Κατασκευή και μέρη αντλίας
	· Περιγράφει με συντομία την κατασκευή της

   περιστροφικής αντλίας υψηλής πίεσης

   πετρελαίου  τύπου VE της BOSCH

	Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια του διαφανειών και 

  εποπτικών μέσων  αναγνωρίζουν τα μέρη

  και περιγράφουν την κατασκευή της 

  περιστροφικής αντλίας υψηλής πίεσης 
  πετρελαίου  τύπου VE

	
	
	
	

	
	· Σύστημα διανομής και έγχυσης

   καυσίμου
	· Περιγράφει με συντομία τα στάδια λειτουργίας
   της αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου  τύπου

   VE της BOSCH
· Διανομή καυσίμου

· Τέλος παροχής

· Εισαγωγή πετρελαίου
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και

   εποπτικών μέσων ή  προβολής ψηφιακού

   δίσκου μικρής διάρκειας επεξηγεί με 

   συντομία τη λειτουργία της αντλίας υψηλής

   πίεσης πετρελαίου  τύπου VE της BOSCH


	
	
	
	

	
	· Αυτόματος ρυθμιστής

   προπορείας


	· Να αναγνωρίζει και κατονομάζει τον αυτόματο

   ρυθμιστή προπορείας

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του

   αυτόματου ρυθμιστή προπορείας 

· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   αυτόματος ρυθμιστής προπορείας

· Περιγράφει με συντομία τη λειτουργία του

   αυτόματου ρυθμιστή προπορείας
	Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν,

   αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τον

   αυτόματο ρυθμιστής  προπορείας    

· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα μέρη

   του αυτόματου ρυθμιστή προπορείας 

· Επεξηγούν το σκοπό που εξυπηρετεί ο 

   αυτόματος ρυθμιστής  προπορείας    

· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικού μέσου περιγράφει με

   συντομία τη λειτουργία του αυτόματου

   ρυθμιστή προπορείας 

	
	
	
	

	6.3.5.4.2.1
	Ρυθμιστές στροφών
· Μηχανικοί ρυθμιστές στροφών
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο μηχανικός
   ρυθμιστής στροφών
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του 
   μηχανικού ρυθμιστή στροφών
· Επεξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του μηχανικού

   ρυθμιστή στροφών 


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων επεξηγεί τη

   χρησιμότητα του μηχανικού ρυθμιστή

   στροφών 

Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν , αναγνωρίζουν κατονομάζουν τα μέρη και επεξηγούν  τη λειτουργία του μηχανικού ρυθμιστή

	
	
	
	

	
	· Ηλεκτρονικά ελεγχόμενοι
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   ηλεκτρονικά ελεγχόμενος ρυθμιστής στροφών

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του 

   ηλεκτρονικά ελεγχόμενου ρυθμιστή στροφών

· Αισθητήρων

· Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου

· Ηλεκτρομαγνητικός διακόπτης

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του ηλεκτρονικά

   ελεγχόμενου ρυθμιστή των στροφών


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων ή  προβολής

   ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας επεξηγεί

   τη χρησιμότητα του ηλεκτρονικά

   ελεγχόμενου ρυθμιστή των στροφών

Οι μαθητές/ τριες:
· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν,
   αναγνωρίζουν. κατονομάζουν τα μέρη  και

   αναφέρουν τα πλεονεκτήματα του

   ηλεκτρονικά ελεγχόμενου ρυθμιστή των

   στροφών
· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών
   και εποπτικών μέσων ή  προβολής

   ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας

   περιγράφει με συντομία την αρχή
   λειτουργίας του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου

   ρυθμιστή των στροφών       
 

	
	
	
	

	
	
	
	

	6.3.5.4.2.2
	Ρυθμίσεις 
	
	

	
	· Χρονισμός της περιστροφικής 

   αντλίας υψηλής πίεσης 

   πετρελαίου τύπου VE της 

   ΒOSCH  με τη  μηχανή
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   χρονισμός της περιστροφικής αντλίας υψηλής

   πίεσης πετρελαίου τύπου VE της BOSCH  με

   τη  μηχανή
· Επεξηγεί τη διαδικασία ρύθμισης του
    χρονισμού της περιστροφικής αντλίας υψηλής

    πίεσης πετρελαίου τύπου VE της BOSCH  με

    τη  μηχανή

	· Ο εκπαιδευτής επεξηγεί το σκοπό που

   εξυπηρετεί ο χρονισμός της περιστροφικής

   αντλίας υψηλής πίεσης πετρελαίου τύπου

   VE της BOSCH  με τη  μηχανή
· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων ή  προβολής

   ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας επεξηγεί

   τη διαδικασία ρύθμισης του χρονισμού της

   περιστροφικής αντλίας υψηλής πίεσης

   πετρελαίου τύπου VE της BOSCH  με τη

   μηχανή

	
	
	
	

	6.3.5.4.3
	Εγχυτήρες
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

   εγχυτήρας


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων επεξηγεί το σκοπό

   που εξυπηρετεί ο εγχυτήρας

	
	
	
	

	
	· Κύρια μέρη - Κατασκευή των  

  εγχυτήρων


	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη του

   εγχυτήρα  


	Οι μαθητές/τριες:

· Με τη βοήθεια διαφανειών και εποπτικών

   μέσων αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα

   κύρια μέρη του εγχυτήρα  



	
	
	
	

	
	· Λειτουργία των εγχυτήρων
	· Επεξηγεί την αρχή λειτουργίας των εγχυτήρων


	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων ή  προβολής
   ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας επεξηγεί

   την  αρχή λειτουργίας των εγχυτήρων
  

	
	
	
	

	
	· Ρύθμιση πίεσης των εγχυτήρων
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί η ρύθμιση
      των εγχυτήρων, σύμφωνα με τις προδιαγραφές
      του κατασκευαστή
· Περιγράφει τα στάδια ρύθμισης των

   εγχυτήρων
	Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και

επεξηγούν το σκοπό που εξυπηρετεί η

ρύθμιση των εγχυτήρων, σύμφωνα με τις

προδιαγραφές του κατασκευαστή

· Περιγράφουν με συντομία τα στάδια

   ρύθμισης των εγχυτήρων

	
	
	
	

	
	· Αισθητήρας ανύψωσης της 
  βελόνας των εγχυτήρων
	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο

     αισθητήρας ανύψωσης της βελόνας των

     εγχυτήρων
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων επεξηγεί το σκοπό

   που εξυπηρετεί ο αισθητήρας ανύψωσης

   της βελόνας των εγχυτήρων

	
	
	
	

	6.3.5.4.4
	Ψυχρή εκκίνηση πετρελαιομηχανών

· Προθερμαντήρες
	· Δικαιολογεί τη χρήση των προθερμαντήρων

   στις πετρελαιομηχανές 

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τους τύπους των

   προθερμαντήρων που χρησιμοποιούνται στις

   πετρελαιομηχανές  

· Σχεδιάζει τα ηλεκτρικά κυκλώματα των

   προθερμαντήρων στις πετρελαιομηχανές


	Οι μαθητές/ τρίες¨

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και

     δικαιολογούν τη χρήση των

     προθερμαντήρων στις πετρελαιομηχανές

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και

κατονομάζουν τους τύπους των   

προθερμαντήρων που χρησιμοποιούνται 

στις πετρελαιομηχανές

· Οι μαθητές/ τριες με τη βοήθεια του 

   εκπαιδευτή μελετούν και σχεδιάζουν τα 

   ηλεκτρικά κυκλώματα των προθερμαντήρων
   στις πετρελαιομηχανές

	
	
	
	

	6.3.6       
	Σύστημα τροφοδοσίας καυσίμου με κοινό αγωγό  (Common Rail - C.D.I)
	
	

	
	
	
	

	6.3.6.1
	Κατασκευή και κύρια μέρη του

συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου με             κοινό αγωγό (Common Rail - C.D.I)      
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη του

   συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου με κοινό 

   αγωγό (Common Rail - C.D.I)      
·  Αποθήκη καυσίμου
· Φίλτρο καυσίμου
· Ηλεκτρική αντλία τροφοδοσίας  
           Καυσίμου

· Μηχανική αντλία τροφοδοσίας 

           Καυσίμου

· Αντλία υψηλής πίεσης
· Κοινός αγωγός (Common Rail)
· Ρυθμιστική βαλβίδα
· Εγχυτήρες
· Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες 
           πίεσης 

· Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου
· Αισθητήρες
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

και εποπτικών μέσων επιδεικνύει  και

κατονομάζει τα  κύρια μέρη του συστήματος

τροφοδοσίας καυσίμου με κοινό αγωγό

(Common Rail - C.D.I):



	
	
	
	

	6.3.6.2
	Λειτουργία του συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου  χαμηλής και υψηλής πίεσης του συστήματος τροφοδοσίας με κοινό αγωγό (common RAIL)
	· Επεξηγεί με συντομία τη λειτουργία του 

   συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου  χαμηλής

   και υψηλής πίεσης του συστήματος 

   τροφοδοσίας με κοινό αγωγό (common RAIL)
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων ή  προβολής

   ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας επεξηγεί

   με συντομία τη λειτουργία του συστήματος

   τροφοδοσίας καυσίμου  χαμηλής και

   υψηλής πίεσης του συστήματος

   τροφοδοσίας με κοινό αγωγό (common
   RAIL)

	
	
	
	     

	
	· Σύστημα χαμηλής πίεσης


	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη του

   συστήματος τροφοδοσίας χαμηλής πίεσης

· Αποθήκη καυσίμου

· Ηλεκτρική αντλία τροφοδοσίας καυσίμου

· Μηχανική αντλία τροφοδοσίας καυσίμου 
· Φίλτρο καυσίμου
· Αγωγοί καυσίμου χαμηλής πίεσης  
· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετούν τα μέρη

του συστήματος χαμηλής πίεσης του 

συστήματος τροφοδοσίας με κοινό αγωγό 

(common rail)

·  Αποθήκη καυσίμου

·  Ηλεκτρική αντλία τροφοδοσίας 
      καυσίμου

·    Μηχανική αντλία τροφοδοσίας καυσίμου
· Φίλτρο καυσίμου
· Αγωγοί καυσίμου χαμηλής πίεσης  
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών
   και εποπτικών μέσων επιδεικνύει  και

   κατονομάζει τα  κύρια μέρη του συστήματος

   χαμηλής πίεσης του συστήματος

   τροφοδοσίας καυσίμου με κοινό αγωγό

   (Common Rail - C.D.I)   
· Οι μαθητές/ τρίες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και

   επεξηγούν τον σκοπό που εξυπηρετούν τα

   μέρη του συστήματος χαμηλής πίεσης του

   συστήματος τροφοδοσίας με κοινό αγωγό

   (common rail)

     

	
	· Σύστημα υψηλής πίεσης 

	· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετούν τα μέρη

του συστήματος υψηλής πίεσης του 

συστήματος τροφοδοσίας με κοινό αγωγό 

    (common rail)
· Αντλία πίεσης με τη βαλβίδα ελέγχου της πίεσης
· Αγωγοί καυσίμου υψηλής πίεσης  
· Κοινός αγωγός (Common Rail)
· Ρυθμιστική βαλβίδα  πίεσης του κοινού αγωγού (Common rail)
· Ρυθμιστική βαλβίδα  πίεσης του κοινού αγωγού (Common rail)
· Βαλβίδα περιορισμού της ροής του πετρελαίου
· Αγωγοί επιστροφής του πετρελαίου  
	Οι μαθητές/ τρίες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και
   επεξηγούν το σκοπό που εξυπηρετούν τα

   μέρη του συστήματος υψηλής πίεσης του
 συστήματος τροφοδοσίας με κοινό αγωγό 
   (common rail)

	
	
	 
	

	6.3.6.3
	Εγχυτήρες
	· Αναγνωρίζει και επεξηγεί τον σκοπό που 
   εξυπηρετούν οι εγχυτήρες στο σύστημα
   τροφοδοσίας με κοινό αγωγό (common rail)

· Επεξηγεί με συντομία τη λειτουργία των 
   εγχυτήρων στο σύστημα τροφοδοσίας με κοινό 
   αγωγό (common rail)
	Οι μαθητές/ τριες:

· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και

   επεξηγούν τον σκοπό που εξυπηρετούν οι

   εγχυτήρες στο σύστημα τροφοδοσίας με

   κοινό αγωγό (common rail)

· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών
   και εποπτικών μέσων επεξηγεί με συντομία

   τη λειτουργία των εγχυτήρων στο σύστημα

   τροφοδοσίας με κοινό αγωγό (common rail)

	
	
	
	

	
	· Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες 

   πίεσης
	· Επεξηγεί το σκοπό του εξυπηρετούν οι 
   ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες πίεσης των  

   εγχυτήρων στο σύστημα τροφοδοσίας με κοινό

   αγωγό (common rail)
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών
   και εποπτικών μέσων επεξηγεί τον σκοπό

   που εξυπηρετούν οι ηλεκτρομαγνητικές

 βαλβίδες πίεσης των  εγχυτήρων στο

 σύστημα τροφοδοσίας με κοινό αγωγό

 (common rail)

	6.4
	Συστήματα τετράχρονων βενζινομηχανών σκαφών
	
	

	
	
	
	

	6.4.1
	Σύστήμα ανάφλεξης (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.1)
	
	

	
	
	
	

	6.4.2
	Σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας  (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.2)
	
	

	
	
	
	

	6.4.3
	Σύστημα τροφοδοσίας ( Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.1.1.3)
	
	

	
	
	
	

	6.5
	Συστήματα δίχρονων βενζινομηχανών δικύκλων
	
	

	
	
	
	

	6.5.1
	Συστήματα ανάφλεξης (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.2.1)
	
	

	
	
	
	

	6.5.2
	Σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.2..2)
	
	

	
	
	
	

	6.5.3
	Σύστημα τροφοδοσίας (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 3.2.3)
	
	

	
	
	
	

	6.5.4
	Μηχανικό σύστημα εκκίνησης εξωλέμβιας μηχανής
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του
   μηχανικού συστήματος εκκίνησης εξωλέμβιας 

   μηχανής
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών
   και εποπτικών μέσων επιδεικνύει τα μέρη

   του μηχανικού συστήματος εκκίνησης

   εξωλέμβιας μηχανής

	
	
	· Επεξηγεί με συντομία τον τρόπο λειτουργίας 

του μηχανικού συστήματος εκκίνησης 

     εξωλέμβιας μηχανής
	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων επεξηγεί με συντομία

   τον τρόπο λειτουργίας του μηχανικού

   συστήματος εκκίνησης

	
	
	
	

	7
	Ηλεκτρικό σύστημα των σκαφών 

 (Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην ενότητα 4.3)
	
	

	
	
	
	

	7.1

7.2
	Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα  των πετρελαιομηχανών

· Κύκλωμα φόρτισης - Παραγωγή 

     ηλεκτρικής ενέργειας

· Κύκλωμα εκκίνησης

· Κύκλωμα προθερμαντήρων
Χρήση ηλεκτρικών οργάνων ελέγχου 

(Η ύλη αυτή έχει καλυφθεί στην υποενότητα 4.3.3)
	· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και ερμηνεύει τα μέρη

   των πιο κάτω κυκλωμάτων  των  

   πετρελαιομηχανών:

· Κύκλωμα φόρτισης - Παραγωγή 

     ηλεκτρικής ενέργειας

· Κύκλωμα εκκίνησης

· Κύκλωμα προθερμαντήρων
· Σχεδιάζει τα πιο κάτω ηλεκτρικά κυκλώματα
   των πετρελαιομηχανών 
· Κύκλωμα φόρτισης - Παραγωγή 

     ηλεκτρικής ενέργειας

· Κύκλωμα εκκίνησης

· Κύκλωμα προθερμαντήρων

	· Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών

   και εποπτικών μέσων επιδεικνύει και

   ερμηνεύει τα μέρη των ηλεκτρικών

   κυκλωμάτων των πετρελαιομηχανών:

Οι μαθητές/ τρίες:
· Με τη βοήθεια του εκπαιδευτή μελετούν και σχεδιάζουν τα ηλεκτρικά κυκλώματα των πετρελαιομηχανών


	
	
	
	


	ΕΝΤΥΠΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣ ΤΗΣ ΠΡΟΤΑΞΗΣ 
ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

	ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ:
	ΠΡΑΚΤΙΚΗ
	ΜΑΘΗΜΑ :
	ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΚΥΚΛΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΩΝ ΣΚΑΦΩΝ

	ΚΛΑΔΟΣ
 :  
	ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ
	ΤΑΞΗ        : 
	ΓΜΔΣ

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ
 :
	ΔΙΚΥΚΛΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΩΝ ΣΚΑΦΩΝ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ:
	2 ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ                                          

	

	1     ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	2     ΓΕΝΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	3     ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	4     ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	5     ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	6     ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    
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