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:  2  ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ

	1     ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	    Σκοπός του μαθήματος του Μηχανολογικού Σχεδίου είναι να βοηθήσει τους μαθητές / τριες να  

    αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες που να μπορούν να αναγνωρίζουν και να  

    ερμηνεύουν το  περιεχόμενο μηχανολογικών κατασκευαστικών σχεδίων,  υδραυλικών,θερμικών και  

    ψυκτικών συστημάτων και να σχεδιάζουν  απλά στοιχεία μηχανών  και κατασκευαστικά σχέδια   

    υδραυλικών, θερμικών και ψυκτικών συστημάτων. 



	


	2     ΓΕΝΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	           Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές /  

            τριες θα πρέπει να : 

(   αποκτήσουν τις απαραίτητες θεωρητικές γνώσεις και τις δεξιότητες σχεδίασης μηχανολογικών  

    εξαρτημάτων, των κωδικοποιημένων συμβολικών παραστάσεων τυποποιημένων στοιχείων  

    μηχανών, άλλων συναφών κατασκευαστικών λεπτομερειών στοιχείων μηχανών  και απλών  

    μηχανολογικών κατασκευών σε συναρμολόγηση.

(   αναγνωρίζουν :

     -   τις κωδικοποιημένες συμβολικές παραστάσεις των διαφόρων τυποποιημένων   

          στοιχείων μηχανών και άλλων συναφών κατασκευαστικών λεπτομερειών τους.

           -   κατανοούν και ερμηνεύουν το μηχανολογικό σχέδιο στην ειδικότητα τους και να αποκτήσουν  

               τις απαραίτητες θεωρητικές γνώσεις και τις δεξιότητες σχεδίασης απλών μηχανολογικών  

               εξαρτημάτων και των διαφόρων υδραυλικών, θερμικών και ψυκτικών συστημάτων  

(   χρησιμοποιούν τον Η.Υ. για τη σχεδίαση κατασκευαστικών σχεδίων της ειδικότητας τους 

(   χρησιμοποιούν τις τεχνικές οδηγίες και εγχειρίδια. 


	


	3    ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	      Bασικές γνώσεις και ορισμούς που αφορούν το μηχανολογικό κατασκευαστικό σχέδιο,ικανότητα

σχεδίασης των όψεων και των όψεων σε τομή μηχανολογικών αντικειμένων, τις γενικές αρχές τοποθέτησης των διαστάσεων στο μηχανολογικό κατασκευαστικό σχέδιο σύμφωνα με τα διεθνή πρότυπα ISO 129 και τις εντολές βασικής σχεδίασης με Η.Υ.




	4    ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	      Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες θα   

      πρέπει να :

      (   σχεδιάζουν τις όψεις και τις όψεις σε τομή τυποποιημένων στοιχείων μηχανών  και άλλων  

          συναφών κατασκευαστικών λεπτομερειών στοιχείων μηχανών. 

      (  σχεδιάζουν στοιχεία μηχανών και απλές μηχανολογικές κατασκευές σε συναρμολόγηση. 

      •   σχεδιάζουν κατασκευαστικά σχέδια απλών συστημάτων υδραυλικών,θερμικών και ψυκτικών  

          συστημάτων.  

      (  χρησιμοποιούν τον Η.Υ.  για τη σχεδίαση απλών κατασκευαστικών σχεδίων της ειδικότητας  

          τους.  

	

	

	

	

	


	5     ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ    

	

	5.1  Στους /στις μαθητές /τριες να ανατίθενται συστηματικά κατ’ οίκον εργασία, η οποία να      

        ελέγχεται, να διορθώνεται και να βαθμολογείται. Επίσης, στους /στις μαθητές /τριες να  

        ανατίθενται ατομικές  και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης   

        της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μαθητών /τριών  

          Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές  εργασίες τών μαθητών/τριών να ελέγχονται,  

          να διορθώνονται και να  βαθμολογούνται σύμφωνα με ενιαία κριτήρια του Κλάδου  

          Μηχανολογίας.

5.2  Στο σχεδιαστήριο να δίνονται τυποποιημένες ασκήσεις /εργασίες με διαβαθμισμένο βαθμό  

      δυσκολίας, ώστε να ικανοποιείται η αναγκαιότητα για διδασκαλία σε τάξεις μικτής ικανίτητας. 

          Στους/ στις  μαθητές /τριες να παρέχονται κατάλληλα κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε ψηλή  

          ποιότητα εργασίας στη διεκπεραίωση των ασκήσεων /εργασιών τους.

 5.3   Στο ατομικό χαρτοφυλάκιο του/της , ο μαθητής /τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί : 

         - Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή 

         - Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές   

   μελέτες   

 και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή /τριας , ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες ,  

 στην ετοιμασίατων οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια.  



	

	

	

	


	6     ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    

	

	6.1 Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές  

        συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή /και με οποιεσδήποτε  

        άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα,  

        κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών /τριών   

        τάξεων μικτής ικανότητας. 

6.2 Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει : 

· Προφορική αξιολόγηση ( περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα 

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι 

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή /και στο σπίτι 

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι 

· Αξιολόγηση των ασκήσεων και της εργασίας των μαθητών /τριών στο σχεδιαστήριο

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή /τριας 

6.3 Για την αξιολόγηση των ασκήσεων και των εργασιών των μαθητών /τριών στο σχεδιαστήριο και  

        στο σπίτι, χρησιμοποιούνται κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βαρύτητα το καθένα, που 

        έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο της Μηχανολογίας.

6.4 Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέροναι   

        πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου του  βαθμού του τριμήνου, είναι καθορισμένη και  

        κωδικοποιημένη από τον  κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες, στην  

       αρχή της σχολικής

	

	


	ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ/ΤΙΣ ΑΝΑΓΚΕΣ ΣΥΓΓΡΑΦΗΣ Ή/ΚΑΙ ΣΥΡΡΑΦΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ    
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	Μηχανολογικό Κατασκευαστικό Σχέδιο                                                                                                                                     

Σκοπός του μηχανολογικού κατασκευαστικού σχεδίου

Ορθή τοποθέτηση των όψεων στο χάρτη σχεδίασης
Είδη γραμμών του σχεδίου

Οδηγίες και τεχνικές σχεδίασης και πορεία σχεδίασης 

Ορθή τοποθέτηση των διαστάσεων 

Κωδικοποιημένα σύμβολα ανοχών και γεωμετρικών ανοχών

Κωδικοποιημένα σύμβολα μηχανικών κατεργασιών και θερμικών επεξεργασιών μεταλλικών επιφανειών

Υπόμνημα 

Διαστάσεις στο Μηχανολογικό Κατασκευαστικό Σχέδιο 

Γενικές αρχές – Ορθή τοποθέτηση των διαστάσεων σε απλά και πολύπλοκα μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια σύμφωνα με το ISO 

Τυπικά παραδείγματα ορθής τοποθέτησης των διαστάσεων σε απλά και πολύπλοκα μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια, σύμφωνα με το ISO
Τομές στο Μηχανολογικό Κατασκευαστικό Σχέδιο

Σκοπός των τομών σε μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια

Τέμνοντα επίπεδα ή επίπεδα τομής, γραμμοσκιάσεις, τομές αντικειμένων λεπτού πάχους, τομές αντικειμένων συμμετρικών γύρω από τον άξονα περιστροφής τους (άξονας συμμετρίας)

Ολικές τομές, ημιτομές, μερικές τομές, τοπικές τομές, τομές δύο ή περισσότε ρων επιπέδων τομής

Τυποποιημένα είδη γραμμοσκιάσεων για τα διάφορα στερεά, υγρά και αέρια υλικά

Σχεδιαστικές παραστάσεις και κωδικοποιημένες συμβολικές παραστάσεις τυποποιημένων στοιχείων μηχανών και άλλων συναφών κατασκευαστικών λεπτομερειών στοιχείων μηχανών 

Σχεδίαση στο ευρωπαικό σύστημα σχεδίασης, σύμφωνα με Διεθνείς Προδιαγραφές ISO, των  όψεων ή/και των όψεων σε τομή ή/και ημιτομή: 

· Εξαγωνικού κοχλία 

· Αμφικοχλία 

· Εξαγωνικού περικοχλίου 

· Παρακύκλων ( απλών , ελατηριωτών και άλλων βασικών ειδών παρακύκλων) 

· Διαμπερούς κοχλιοτομημένης οπής 

· Τυφλής κοχλιοτομημένης οπής

· Τυφλών οπών από τρύπημα με αρίδες κέντρου ( κεντροαρίδες) 

· Ρίκνωσης

Σχεδίαση σε συναρμολόγηση , στο ευρωπαικό σύστημα σχεδίασης, σύμφωνα με Διεθνείς Προδιαγραφές ISO , των όψεων ή/και των όψεων σε τομή :  
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	· <<Περαστού >> κοχλία με παράκυκλο , ελατηριωτό παράκυκλο
     ( spring washer) και εξαγωνικό περικόχλιο 

· Φυτευτού κοχλία με παράκυκλο και ελατηριωτό παράκυκλο

· Αμφικοχλία με παράκυκλο, ελατηριωτό παράκυκλο και εξαγωνικό περικόχλιο

Σχεδίαση στο ευρωπαικό σύστημα σχεδίασης, σύμφωνα με Διεθνείς Προδιαγραφές ISO , των όψεων ή/και των όψεων σε τομή  των πιο κάτω στοιχείων μηχανών : 

· Πίρων  σύνδεσης 

· Σφηνών 

· Καρφιών 

· Εδράνων με τριβείς ολίσθησης ( κουζινέτων ) 

· Εδράνων με τριβείς κύλισης ( ρουλεμάν ) 

· Αξόνων 

· Τροχαλιών 

· Οδοντωτών τροχών 

· Αλυσίδων και αλυσοτροχών 

· Συνδέσμων 

· Συμπλεκτών 

· Ελατηρίων 

· Χαλινωτήρων λαδιού ( << κκετσιέδων >>) 

Σχεδίαση, σε ορθογραφική προβολή 1ης (και 3ης) δίεδρηςγωνίας, 

απλών και πολύπλοκων αντικειμένων και απλών στοιχείων μηχανών όταν δίνονται:

(  Το ίδιο το αντικείμενο ή το στοιχείο μηχανής
(  Το αντικείμενο ή το στοιχείο μηχανής, σχεδιασμένο σε ισομετρική προβολή    

    ή σε πλάγια προβολή ή σε διμετρική προβολή

(  Δύο όψεις του αντικειμένου ή του στοιχείου μηχανής, για να σχεδιαστεί η     

   τρίτη όψη ή η τρίτη όψη σε τομή ή ημιτομή
Συναρμολογήσεις–Μηχανολογικά Κατασκευαστικά Σχέδια–Εμβάθυνση 

Εξάσκηση στη χρήση Διεθνών και Εθνικών Προδιαγραφών (ISO,EN,BSI,DIN,CYS),για εξεύρεση διαστάσεων και άλλων χρήσιμων στη σχεδίαση στοιχείων για τυποποιημένα ημικατεργασμένα μεταλλικά και άλλα υλικά (ράβδους,δοκούς,άξονες,διάτρητους άξονες,σωλήνες,ελάσματα (λαμαρίνες) κ.ά) και τυποποιημένα στοιχεία μηχανών

Σχεδίαση σε ορθογραφική προβολή 1ης δίεδρης γωνίας ( ευρωπαικό σύστημα σχεδίασης ), απλών μηχανολογικών κατασκευών σε συναρμολόγηση,όταν δίνονται :

· Η ίδια η μηχανολογική κατασκευή 

· Η μηχανολογική κατασκευή συναρμολογημένη, σχεδιασμένη σε ισομετρική προβολή ή σε πλάγια προβολή ή σε διμετρική προβολή

· Τα επί μέρους στοιχεία της μηχανολογικής κατασκευής , σχεδιασμένα σε ορθογραφική προβολή 1ης δίεδρης γωνίας

Ανάγνωση , κατανόηση και υλοποίηση στην παραγωγική διαδικασία , μηχανολογικών κατασκευαστικών σχεδίων απλών και πολύπλοκων μηχανολογικών κατασκευών ,σχεδιασμένων σε συναρμολόγηση 

Κωδικοποιημένες συμβολικές παραστάσεις στοιχείων για: 

· Πνευματικά 

· Υδραυλικά 

· Ηλεκτρικά 

· Ηλεκτρονικά ( αριθμητικά ) 

· Ηλεκτρο-πνευματικά και 

· Ηλεκτρο-υδραυλικά 

συστήματα ρύθμισης και ελέγχου αυτόματων λειτουργιών στη Μηχανολογία,σε εργαλειομηχανές,οχήματα,μηχανήματα,μηχανές,

συσκευές,όργανα και συγκροτήματα αυτοματοποιημένων παραγωγικών διαδικασιών

Εξάσκηση στην αναγνώριση και ονομασία, από Διεθνείς και Εθνικές Προδιαγραφές ( ISO, EN, BSI, DIN ), των κωδικοποιημένων συμβόλων των στοιχείων των πιο πάνω συστημάτων ρύθμισης και ελέγχου αυτόματων λειτουργιών στη Μηχανολογία

Ανάγνωση και κατανόηση : 

· Λειτουργικών διαγραμμάτων και 

· Μηχανολογικών κατασκευαστικών σχεδίων,

των πιο πάνω συστημάτων ρύθμισης και ελέγχου αυτόματων λειτουργιών στη Μηχανολογία

Ανάγνωση, κατανόηση και υλοποίηση στην πράξη, κάτω από την καθοδήγηση διπλωματούχου μηχανολόγου μηχανικού, κατασκευαστικών σχεδίων των πιο κάτω συστημάτων . Εμβάθυνση. 

Συστήματα παροχής κρύου και ζεστού νερού 

Συστήματα αποχετεύσεων και σταθμούς επεξεργασίας λυμάτων

· απλό σύστημα

· με μία σωλήνα αποχέτευσης 

         -    με δύο σωλήνες αποχέτευσης

Συστήματα κολυμβητικών δεξαμενών

· Θέρμανσης 

· Αυτόματης διατήρησης στάθμης νερού 

· Φιλτραρίσματος 

         -     Αναρρόφησης και υπερχείλισης
Συστήματα εγκαταστάσεων θερμοκηπίων  

Συστήματα θέρμανσης θερμοκηπίων 

· Με ζεστό νερό 

· Με αερόθερμο 

· Με παθητική θέρμανση 

     Συστήματα εξαερισμού θερμοκηπίων 

· Τεχνιτός εξαερισμός 

· Φυσικός εξαερισμός 

    Συστήματα άρδευσης και λίπανσης 

· Συνιθησμένα 

· Αυτοματοποιημένα 

Συστήματα κλιματισμού – θέρμανσης – ψύξης  

Συστήματα κλιματισμού

Συστήματα θέρμανσης με νερό

Συστήματα ψύξης 

Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή 

Εισαγωγή στη σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή – Ορισμοί - Επανάληψη
Βασικά σχεδιαστικά προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή και τομείς εφαρμογής τους

Το σχεδιαστικό πρόγραμμα ACAD
Αναγνώριση και ονομασία των βασικών στοιχείων στην οθόνη του διορθωτή σχεδίων

Αποθήκευση, ανάκληση και διαχείριση αρχείων του προγράμματος

Βασικές ρυθμίσεις στη σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή
Εκτέλεση των βασικών ρυθμίσεων (όρια, μονάδες)

Καθορισμός των ορίων σχεδίασης με την εντολή LIMITS
Επιλογή των μονάδων σχεδίασης με την εντολή UNITS
Βοηθητικά μέσα σχεδίασης, στη σχεδίαση με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή
Γνώση και κατανόηση της εντολής OSNAP και χρησιμοποίησή της στη σχεδίαση

Γνώση και κατανόηση των εντολών GRID και SNAP και χρησιμοποίησή τους στη σχεδίαση

Εντολές βασικής σχεδίασης

Γνώση, κατανόηση και εκτέλεση των βασικών εντολών σχεδίασης 

· Draw  ( line , circle, arc, polycon,ellipse)

· Edit    ( undo , redo , cut , copy , paste , clear )

· Modify ( erase , copy , mirror move, rotate , break , chamfer , zoom )
· View ( redraw , zoom )

Χρησιμοποίηση των εντολών LINE, CIRCLE, ARC, POLYGON και ELLIPSE και σχεδίαση απλών αντικειμένων και στοιχείων μηχανών στην ορθογραφική προβολή 1ης δίεδρης γωνίας (ευρωπαϊκό σύστημα σχεδίασης)

Τρισδιάστατη σχεδίαση

Γνώση, κατανόηση και χρησιμοποίηση των εντολών  Ζοοm ( previous, all, window) Pan , Thickness, Elevation.  

Σχεδίαση απλών αντικειμένων και στοιχείων μηχανών  με ύψος κατά τον άξονα Ζ και σε διάφορα ύψη Ζ. 
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	Α Ν Α Λ Υ Τ Ι Κ Ο   Π Ρ Ο Γ Ρ Α Μ Μ Α

	ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ
:  ΠΡΑΚΤΙΚΗ
ΜΑΘΗΜΑ
:  ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ, ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΚΑΙ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

ΚΛΑΔΟΣ
:  ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ
ΤΑΞΗ
:   Γ’ ( ΜΥΘ 3 )

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ
:  ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ, ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΚΑΙ  ΨΥΚΤΙΚΩΝ 

                             ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
ΠΕΡΙΟΔΟΙ
:  2  ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ

	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ


	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ

Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ



	  Μηχανολογικό Κατασκευαστικό Σχέδιο–  

  Επανάληψη                                                                                                                                    

  Σκοπός του μηχανολογικού κατασκευαστικού  

  Σχεδίου

  Ορθή τοποθέτηση των όψεων στο χάρτη   

  σχεδίασης

  Είδη γραμμών του σχεδίου

  Οδηγίες και τεχνικές σχεδίασης και πορεία   

  σχεδίασης 

  Ορθή τοποθέτηση των διαστάσεων 

  Κωδικοποιημένα σύμβολα ανοχών και   

  γεωμετρικών ανοχών

  Κωδικοποιημένα σύμβολα μηχανικών   

  κατεργασιών και θερμικών επεξεργασιών   

  μεταλλικών επιφανειών

  Υπόμνημα 

  Διαστάσεις στο Μηχανολογικό  

  Κατασκευαστικό Σχέδιο 

  Γενικές αρχές – Ορθή τοποθέτηση των   

  διαστάσεων σε απλά και πολύπλοκα  

  μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια  

  σύμφωνα με το ISO 

  Τυπικά παραδείγματα ορθής τοποθέτησης  

  των διαστάσεων σε απλά και πολύπλοκα  

  μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια,  

  σύμφωνα με το ISO
  Τομές στο Μηχανολογικό Κατασκευαστικό  

  Σχέδιο

  Σκοπός των τομών σε μηχανολογικά   

  κατασκευαστικά σχέδια

  Τέμνοντα επίπεδα ή επίπεδα τομής,    

  γραμμοσκιάσεις, τομές αντικειμένων λεπτού   

  πάχους, τομές αντικειμένων συμμετρικών  

  γύρω από τον άξονα περιστροφής τους  

  (άξονας συμμετρίας)

  Ολικές τομές, ημιτομές, μερικές τομές,

  τοπικές τομές, τομές δύο ή περισσότε ρων  

  επιπέδων τομής

  Τυποποιημένα είδη γραμμοσκιάσεων για τα   

  διάφορα στερεά, υγρά και αέρια υλικά

  Σχεδιαστικές παραστάσεις και   

  κωδικοποιημένες συμβολικές  

  παραστάσεις τυποποιημένων στοιχείων 

  μηχανών και άλλων  συναφών  

  κατασκευαστικών λεπτομερειών  

  στοιχείων μηχανών 

  Σχεδίαση στο ευρωπαικό σύστημα  

  σχεδίασης, σύμφωνα με Διεθνείς  

  Προδιαγραφές ISO, των όψεων ή/και των  

  όψεων σε τομή ή/και ημιτομή: 

· Εξαγωνικού κοχλία 

· Αμφικοχλία 

· Εξαγωνικού περικοχλίου 

· Παρακύκλων ( απλών , ελατηριωτών και άλλων βασικών ειδών παρακύκλων) 

· Διαμπερούς κοχλιοτομημένης οπής 

· Τυφλής κοχλιοτομημένης οπής

· Τυφλών οπών από τρύπημα με αρίδες κέντρου ( κεντροαρίδες) 

· Ρίκνωσης

  Σχεδίαση σε συναρμολόγηση , στο  

  ευρωπαικό σύστημα σχεδίασης, σύμφωνα με  

  Διεθνείς Προδιαγραφές ISO , των όψεων  

  ή/και των όψεων σε τομή :  

· <<Περαστού >> κοχλία με παράκυκλο , ελατηριωτό παράκυκλο

     ( spring washer) και εξαγωνικό περικόχλιο 

· Φυτευτού κοχλία με παράκυκλο και ελατηριωτό παράκυκλο

· Αμφικοχλία με παράκυκλο, ελατηριωτό παράκυκλο και εξαγωνικό περικόχλιο

  Σχεδίαση στο ευρωπαικό σύστημα  

  σχεδίασης, σύμφωνα με Διεθνείς  

  Προδιαγραφές ISO ,των όψεων ή/και των  

  όψεων σε τομή  των πιο κάτω  

  στοιχείων μηχανών : 

· Πίρων  σύνδεσης 

· Σφηνών 

· Καρφιών 

· Εδράνων με τριβείς ολίσθησης (κουζινέτων ) 

· Εδράνων με τριβείς κύλισης ( ρουλεμάν ) 

· Αξόνων 

· Τροχαλιών 

· Οδοντωτών τροχών 

· Αλυσίδων και αλυσοτροχών 

· Συνδέσμων 

· Συμπλεκτών 

· Ελατηρίων 

· Χαλινωτήρων λαδιού (<κκετσιέδων >) 

  Σχεδίαση, σε ορθογραφική προβολή 1ης   

  (και 3ης) δίεδρης γωνίας, απλών και   

  πολύπλοκων αντικειμένων και απλών   

  στοιχείων μηχανών όταν δίνονται:
(  Το ίδιο το αντικείμενο ή το στοιχείο μηχανής

(  Το αντικείμενο ή το στοιχείο μηχανής,   

    σχεδιασμένο σε ισομετρική προβολή ή σε  

    πλάγια προβολή ή σε διμετρική προβολή

(   Δύο όψεις του αντικειμένου ή του στοιχείου  

     μηχανής, για να σχεδιαστεί η τρίτη όψη ή η  

     τρίτη όψη σε τομή ή ημιτομή

  Συναρμολογήσεις – Μηχανολογικά  

  Κατασκευαστικά Σχέδια –Εμβάθυνση 

  Εξάσκηση στη χρήση Διεθνών και  

  Εθνικών Προδιαγραφών

  (ISO,EN,BSI,DIN,CYS),για  

  εξεύρεση διαστάσεων και άλλων  

  χρήσιμων στη σχεδίαση στοιχείων για  

  τυποποιημένα ημικατεργασμένα μεταλλικά  

  και άλλα υλικά ( ράβδους, δοκούς,άξονες,   

  διάτρητους άξονες,σωλήνες,ελάσματα  

  (λαμαρίνες) κ.ά) και  τυποποιημένα  

  στοιχεία μηχανών

  Σχεδίαση σε ορθογραφική προβολή 1ης  

  δίεδρης γωνίας ( ευρωπαικό σύστημα  

  σχεδίασης ), απλών μηχανολογικών  

  κατασκευών  σε συναρμολόγηση, όταν  

  δίνονται :

· Η ίδια η μηχανολογική κατασκευή 

     (    Η μηχανολογική κατασκευή  

          συναρμολογημένη, σχεδιασμένη σε  

           ισομετρική προβολή ή σε πλάγια   

           προβολή ή σε διμετρική προβολή

(   Τα επί μέρους στοιχεία της 

     μηχανολογικής  κατασκευής,  

     σχεδιασμένα σε ορθογραφική  

     προβολή 1ης δίεδρης γωνίας 

Ανάγνωση ,κατανόηση και υλοποίηση στην

παραγωγική διαδικασία μηχανολογικών κατασκευαστικών σχεδίων απλών και

πολύπλοκων μηχανολογικών κατασκευών , σχεδιασμένων σε συναρμολόγηση
	· Κατανοεί το σκοπό και εξηγεί τη σημασία του  μηχανολογικού κατασκευαστικού σχεδίου 

(   Κατανοεί τη σημασία της ορθής τοποθέτησης   

     των όψεων του αντικειμένου  ή του στοιχείου   

     μηχανής που θα σχεδιαστεί, στο χάρτη  

     σχεδίασης 

(   Ακολουθεί τη σωστή πορεία σχεδίασης και  

     εφαρμόζει τις οδηγίες και τις τεχνικές  

     σχεδίασης  για την ορθή : 

   -   τοποθέτηση των όψεων στο χάρτη  

        σχεδίασης

   -   χρήση κατά τη σχεδίαση τα είδη γραμμών  

       σχεδίασης

   -   τοποθέτηση των διαστάσεων

   -   τοποθέτηση των κωδικοποιημένων    

       συμβόλων ανοχών, γεωμετρικών ανοχών

       μηχανικών κατεργασιών και επεξεργασιών  

       μεταλλικών επιφανειών

   -   συμπλήρωση του υπομνήματος

(   Κατανοεί το σκοπό και τη σημασία των  

    διαστάσεων στο μηχανολογικό   

     κατασκευαστικό  σχέδιο  

(   Τοποθετεί διαστάσεις σε απλά και  

     πολύπλοκα  μηχανολογικά κατασκευαστικά  

     σχέδια, σύμφωνα με τις πρόνοιες της  

     Διεθνούς  Προδιαγραφής ISO 129         

  (   Εξηγεί τον όρο < τομές > στο μηχανολογικό  

       κατασκευαστικό σχέδιο 

  (   Αιτιολογεί το σκοπό που εξυπηρετούν οι  

       τομές στα μηχανολογικά κατασκευαστικά  

       σχέδια

  (   Κατανοεί και εξηγεί τις έννοιες : 

· επίπεδα τομής ( οριζόντιο,  

      κατακόρυφο,πλάγιο ) 

· Γραμμοσκιάσεις τεμνόμενων επιφανειών

· Τομές αντικειμένων λεπτού πάχους 

· Τομές συμμετρικών αντικειμένων γύρω από τον άξονα περιστροφής τους

  (  Αναγνωρίζει τα τυποποιημένα είδη   

      γραμμοσκιάσεων για τα διάφορα στερεά,  

      υγρά και αέρια υλικά

(  Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα πιο κάτω   

    τυποποιημένα στοιχεία μηχανών και τις  

    τυποποιημένες συμβολικές  

    παραστάσεις τους

· Εξαγωνικός κοχλίας 

· Αμφικοχλίας 

· Εξαγωνικό περικόχλιο 

· Παράκυκλοι ( απλοί, ελατηριωτοί κ.ά) 

( Αναγνωρίζει και κατονομάζει τις πιο κάτω  

   τυποποιημένες κατασκευαστικές  

   λεπτομέρειες στοιχείων μηχανών και τις  

   συμβολικές τους παραστάσεις

· Διαμπερής κοχλιοτομημένη οπή 

· Τυφλή κοχλιοτομημένη οπή 

· Τυφλών οπών από τρύπημα με αρίδες κέντρου

· Ρίκνωση   

( Σχεδιάζει στο ευρωπαικό σύστημα  

   σχεδίασης σύμφωνα με Διεθνείς  

   Προδιαγραφές ISO , των όψεων ή/και των  

   όψεων σε τομή των πιο πάνω στοιχείων   

   μηχανών και των συναφών και των  

   συναφών κατασκευαστικών λεπτομερειών  

   στοιχείων μηχανών. 

( Επιλέγει από πίνακες τις διαστάσεις των  

  τυποποιημένων κοχλιών και άλλων   

  στοιχείων μηχανών 

( Σχεδιάζει σε συναρμολόγηση στο ευρωπαικό σύστημα σχεδίασης , σύμφωνα με  Διεθνείς Προδιαγραφές ISO , των όψεων ή/και των όψεων σε τομή :

-  <<Περαστού >> κοχλία με παράκυκλο ,   

    ελατηριωτό παράκυκλο (spring washer) και  

    εξαγωνικό  περικόχλιο

-   Φυτευτού κοχλία με παράκυκλο και ελατηριωτό  

    παράκυκλο

-  Αμφικοχλία με παράκυκλο, ελατηριωτό                  

   παράκυκλο και εξαγωνικό περικόχλιο

( Σχεδιάζει στο ευρωπαικό σύστημα   

   σχεδίασης σύμφωνα με Διεθνείς   

   Προδιαγραφές ISO, τις συμβολικές  

   παραστάσεις των πιο κάτω τυποποιημέων  

   στοιχείων μηχανών : 

       - Πίρων  σύνδεσης 

- Σφηνών 

- Καρφιών 

       - Εδράνων με τριβείς ολίσθησης  

 (κουζινέτων ) 

       - Εδράνων με τριβείς κύλισης   

  (ρουλεμάν ) 

-  Αξόνων 

-  Τροχαλιών 

-  Οδοντωτών τροχών 

- Αλυσίδων και αλυσοτροχών 

- Συνδέσμων 

- Συμπλεκτών 

- Ελατηρίων 

- Χαλινωτήρων λαδιού (<κκετσιέδων >)

( Αναγνωρίζει από σχέδια σε  

   συναρμολόγηση τα πιο πάνω  

   τυποποιημένα στοιχεία μηχανών

(  Σχεδιάζει σε ορθογραφική προβολή 1ης  

    (και 3ης ) δίεδρης γωνίας τις κύριες όψεις  

    από πραγματικά αντικείμενα ( ή στοιχεία 

    μηχανών ) ή όταν το αντικείμενο ( ή το  

    στοιχείο μηχανής) δίδεται σε ισομετρική ή  

    πλάγια προβολή
(  Σχεδιάζει σε ορθογραφική προβολή 1ης  

    (και 3ης ) δίεδρης γωνίας τις κύριες όψεις 

    σε τομή ή ημιτομή από πραγματικά  

    αντικείμενα ( ή στοιχεία μηχανών ) ή όταν 

    το αντικείμενο ( ή το στοιχείο μηχανής)  

    δίδεται σε ισομετρική ή πλάγια προβολή

(  Σχεδιάζει την 3η όψη σε τομή ή ημιτομή 

    όταν δίδονται οι δύο όψεις του  

    αντικειμένου ή του στοιχείου μηχανής. 

(  Επιλέγει από καταλόγους Διεθνών και   

    Εθνικών Προδιαγραφών, διαστάσεις και  

    άλλες χρήσιμες πληροφορίες στη 

    σχεδίαση στοιχείων για τυποποιημένα  

    ημικατεργασμένα μεταλλικά και άλλα  

    υλικά και τυποποιημένα στοιχεία  

    μηχανών

(  Σχεδιάζει σε ορθογραφική προβολή 1ης 

    δίεδρης γωνίας απλών μηχανολογικών  

    κατασκευών σε συναρμολόγηση όταν  

    δίδεται η ίδια η μηχανολογική κατασκευή  

    ή  η μηχανολογική κατασκευή  

    συναρμολογημένη, σχεδιασμένη σε  

    ισομετρική προβολή (ή σε πλάγια  

    προβολή 

(  Σχεδιάζει σε ορθογραφική προβολή 1ης     

    δίεδρης γωνίας απλών  μηχανολογικών  

    κατασκευών σε συναρμολόγηση όταν  

    δίδονται τα επί μέρους στοιχεία της  

    μηχανολογικής κατασκευής , σχεδιασμένα  

    σε ορθογραφική προβολή 1ης δίεδρης  

    γωνίας 

(  Διαβάζει, κατανοεί και αξιοποιεί στα  

    εργαστήρια, μηχανολογικά                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

    κατασκευαστικά σχέδια απλών και  

    πολύπλοκων μηχανολογικών                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

    κατασκευών, σχεδιασμένων σε  

    συναρμολόγηση                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
	Ο εκπαιδευτής εξηγεί : 

· το σκοπό και τη σημασία του  

      μηχανολογικού κατασκευαστικού  

      σχεδίου

      αναφέρεται : 

· στη σημασία της ορθής   

      τοποθέτησης των όψεων στο  

      χάρτη σχεδίασης

· στα είδη γραμμών σχεδίασης και 

      σε ποιες περιπτώσεις  

      χρησιμοποιείται το κάθε είδος  

      γραμμής σχεδίασης  

· στη διαδικασία της σχεδίασης και  

      στη σωστή πορεία σχεδίασης

· στην ορθή τοποθέτηση των 

      διαστάσεων και των διαφόρων  

      συμβόλων κατεργασίας και 

      επεξεργασίας μεταλλικών   

      επιφανειών

· στη σχεδίαση και τη συμπλήρωση  

      του υπομνήματος

Ο  εκπαιδευτής : 

· εξηγεί το σκοπό και τη σημασία 

      των διαστάσεων στο  μηχανολογικό   

      κατασκευαστικό σχέδιο

· αναλύει τις βασικές πρόνοιες της Διεθνούς Προδιαγραφής ISO 129, αναφορικά με την τοποθέτηση των διαστάσεων και των συμβόλων κατεργασίας και επεξεργασίας μεταλλικών επιφανειών 

Οι μαθητές /τριες : 

· τοποθετούν διαστάσεις σε απλά 

      και πολύπλοκα μηχανολογικά 

      κατασκευαστικά σχέδια  

Ο εκπαιδευτής : 

· εξηγεί τον όρο τομές και το σκοπό 

     που εξυπηρετούν στα 

     μηχανολογικά σχέδια

· εξηγεί με τη βοήθεια εποπτικών 

     μέσων , τις έννοιες: επίπεδα τομής, 

     γραμμοσκιάσεις, τομές 

     αντικειμένων λεπτού πάχους , 

     τομές αντικειμένων συμμετρικών 

     γύρω από τον άξονα περιστροφής 

     τους , ολικές τομές , ημιτομές , 

     μερικές τομές , τοπικές τομές . 

· αναφέρει τα τυποποιημένα είδη 

     γραμμοσκιάσεων για τα διάφορα 

     στερεά, υγρά και αέρια υλικά. 

Οι μαθητές/ τριες : 

· σχεδιάζουν όψεις στοιχείων                

      μηχανών σε ολική τομή, ημιτομή, 

      μερική τομή.  

Ο εκπαιδευτής χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο /λα βοηθητικό /κά μέσο /σα διδασκαλίας ή και δίνει στους/στις  

μαθητές /τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί  

διαφάνειες ή προβάλλει κατάλληλη  

βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής  

διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί  

το σύστημα power point ή το σύστημα  

ηλεκτρονικής μάθησης σε συνδυασμό με 

πακέτο κατάλληλου λογισμικού σχετικού  

με το θέμα :

-  δείχνει και κατονομάζει τα διάφορα  

    τυποποιημένα στοιχεία μηχανών,  

    τιςτυποποιημένες κατασκευαστικές τους  

    λεπτομέρειες και τις τυποποιημένες  

    συμβολικές τους παραστάσεις.   

-   εξηγεί τον τρόπο επιλογής από πίνακες  

    των διαστάσεων των τυποποιημένων  

    κοχλιών και άλλων στοιχείων μηχανών

-   επιδεικνύει το σωστό τρόπο σχεδίασης  

    των τυποποιημένων στοιχείων μηχανών  

    και των συναφών κατασκευαστικών  

    λεπτομερειών τους

Οι μαθητές/τριες σχεδιάζουν με τη βοήθεια του εκπαιδευτή τους : 

-  τις όψεις των στοιχείων μηχανών και των  

    συναφών κατασκευαστικών  

    λεπτομερειών τους

-  τις όψεις σε συναρμολόγηση των  

    διαφόρων τύπων κοχλιών με  

    παράκυκλο, ελατηριωτό παράκυκλο και  

    εξαγωνικό περικόχλιο

Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει στους/στις μαθητές /τριες συναρμολογημένα μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια και οι μαθητές εξασκούνται στην αναγνώριση των τυποποιημένων στοιχείων μηχανών.

Ο εκπαιδευτής επιβλέπει και καθοδηγεί τους μαθητές /τριες που σχεδιάζουν :

· σε ορθογραφική προβολή1ης  ( και 

      3ης ) δίεδρης γωνίας τις κύριες 

      όψεις από πραγματικά αντικείμενα  

      ( ή στοιχεία μηχανής ) ή από 

      αντικείμενα που δίνονται σε 

      ισομετρική προβολή

· σε ορθογραφική  προβολή 1ης ( και 3ης ) δίεδρης γωνίας τις κύριες όψεις σε τομή ή ημιτομή από πραγματικά αντικείμενα ( ή στοιχεία μηχανής ) ή από αντικείμενα που δίνονται σε ισομετρική ή πλάγια προβολή 

· την 3η όψη σε τομή ή ημιτομή όταν δίνονται οι δύο όψεις του αντικειμένου ή του στοιχείου μηχανής 

Ο εκπαιδευτής : 

· εξηγεί τη σημασία της σχεδίασης 

      μηχανολογικών κατασκευών σε  

      συναρμολόγηση 

· επιδεικνύει τη διαδικασία και τον τρόπο σχεδίασης μηχανολογικών κατασκευών σε συναρμολόγηση 

· εξηγεί τον τρόπο σχεδιασμού και συμπλήρωσης του υπομνήματος

Οι μαθητές /τριες σχεδιάζουν σε ορθογραφική προβολή 1ης δίεδρης γωνίας απλές μηχανολογικές κατασκευές σε συναρμολόγηση όταν τους δίδεται : 

· η ίδια η μηχανολογική κατασκευή ή   

      η μηχανολογική κατασκευή  

      συναρμολογημένη, σχεδιασμένη  

      σε ισομετρική ή πλάγια προβολή ή  

      τα επί μέρους στοιχεία της 

      μηχανολογικής κατασκευής ,  

      σχεδιασμένα σε ορθογραφική  

      προβολή 1ης δίεδρης γωνίας 

 Ο  εκπαιδευτής : 

· παρουσιάζει σχέδια 

      μηχανολογικών κατασκευών σε  

      συναρμολόγηση και ζητά από 

      τους μαθητές να τα αναλύσουν  

      στα επί μέρους στοιχεία 

	
	                         
	

	  Κωδικοποιημένες συμβολικές παραστάσεις  

  στοιχείων για: 

· Πνευματικά 

· Υδραυλικά 

· Ηλεκτρικά 

· Ηλεκτρονικά ( αριθμητικά ) 

· Ηλεκτρο-πνευματικά και 

· Ηλεκτρο-υδραυλικά συστήματα ρύθμισης και ελέγχου  αυτόματων  

           λειτουργιών στη Μηχανολογία,σε        

           εργαλειομηχανές,οχήματα,

           μηχανήματα,μηχανές,

           συσκευές,όργανα και συγκροτήματα   

           αυτοματοποιημένων παραγωγικών   

           διαδικασιών

   Εξάσκηση στην αναγνώριση και ονομασία,    

   από Διεθνείς και Εθνικές Προδιαγραφές 

   (ISO, EN, BSI, DIN ), των κωδικοποιημένων  

   συμβόλων των στοιχείων των πιο πάνω   

   συστημάτων ρύθμισης  και ελέγχου αυτόματων  

   λειτουργιών στη Μηχανολογία

   Ανάγνωση και κατανόηση : 

· Λειτουργικών διαγραμμάτων και 

· Μηχανολογικών κατασκευαστικών σχεδίων, των πιο πάνω συστημάτων ρύθμισης και ελέγχου αυτόματων λειτουργιών στη Μηχανολογία

Ανάγνωση, κατανόηση και υλοποίηση στην πράξη, κάτω από την καθοδήγηση μηχανολόγου μηχανικού, κατασκευαστικών σχεδίων των πιο κάτω συστημάτων για. Εμβάθυνση. 

  1. Συστήματα παροχής κρύου και ζεστού νερού

2. Συστήματα αποχετεύσεων και σταθμούς  

      επεξεργασίας λυμάτων

· απλό σύστημα

· με μία σωλήνα αποχέτευσης 

         -    με δύο σωλήνες αποχέτευσης

3. Συστήματα κολυμβητικών δεξαμενών

     Λειτουργικά διαγράμματα συστημάτων  

     κολυμβητικών δεξαμενών 

· Θέρμανσης 

· Αυτόματης διατήρησης στάθμης νερού 

· Φιλτραρίσματος 

· Αναρρόφησης και υπερχείλισης

4. Συστήματα εγκαταστάσεων θερμοκηπίων 

    Συστήματα θέρμανσης θερμοκηπίων 

· Με ζεστό νερό 

· Με αερόθερμο 

· Με παθητική θέρμανση 

     Συστήματα εξαερισμού θερμοκηπίων 

· Τεχνιτός εξαερισμός 

· Φυσικός εξαερισμός 

    Συστήματα άρδευσης και λίπανσης 

· Συνιθησμένα 

· Αυτοματοποιημένα 

5. Συστήματα κλιματισμού – θέρμνσης - ψύξης

  Συστήματα κλιματισμού 

  Συστήματα θέρμανσης με νερό 

  Συστήματα ψύξης 


	(  Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα  

    συστήματα ρύθμισης και ελέγχου   

    αυτόματων λειτουργιών που   

    χρησιμοποιούνται στη Μηχανολογία

(  Αναγνωρίζει και κατονομάζει τις  

    κωδικοποιημένεςσυμβολικές  παραστάσεις  

    στοιχείων για τα πνευματικά, υδραυλικά,  

    ηλεκτρικά, ηλεκτρονικά, ηλεκτροπνευματικά 

    και ηλεκτρουδραυλικά συστήματα ρύθμισης και  

   ελέγχου.

(  Αναγνωρίζει από καταλόγους Διεθνών και  

    Εθνικών Προδιαγραφών και κατονομάζει  

    τα κωδικοποιημένα σύμβολα των  

    στοιχείων των πιο πάνω συστημάτων   

    ρύθμισης και ελέγχου αυτόματων  

    λειτουργιών στη Μηχανολογία

(  Διαβάζει, κατανοεί και αξιοποιεί στο  

    εργαστήριο, λειτουργικά διαγράμματα και  

    μηχανολογικά κατασκευαστικά σχέδια   

    των πιο πάνω συστημάτων ρύθμισης και  

    ελέγχου αυτόματων λειτουργιών στη 

    Μηχανολογία

(   Διαβάζει και κατανοεί  τα διάφορα αρχιτεκτονικά  

     σύμβολα και το αρχιτεκτονικό σχέδιο 

(   Αναγνωρίζει και κατανοεί τα σύμβολα  

     συσκευών, μηχανημάτων και εξαρτημάτων των  

     εγκαταστάσεων των υδραυλικών, θερμικών και  

     ψυκτικών συστημάτων  

(   Αναγνωρίζει τα διάφορα συστήματα παροχής  

     κρύου και ζεστού νερού 

· πολλαπλής διακλάδωσης 

· σύστημα ανακυκλοφορίας

(   Κατανοεί και αιτιολογεί τους κανόνες  

    τοποθέτησης των σωλήνων για κάθε ένα  

    υδραυλικό υποδοχέα ξεχωριστά 

(   κατανοεί τους κανόνες τοποθέτησης των  

    σωλήνων για κάθε ένα υδραυλικό υποδοχέα  

    ξεχωριστά  

(   αναγνωρίζει τα σύμβολα των διαφόρων  

    σωλήνων και εξαρτημάτων των αποχετεύσεων 

(   αναγνωρίζει τα είδη συστημάτων αποχέτευσης 

· απλό σύστημα

· με μία σωλήνα αποχέτευσης 

· με δύο σωλήνες αποχέτευσης

(   κατανοεί τα διάφορα σύμβολα των συσκευών  

     και μηχανημάτων των σταθμών επεξεργασίας  

    λυμάτων 

(   αναγνωρίζει και ερμηνεύει σχέδια σταθμών  

    επεξεργασίας λυμάτων 

(   κατανοεί και αναγνωρίζει διαγραμμικά σχέδια  

    σταθμών επεξεργασίας λυμάτων  

(   Αναγνωρίζει και ερμηνεύει διαγραμματικά  

     σχέδια λειτουργίας κολυμβητικών δεξαμενών

(   Αναγνωρίζει και εξηγεί τα συστήματα  

     λειτουργίας  κολυμβητικών δεξαμενών

· θέρμανσης 

· αυτόματης διατήρησης στάθμης νερού 

· φιλτραρίσματος   

· σύστημα αναρρόφησης και υπερχείλησης

•  Αναγνωρίζει τους διάφορους τύπους  

   θερμοκηπίων 

•  Αναγνωρίζει και εξηγεί τα διάφορα συστήματα  

   θέρμανσης, εξαερισμού, άρδευσης και λίπανσης  

   των θερμοκηπίων. 

•   Αναγνωρίζει τα διάφορα συστήματα  

     κλιματισμού 

•    Ερμηνεύει από αρχιτεκτονικά σχέδια τα   

     διάφορα συστήματα κλιματισμού 

(   Ερμηνεύει από αρχιτεκτονικά σχέδια τις  

     εγκαταστάσεις κεντρικής θέρμανσης με νερό 

(   Ερμηνεύει διαγραμματικά σχέδια κεντρικής  

     θέρμανσης με νερό 

(   Αναγνωρίζει τα διάφορα σύμβολα υλικών,  

     εξαρτημάτων, μηχανημάτων και συσκευών του  

     συστήματος κεντρικής θέρμανσης με νερό

(   Αναγνωρίζει  και επεξηγεί σχέδια των  

     συστημάτων κεντρικής θέρμανσης με νερό :

         -   μονής διασωλήνωσης 

-   διπλής διασωλήνωσης 

-   πολλαπλής διασωλήνωσης

-   ενδοδαπέδιο σύστημα 

•   Αναγνωρίζει τα διάφορα συστήματα ψύξης 

•   Ερμηνεύει διαγραμματικά σχέδια των διαφόρων  

    συστημάτων ψύξης 

•   Αναγνωρίζει τα διάφορα σύμβολα υλικών,  

     εξαρτημάτων, μηχανημάτων και συσκευών των  

     διαφόρων συστημάτων ψύξης. 

	 Ο εκπαιδευτής χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλλο /λα βοηθητικό /κά μέσο /σα διδασκαλίας ή και δίνει στους/στις  

μαθητές /τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί  

διαφάνειες ή προβάλλει κατάλληλη  

βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής  

διάρκειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί  

το σύστημα power point ή το σύστημα  

ηλεκτρονικής μάθησης σε συνδυασμό με 

πακέτο κατάλληλου λογισμικού σχετικού  

με το θέμα δείχνει και κατονομάζει τα :

-  πνευματικά ,υδραυλικά,ηλεκτρικά,   

   ηλεκτρονικά,ηλεκτροπνευματικά και  

   ηλεκτρουδραυλικά  συστήματα ρύθμισης και  

   ελέγχου  αυτόματων λειτουργιών στη Μηχανολογία

-  παρουσιάζει τις κωδικοποιημένες 

   συμβολικές  παραστάσεις στοιχείων των  

   συστημάτων αυτών

  Οι μαθητές /τριες ασκούνται στην   

  αναγνώριση και στην κατανόηση :

  των κωδικοποιημένων συμβόλων,

  λειτουργικών διαγραμμάτων  και 

  μηχανολογικών κατασκευαστικών σχεδίων, 

  των πιο πάνω συστημάτων ρύθμισης και  

  ελέγχου αυτόματων λειτουργιών στη  

  Μηχανολογία. 

Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια κατάλληλων διαφανειών, καταλόγων και εποπτικών μέσων περιγράφει και εξηγεί :

· τις όψεις κατοικίας 

· τα διάφορα αρχιτεκτονικά σύμβολα 

· τα διάφορα δομικά στοιχεία 

· τα σύμβολα των διαφόρων εξαρτημάτων μηχανημάτων και παροχών κρύου και ζεστού νερού 

· τον τρόπο τοποθέτησης των συστημάτων  

      κρύου και ζεστού νερού 

Οι μαθητές /τριες :

· μελετούν αρχιτεκτονικά σχέδια και  

      τοποθετούν σε αυτά αρχιτεκτονικά  

      σύμβολα

· συμπληρώνουν πίνακα υλικών και  

      εξαρτημάτων από σχέδια συστημάτων  

      παροχής κρύου και ζεστού νερού  

Οι μαθητές / τριες συμπληρώνουν πίνακα υλικών και εξαρτημάτων από σχέδια αποχετεύσεων  υπό την επίβλεψη και καθοδήγηση του εκπαιδευτή τους

Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια διαφανειών και σχεδίων επεξηγεί τη λειτουργία των σταθμών επεξεργασίας λυμάτων 

Οι μαθητές /τριες απαριθμούν και συμπληρώνουν πίνακα υλικών, εξαρτημάτων και μηχανημάτων 

Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια κατάλληλων διαφανειών, καταλόγων και φωτογραφιών εξηγεί : 

· το λειτουργικό διάγραμμα της κολυμβητικής δεξαμενής

· τα συστήματα λειτουργίας των  

      κολυμβητικών δεξαμενών 

Οι μαθητές /τριες συμπληρώνουν πίνακα συσκευών και μηχανημάτων εγκατάστασης των κολυμβητικών δεξαμενών από λειτουργικό διάγραμμα των δεξαμενών

Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια κατάλληλων διαφανειών, καταλόγων και φωτογραφιών εξηγεί : 

· τα λειτουργικά διαγράμματα εγκατάστασης  θερμοκηπίων 

· τα συστήματα λειτουργίας θέρμανσης, εξαερισμού, άρδευσης και λίπανσης των  

θερμοκηπίων 

Οι μαθητές /τριες συμπληρώνουν πίνακα συσκευών και μηχανημάτων εγκατάστασης των θερμοκηπίων από λειτουργικό διάγραμμα των θερμοκηπίων. 

Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια κατάλληλων διαφανειών, αρχιτεκτονικών σχεδίων και εποπτικών μέσων αναφέρει και εξηγεί : 

· τον τρόπο λειτουργίας της κεντρικής  

      θέρμανσης με νερό

· τα διάφορα σύμβολα που  

      χρησιμοποιούνται στις κεντρικές  

      θερμάνσεις σύμφωνα με τα διεθνεί  

      πρότυπα

· τα διάφορα συστήματα κεντρικής 

      θέρμανσης με νερό   

Οι μαθητές/τριες 

· ερμηνεύουν σχέδια συστημάτων  

      κεντρικής θέρμανσης με νερό 

· συμπληρώνουν πίνακα εξαρτημάτων,  

      μηχανημάτων και συσκευών 

      εγκατάστασης κεντρικής θέρμανσης με  

      νερό

Ο εκπαιδευτής με τη βοήθεια κατάλληλων διαφανειών,  σχεδίων και εποπτικών μέσων αναφέρει και εξηγεί : 

· τον τρόπο λειτουργίας των διαφόρων συστημάτων ψύξης  

· τα διάφορα σύμβολα που  

      χρησιμοποιούνται στα συστήματα ψύξης  

      σύμφωνα με τα διεθνεί  πρότυπα

· τα διάφορα συστήματα ψύξης   

Οι μαθητές/τριες 

· ερμηνεύουν σχέδια συστημάτων  

      ψύξης 

· συμπληρώνουν πίνακα εξαρτημάτων,  

      μηχανημάτων και συσκευών 

      εγκατάστασης συστημάτων ψύξης. 



	Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή 

Εισαγωγή στη σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή – Ορισμοί - Επανάληψη
Βασικά σχεδιαστικά προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή και τομείς εφαρμογής τους

Το σχεδιαστικό πρόγραμμα ACAD
Αναγνώριση και ονομασία των βασικών στοιχείων στην οθόνη του διορθωτή σχεδίων

Αποθήκευση, ανάκληση και διαχείριση αρχείων του προγράμματος

Βασικές ρυθμίσεις στη σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή
Εκτέλεση των βασικών ρυθμίσεων (όρια, μονάδες)

Καθορισμός των ορίων σχεδίασης με την εντολή LIMITS
Επιλογή των μονάδων σχεδίασης με την εντολή UNITS
Βοηθητικά μέσα σχεδίασης, στη σχεδίαση με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή
Γνώση και κατανόηση της εντολής OSNAP και χρησιμοποίησή της στη  σχεδίαση

Γνώση και κατανόηση των εντολών GRID και SNAP και χρησιμοποίησή τους στη σχεδίαση

Εντολές βασικής σχεδίασης
Γνώση, κατανόηση και εκτέλεση των βασικών εντολών σχεδίασης 

· Draw  ( line , circle, arc, polycon,ellipse)

· Edit    ( undo , redo , cut , copy , paste , clear )

· Modify ( erase , copy , mirror move, rotate , break , chamfer , zoom )
· View ( redraw , zoom )

Χρησιμοποίηση των εντολών LINE, CIRCLE, ARC, POLYGON και ELLIPSE και σχεδίαση απλών αντικειμένων και στοιχείων μηχανών στην ορθογραφική προβολή 1ης δίεδρης γωνίας (ευρωπαϊκό σύστημα σχεδίασης)

Τρισδιάστατη σχεδίαση
Γνώση, κατανόηση και χρησιμοποίηση των εντολών  Ζοοm ( previous, all, window) Pan , Thickness, Elevation. 

Σχεδίαση απλών αντικειμένων και στοιχείων μηχανών  με ύψος κατά τον άξονα Ζ και σε διάφορα ύψη Ζ. 


	•    Εξηγεί τον όρο ηλεκτρονική σχεδίαση

(   Συγκρίνει τα πλεονεκτήματα που προσφέρει η  

     ηλεκτρονική σχεδίαση σε σχέση με τον  

    παραδοσιακό τρόπο σχεδίασης

(   Περιγράφει τις δυνατότητες που προσφέρουν  

     τα ηλεκτρονικά προγράμματα σχεδίασης

(   Συγκρίνει τα διάφορα σχεδιαστικά  

    προγράμματα

(   Ονομάζει και περιγράφει τις διάφορες 

    περιοχές της οθόνης των σχεδιαστικών 

    προγραμμάτων

(   Εξηγεί τη χρησιμότητα της σχεδιαστικής  

     περιοχής

(   Αναγνωρίζει και ονομάζει τα βασικά στοιχεία  

    της οθόνης του διορθωτή σχεδίων

(   Εξηγεί τη σημασία του συστήματος 

    συντεταγμένων στην ηλεκτρονική σχεδίαση 

(   Περιγράφει τα συστήματα συντεταγμένων που 

    χρησιμοποιούνται στην ηλεκτρονική σχεδίαση 

(   Εξηγεί πως αξιοποιείται η περιοχή σήματος  

    προτροπής εντολών

(   Εξηγεί το ρόλο της περιοχής γραμμής  

    κατάστασης

(   Ονομάζει και περιγράφει τα διάφορα μενού 

    εντολών

(   Αναλύει τη σημασία των παραθύρων στα 

    σύγχρονα ηλεκτρονικά προγράμματα

(   Εκτελεί τις βασικές ρυθμίσεις στη σχεδίαση με 

     ηλεκτρονικό υπολογιστή

    -   εισέρχεται και εξέρχεται του σχεδιαστικού  

        προγράμματος ACAD
    -   ανοίγει και αποθηκεύει φάιλ στο σχεδιαστικό  

        πρόγραμμα  ACAD
    -   προετοιμάζει ορθά τη σχεδιαστική περιοχή   

        για σχεδίαση ανάλογα με την περίπτωση

    -   χρησιμοποιεί την εντολή toolbars και ανοίγει  

        τα παράθυρα εντολών 

    -   χρησιμοποιεί ορθά τις εντολές LIMITS,UNITS
(    κατανοεί και χρησιμοποιεί ορθά στη σχεδίαση  

     τις εντολές GRID , SNAP
(   χρησιμοποιεί την υποεντολή all, previous και window  από την εντολή  zoom 

(   Αναγνωρίζει και κατανοεί τις βασικές εντολές  

     σχεδιασμού του ACAD  και τις χρησιμοποιεί για  

     σχεδίαση απλών αντικειμένων και στοιχείων  

     μηχανών στην ορθογραφική προβολή 1ης  

     δίεδρης γωνίας

•  Αναγνωρίζει τους τρεις άξονες σε ένα  

   τρισδιάστατο σχέδιο

•  Εξηγεί τη σημασία του τρίτου άξονα (Ζ) στην  

   τρισδιάστατη σχεδίαση 

•  Χρησιμοποιεί την εντολή < Ζοοm  - Previous,  

   All ,  Window > σε σχέδιο που του δόθηκε  

   από τον εκπαιδευτή του.

•  Μεγεθύνει ένα σχέδιο που του δόθηκε και  

   μετά το επαναφέρει στο αρχικό του  

   μέγεθος. 

• Μετακινεί το σχέδιο που του δόθηκε με την  

   εντολή < Pan >

•  Χρησιμοποιεί τις  εντολές  < Thickness > και   

   < Elevation > σε απλά σχήματα.

•  Τοποθετεί απλά σχήματα σε διαφορετικά  

    επίπεδα δημιουργώντας απλά τρισδιάστατα  

    σχέδια.   

	 Ο εκπαιδευτής : 

   -   εξηγεί τη σημασία του ηλεκτρονικού

       υπολογιστή, στη σχεδίαση μηχανολογικών  

       κατασκευαστικών σχεδίων 

   -   τονίζει τα πλεονεκτήματα που προσφέρει η  

       σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή έναντι  

       του παραδοσιακού τρόπου σχεδίασης

   -   εξηγεί τη χρησιμότητα και ονομάζει τα βασικά  

       στοιχεία της οθόνης του διορθωτή σχεδίων

   -   επιδεικνύει τη διαδικασία ενεργοποίησης του   

        σχεδιαστικού προγράμματος ACAD και τη  

        χρήση των κύριων εργαλείων του  

        προγράμματος 

   -   αναφέρει και εξηγεί τα συστήματα  

       συντεταγμένων που χρησιμοποιούνται στην  

       ηλεκτρονική σχεδίαση

   -   εξηγεί την περιοχή σήματος προτροπής

       εντολών και το ρόλο της περιοχής γραμμής  

       κατάστασης

-   ονομάζει και περιγράφει τα διάφορα μενού      

       εντολών 

  Ο  εκπαιδευτής :

   -   επιδεικνύει την εκτέλεση των βασικών και των  

        βοηθητικών  ρυθμίσεων στη σχεδίαση με   

        ηλεκτρονικό  υπολογιστή ( εισαγωγή,

        εξαγωγή, άνοιγμα και αποθήκευση φάιλ,  

        όρια, μονάδες )

Οι μαθητές /τριες χειρίζονται τον ηλετρονικό υπολογιστή και εμπεδώνουν τις πιο πάνω εντολές 

Ο εκπαιδευτής : 

   -   επιδεικνύει τις βασικές εντολές σχεδιασμού    

        του ACAD και τη χρήση τους στη σχεδίαση 

        απλών αντικειμένων και στοιχείων μηχανών  

        στην ορθογραφική προβολή 1ης δίεδρης  

        γωνίας

Οι μαθητές /τριες χειρίζονται τον ηλεκτρονικό υπολογιστή και σχεδιάζουν υπό την επίβλεψη και καθοδήγηση του εκπαιδευτή τους απλά αντικείμενα και στοιχεία μηχανών σε 1η δίεδρη γωνία 

 Ο εκπαιδευτής: 

   -  παρουσιάζει τρισδιάστατα σχέδια τα οποία   

      αξιοποιούν τα πλεονεκτήματα που δίνει η  

      τρισδιάστατη σχεδίαση στον Η.Υ. 

   -  κατασκευάζει εποπτικό μέσο που δείχνει  

      τους τρείς διαφορετικούς άξονες στην  

      τρισδιάστατη σχεδίαση. 

   -  ετοιμάζει σχέδιο στον ΗΥ σε ηλεκτρονική 

      μορφή για να εξασκηθούν οι μαθητές/τριες  

      στις εντολές που αναφέρονται στην  

      ενότητα.

   -  παρουσιάζει και εξηγεί τη χρήση των  

      εντολών 

   -  σχεδιάζει απλά σχήματα και οι  

      μαθητές/τριες  παρακολουθούν 

Οι μαθητές/ τριες: 

   -  εντοπίζουν χρήσεις που η τρισδιάστατη 

      σχεδίαση με ΗΥ μπορεί να αξιοποιηθεί  

      κατάλληλα  

   -  εξασκούνται στον ΗΥ ατομικά και ομαδικά
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