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	1     ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Σκοπός του μαθήματος Τεχνολογία Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών είναι να βοηθήσει του/τις μαθητές/τριες της Γ’ Τάξης, της ειδικότητας Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών, του κλάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης, να αποκτήσουν τεχνολογικές γνώσεις στους τομείς των συγκολλήσεων και των μεταλλικών κατασκευών, ώστε να τους/τις καταστήσει ικανούς/νές να μελετούν να κατανοούν και να εφαρμόζουν στην πράξη, στην παραγωγική διαδικασία, κάτω από την καθοδήγηση την εποπτεία και τον έλεγχο διπλωματούχου Μηχανολόγου Μηχανικού, κατασκευαστικά σχέδια για απλές και σύνθετες μεταλλικές κατασκευές της ειδικότητας.

	

	2     ΓΕΝΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα αποκτήσουν τεχνολογικές γνώσεις σχετικά με:
· Την τεχνική της συγκόλλησης διαφόρων μετάλλων όπως, χαλύβων και μη σιδηρούχων μετάλλων 

· Την τεχνική του ελέγχου των συγκολλήσεων

· Την κοστολόγηση των κατασκευών

· Την τεχνική της επιλογής των διαφόρων υλικών για τις κατασκευές μέσα από τις τεχνολογικές γνώσεις της παραγωγής των υλικών και την αντοχή τους

· Την τεχνική της οργάνωσης ενός εργαστηρίου συγκολλήσεων και μεταλλικών κατασκευών
· Την τεχνική του προγραμματισμού των εργασιών

	

	3     ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	Γνώσεις και δεξιότητες της Ελληνικής γλώσσας, των Μαθηματικών (Αριθμητική, Γεωμετρία και Τριγωνομετρία), της Φυσικής, της Χημείας και των Αγγλικών σε επίπεδο Β’ τάξης Τεχνικής Σχολής.
Βασικές τεχνολογικές γνώσεις και δεξιότητες που απαιτούνται στα πιο κάτω Τεχνολογικά και Εργαστηριακά μαθήματα της Α΄τάξης, του κάδου Μηχανολογίας, Πρακτικής Κατεύθυνσης:

· Τεχνολογία και Εργαστήρια Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών

· Βασικά Στοιχεία Μηχανολογίας

· Τεχνικό Σχέδιο

· Τεχνολογία και Εργαστήρια Μηχανουργείου και Εφαρμοστηρίου

Βασικές τεχνολογικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτώνται στα πιο κάτω τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της Β΄τάξης, της ειδικότητας Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών Πρακτικής Κατεύθυνσης:
· Τεχνολογία Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών

· Εργαστήρια Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών
· Μηχανολογικό Σχέδιο

	

	4     ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 

	

	Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να αποκτήσουν τεχνολογικές γνώσεις αναφορικά με:

· Της αιτίες στρέβλωσης του μετάλλου κατά τις συγκολλήσεις και τους τρόπους αποφυγής τους

· Την κατάλληλη μέθοδο συγκόλλησης των χαλύβων, των χυτοσιδήρων και κυριοτέρων μη σιδηρούχων μετάλλων


	

	

	· Τις διάφορες μεθόδους ελέγχου των συγκολλήσεων

· Το συμβολισμό των ραφών συγκόλλησης σύμφωνα με το ISO 2553-1984

· Την κοστολόγηση των συγκολλήσεων

· Την παραγωγή ημικατεργασμένων υλικών

· Τους διάφορους τρόπους προστασίας των μεταλλικών υλικών 

· Τη χρήση των μονωτικών υλικών

· Την ερμηνεία των βασικών εννοιών αντοχής των υλικών

· Τον τρόπο οργάνωσης του εργαστηρίου συγκολλήσεων και μεταλλικών κατασκευών

· Τον τρόπο οργάνωσης και προγραμματισμού των εργασιών

· Τον τρόπο κοστολόγησης κατασκευών και τη σύνταξη προσφορών.

	

	5     ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ    

	

	5.1 Στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθεται συστηματικά κατ’οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται ανελλιπώς, με συνέπεια και συνέχεια, να διορθώνεται και να βαθμολογείται.  Επίσης,  στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθενται, κατά τακτά χρονικά διαστήματα, ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μαθητών/τριών.  Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες των μαθητών/τριών να ελέγχονται να διορθώνονται και να βαθμολογούνται και οι καλύτερες από αυτές να παρουσιάζονται στην τάξη και να αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης.
5.2 Στο ατομικό χαρτοφυλάκιο του/της (Portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή
· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά.

5.3 Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπεδώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε επιχειρήσεις, εργοστάσια, εργοτάξια, βιομηχανικές μονάδες, τεχνικά γραφεία συμβούλων μηχανικών και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να έρχονται σε απευθείας επαφή με πραγματικές συνθήκες και δεδομένα από τον κόσμο της εργασίας και της παραγωγής.

	

	6     ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    

	

	6.1 Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας.
6.2 Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:
· Προφορική αξιολόγηση (σ’αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)
· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα (διαγωνίσματα)

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι (κατ΄οίκον εργασία)
· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη η/και στο σπίτι 

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που

	

	

	ανατίθενται στην τάξη η/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ασκήσεων/κατασκευών και της εργασίας των μαθητών/τριών στην τάξη

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.

6.3 Για την αξιολόγηση των ασκήσεων/κατασκευών και της εργασίας των μαθητών/τριών στην τάξη και στο σπίτι, χρησιμοποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθο-ρισμένη βαρύτητα το καθένα, που έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας.

6.4 Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρονται πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα Τεχνολογία Συγκολλήσεων και Μεταλλικών Κατασκευών, είναι καθορισμένη και κωδικοποιημένη από το κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στου/στις μαθητές/τριες, στην απχή της σχολικής χρονιάς.                                                                                                          Για την εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα, χρησιμοποιείται η καθορισμένη και κωδικοποιημένη βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος, που αναφέρονται πιο πάνω.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ

Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	
	
	
	

	1
	Στρέβλωση μεταλλικών υλικών κατά τις συγκολλήσεις 
(1 περίοδος)
	· Ορίζει τι είναι στρέβλωση μεταλλικών υλικών
· Αναφέρει τις αιτίες στρέβλωσης των μεταλλικών υλικών κατά τις συγκολλήσεις
· Απαριθμεί τους τρόπους και τα μέσα που χρησιμοποιούνται για αποφυγή της στρέβλω-σης των μεταλλικών υλικών κατά τις συγκολ-λήσεις.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Αναφέρει και επεξηγεί τις αιτίες στρέβλωσης των μεταλλικών υλικών κατά τις συγκολ-λήσεις

· Επιδεικνύει στρεβλωμένα μεταλλικά υλικά ως αποτέλεσμα της συγκόλλησης τους

· Προβληματίζει και συζήτά με τους μαθητές τις αιτίες της στρέβλωσης σε κάθε περί-πτωση

· Αναφέρει κα επεξηγεί τους τρόπους και τα μέσα που χρησιμοποιούνται για αποφυγή της στρέβλωσης.

	
	
	
	

	2
	Εκλογή της κατάλληλης μεθόδου συγκόλησης
(3 περιόδοι)

· Χάλυβες με ποστοστό περιεκτικό-τητας άνθρακα μικρότερο από 0,22% (C<0,22%)
· Κραματοποιημένοι χάλυβες
· Χυτοχάλυβες

· Λευκοί χυτοσίδηροι

· Φαιοί χυτοσίδηροι

· Χυτοσίδηρος με σφαιροειδή γρα-φίτη

· Μη σιδηρούχα μέταλλα

· Κράματα ελαφρών μετάλλων

· Χαλκός και τα κράματά του
	· Γνωρίζει και αναφέρει την κατάλληλη/τις κατάλ-ληλες μέθοδο/μεθόδους συγκόλλησης για τα ακόλουθα μεταλλικά υλικά:
· Χάλυβες με ποσοστό περιεκτικότητας άνθρα-κα μικρότερο από 0,22%

· Κραματοποιημένοι χάλυβες

· Χυτοχάλυβες

· Λευκοί ελατοί χυτοσίδηροι
· Φαιοί χυτοσίδηροι

· Χυτοσίδηρος με σφαιροειδή γραφίτη

· Μη σιδηρούχα μέταλλα

· Κράμματα ελαφρών μετάλλων

· Χαλκός και τα κράμματα του
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Επεξηγεί τη σημασία της σωστής εκλογής της μεθόδου συγκόλλησης

· Κατονομάζει περιπτώσεις συγκόλλησης με-ταλλικών υλικών με ακατάλληλη μέθοδο

· Προβληματίζει και συζητά με τους μαθητές τα αποτελέσματα της εκλογής ακατάλληλης μεθόδου συγκόλλησης
· Επεξηγεί την κατάλληλη/τις κατάλληλες μέ-θοδο/μεθόδους συγκόλλησης των διαφόρων μεταλλικών υλικών.
Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες και επιλέγουν την κατάλληλη/τις κατάλληλες μέθοδο/μεθόδους 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	συγκόλλησης συγκεκριμμένων μεταλλικών υλικών σε κατασκευές.

· Παρουσιάζουν τα αποτελέσματα της εργασίας τους και τα συζητούν με τον εκπαιδευτή τους

	
	
	
	

	3
3.1

3.2
	Έλεγχος συγκολλήσεων
(6 περιόδοι)
Έλεγχος με καταστροφή της ραφής συγκόλλησης

· Δοκιμή εφελκυσμού

· Δοκιμή αντοχής σε κάμψη 

· Δοκιμή κρούσης

· Μεταλλουργικός έλεγχος

Έλεγχος χωρίς καταστροφή της ρα-φής συγκόλλησης

· Οπτικός έλεγχος

· Έλεγχος με ηλεκτρομαγνητικά κύ-ματα

· Έλεγχος με ακτίνες χ

· Έλεγχος με ακτίνες γ


	· Κατανοεί τους λόγους και τη σημασία του ελέγχου των συγκολλήσεων 
· Επεξηγεί τη μέθοδο ελέγχου των συγκολ-λήσεων με καταστροφή της ραφής συγκόλ-λησης

· Κατονομάζει τις διάφορες δοκιμές ελέγχου των συγκολλήσεων με καταστροφή της ραφής

· Κατονομάζει τις μεθόδους ελέγχου των συγκολ-λήσεων χωρίς καταστροφή της ραφής

· Αναφέρει περιπτώσεις ελέγχου των συγκολ-λήσεων χωρίς καταστροφή της ραφής

· Συγκρίνει τις δύο μεθόδους ελέγχου των συγ-κολλήσεων και αναφέρει πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Επεξηγεί τη σημασία του ελέγχου των συγκολλήσεων 

· Προβάλλει διαφάνειες ή κασέττα με θέμα τον έλεγχο των συγκολλήσεων και συζητά με τους μαθητές

· Επεξηγεί και επιδεικνύει τον έλεγχο συγκολλήσεων με καταστροφή της ραφής

· Επιδεικνύει δοκιμή ραφής συγκόλλησης σε εφελκυσμό, σε κάμψη, σε κρούση και μεταλλουργικό έλεγχο στον εργαστήριο η σε μηχανές δοκιμών

· Επεξηγεί τον έλεγχο συγκολλήσεων χωρίς καταστροφή της ραφής με προβολή διαφανειών ή κασέττας

· Επεξηγεί τι είναι οπτικός έλεγχος, έλεγχος με ηλεκτρομαγνητικά κύματα και έλεγχος με ακτίνες χ και γ

· Δίνει πληροφοριακό υλικό τους μαθητές/τριες προς επεξεργασία



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες και με βάση το πληροφοριακό υλικό και τις εργατηριακές δοκιμές που είδαν, συγκρίνουν τις δύο μεθόδους ελέγχου και καταγράφουν τις απόψεις τους
· Παρουσιάζουν τις απόψεις τους κατά ομάδα και συζητούν τα αποτελέσματα με τον εκπαιδευτή τους

	
	
	
	

	4
	Συμβολισμός ραφών συγκολλήσε-ων σύμφωνα με το ISO 2553-1984
(2 περιόδοι)
	· Κατονομάζει σε κατάλληλο πίνακα, τα βασικά είδη ραφών συγκόλλησης και σχεδιάζει τα σύμβολά τους, σύμφωνα με το ISO 2553-1984.
· Σχεδιάζει τα συμπληρωματικά σύμβολα ραφών σύμφωνα με το ISO 2553-1984 και κατονομάζει τη μορφή της επιφάνειας της ραφής που παριστάνει το κάθε σύμβολο.

· Χρησιμοποιεί πίνακες και βρίσκει τους κανονισμούς τοποθέτησης των διαστάσεων ραφών συγκόλλησης σε κατασκευαστικά σχέδια συγκολλητών κατασκευών.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα σύμβολα ποιότητας των συγκολλήσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Επεξηγεί τι είναι συμβολισμός των ραφών συγκόλλησης και την αναγκαιότητα του.

· Προβάλλει διαφάνειες ή δίνει φυλλάδια με πίνακες συμβόλων των ραφών συγκόλλησης.

Οι μαθητές/τριες:

· Συζητούν με τον καθηγητή τους περιπτώσεις εφαρμογής των συμβόλων των ραφών των συγκολλήσεων.
· Αναλύουν κατασκευαστικά σχέδια με συμβολισμούς ραφών και συζητούν τα αποτελέσματα με τον καθηγητή τους. 



	
	
	
	

	
	
	
	

	5

5.1

5.2
	Κοστολόγηση συγκολλήσεων 
(6 περιόδοι)

Στοιχεία κόστους ηλεκτροσυγκολλή-σεων τόξου 

Στοιχεία κόστους οξυγονοσυγκολλή-σεων.

· 
	· Αναγνωρίζει τη σημασία και τους λόγους κοστολόγησης των συγκολλήσεων (προσφορά εργασίας)

· Γνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια στοιχεία κόστους των ηλεκτροσυγκολλήσεων τόξου όπως:

· Κόστος ηλεκτροδίων
· Κόστος ηλεκτρικής ενέργειας
· Κόστος εργασίας ηλεκτροσυγκολλητή
· Απόσβεση κόστους μηχανών και εργαλείων.

· Κοστολογεί ηλεκτροσυγκολλήσεις τόξου λαμ-βάνοντας υπόψη τα πιο πάνω στοιχεία.

· Γνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια στοιχεία κόστους των οξυγονοσυγκολλήσεων όπως:

· Απαιτούμενες ποσότητες οξυγόνου και ασετιλίνης
· Ποσότητα κόλλησης

· Κόστος εργασίας οξυγονοσυγκολλητή

· Κοστολογεί οξυγονοσυγκολλήσεις λαμβάνοντας υπόψη τα πιο πάνω στοιχεία.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επεξηγεί τα κύρια στοιχεία κόστους των η λεκτροσυγκολλήσεων τόξου όπως:

· Κόστος ηλεκτροδίων 

· Κόστος ηλεκτρικής ενέργειας
· Κόστος εργασίας ηλεκτροσυγκολλητή

· Απόσβεση κόστους μηχανών και εργα-λείων

· Επιλύει συγκεκριμένο παράδειγμα κοστο-λόγησης ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου με συμμετοχή των μαθητών/τριών

· Δίνει και επεξηγεί τα κύρια στοιχεία κόστους οξυγονοσυγκόλλησης όπως:

· Απαιτούμενες ποσότητες οξυγόνου και ασετιλίνης
· Ποσότητα κόλλησης

· Κόστος εργασίας οξυγονοσυγκολλητή

· Επιλύει συγκεκριμένο παράδειγμα κοστολό-γησης οξυγονοσυγκόλλησης με συμμετοχή των μαθητών/τριών

· Συγκρίνει με τους μαθητές το κοστολόγιο ηλεκτροσυγκόλλησης και οξυγονοσυγκόλλήσης
· Χωρίζει τους μαθητές/τριες σε ομάδες εργα-σίας και τους δίνει συγκεκριμένες περιπτώ-σεις ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου και οξυγο-νοσυγκόλλησης για να τις κοστολογήσουν.



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Οι μαθητέςτριες:

· Χωρίζονται σε ομάδες και κοστολογούν τις συγκολλήσεις που τους δόθηκαν

· Παρουσιάζουν  και  συζητούν  στην  τάξη  τη  με-λέτη που ετοίμασαν.

	
	
	
	

	6
	Παραγωγή ημικατεργασμένων υλι-κών 
(4 περιόδοι)

· Παραγωγή ελασμάτων 

· Παραγωγή μορφοσιδήρων

· Παραγωγή σωλήνων

· Παραγωγή συρμάτων


	· Ορίζει τι είναι ημικατεργασμένα υλικά
· Κατονομάζει ημικατεργασμένα υλικά που προσφέρονται στην αγορά

· Αναγνωρίζει τα διάφορα ημικατεργασμένα υλικά αναφέρει τις ονομασίες τους και τις τυπο-ποιημένες διαστάσεις που προσφέρονται στην αγορά με βάση το ISO
· Επεξηγεί τον τρόπο παραγωγής των πιο κάτω ημικατεργασμένων υλικών:
· Ελασμάτων

· Μοροσιδήρων

· Σωλήνων

· Συρμάτων

· Αναγνωρίζει και αναφέρει τους διάφορους τύπους μηχανημάτων που χρησιμοποιούνται στην παραγωγή των πιο πάνω ημικατερ-γασμένων υλικών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Καθορίζει τι είναι ημικατεργασμένα υλικά

· Επιδεικνύει δείγματα ημικατεργασμένων υλι-κών ή προβάλλει διαφάνειες ή δίνει φυλ-λάδια με ημικατεργασμένα υλικά

· Προβάλλει κασέττα και εξηγεί τη διαδικασία παραγωγής ημικατεργασμένων υλικών, όπως:

· Ελασμάτων

· Μορφοσιδήρων

· Σολήνων και 

· Συρμάτων

Οι μαθητές/τριες:

· Αναγνωρίζουν, ξεχωρίζουν και κατονομά-ζουν μέσα υπό δείγματα ή φυλλάδια τα ημικατεργασμένα υλικά.
· Καταγράφουν και παρουσιάζουν, κατά ομά-δες, τη διαδικασία παραγωγής ελασμάτων, μορφοσιδήρων, σωλήνων και συρμάτων.



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	· Συζητούν και αξιολογούν την εργασία τους με τον εκπαιδευτή τους.

	
	
	
	

	7
	Προστασία μεταλλικών επιφανειών 

(6 περιόδοι)
· Οξείδωση μετάλλων

· Αιτίες οξείδωσης

· Μέθοδος προστασίας των μετάλ-λων από την οξείδωση


	· Ορίζει τι είναι οξείδωση και αναφέρει παραδεί-γματα οξειδωμένων κατασκευών

· Επεξηγεί τη σημασία της προστασίας μεταλ-λικών επιφανειών από την οξείδωση
· Αναγνωρίζει και αναφέρει τις αιτίες που προκα-λούν την οξείδωση των μετάλλων

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μεταλ-λικά ή μη μεταλλικά υλικά που χρησιμοποι-ούνται για προστασία μεταλλικών επιφανειών

· Αναφέρει περιπτώσεις χρήσης μεταλλικών ή μη μεταλλικών υλικών για προστασία.

· Επεξηγεί τις πιο κάτω μεθόδους που εφαρ-μόζονται για προστασία μεταλλικών επιφα-νειών:

· Επιμετάλλωση με εμβάπτιση

· Επιμετάλλωση με ηλεκτρόλυση

· Επιμετάλλωση με εκτόξευση μεταλλικής σκό-νης

· Μπογιάτισμα με ηλεκτρική μαγνητική πιστό-λα

· Επίστρωση μπογιάς με εκτοξευτή αέρα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Ορίζει τι είναι οξείδωση και επεξηγεί τους παράγοντες και τις αιτίες που προκαλούν την οξείδωση στα μέταλλα
· Αναφέρει τα διάφορα μέταλλα που υφίσταν-ται οξείδωση

· Προβάλλει κασέττα ή διαφάνειες με οξει-δωμένα μέταλλα

· Συζητά με τους μαθητές τις αιτίες οξείδωσης των συγκεκριμένων περιπτώσεων 

· Αναφέρει τα υλικά μεταλλικά ή μη μεταλλικά, που χρησιμοποιούνται για προστασία με-ταλλικών επιφανειών

· Επεξηγεί τις πιο κάτω μεθόδους προστα-σίας των μετάλλων από την οξείδωση:

· Επιμετάλλωση με εμβάπτιση

· Επιμετάλλωση με ηλεκτρόλυση

· Επιμετάλλωση με εκτόξευση μεταλλικής σκόνης

· Πογιάτισμα με ηλεκτρική μαγνητική πι-στόλα

· Επίστρωση μπογιάς με εκτοξευτή αέρα.

Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες και καταγράφουν 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	τις αιτίες που μπορούν να προκαλέσουν οξείδωση των μετάλλων, σε συγκεκριμένες κατασκευές που τους δίνονται, και επεξη-γούν τις μεθόδους προστασίας που ειση-γούνται να χρησιμοποιηθούν σε κάθε περίπτωση 

· Παρουσιάζουν, συζητούν και αξιολογούν τις μελέτες τους με τον εκπαιδευτή τους.
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	Μονωτικά υλικά 
(2 περίοδοι)

· Υγρομονωτικά υλικά

· Ηχομονωτικά και θερμομονωτικά υλικά

· Πολυστερίνη


	· Ορίζει τι είναι μόνωση και αναφέρει τη σημασία της 

· Κατονομάζει τα κυριότερα μονωτικά υλικά

· Αναφέρει περιπτώσεις μονώσεων

· Ξεχωρίζει τα διάφορα μονωτικά υλικά σε:

· Υγρομονωτικά

· Ηχομονωτικά και θερμομονωτικά

· Γνωρίζει τις μορφές και κατονομάζει τις προδια-γραφές που προσφέρονται τα διάφορα μονω-τικά υλικά στην αγορά..
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επεξηγεί τον όρο «μόνωση» και αναφέρει τη σημασία των μονωτικών υλικών

· Προβάλλει κασέττα ή διαφάνειες διαφόρων κατασκευών των οποίων επιβάλλεται μόνω-ση

· Επεξηγεί τι είναι τα::

· Υγρομονωτικά υλικά

· Ηχομονωτικά υλικά και

· Θερμομονωτικά υλικά

· Επιδεικνύει και κατονομάζει διάφορα μονω-τικά υλικά όπως:

· Πολυστερίνη

· Πολυομεθάνη

· Υαλοβάμβακας

· Περλίτης

· Πισσόχαρτα

· Πλαστικά υλικά

· Εποξικά κ.ά 



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες και υπολογίζουν το είδος και τις ποσότητες των υλικών που θα χρησιμοποιηθούν για μόνωση σε συγκε-κριμένες κατασκευές, που τους δίνονται 

· Παρουσιάζουν, συζητούν και αξιολογούν την εργασίας τους με τον εκπαιδευτή τους.
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	Βασικές έννοιες αντοχής υλικών
(6 περίοδοι)

· Εφελκυσμός

· Θλίψη

· Κάμψη

· Στρέψη

· Διάτμηση

· Λυγισμός 

· Κρούση


	· Ορίζει τι είναι αντοχή των υλικών

· Γνωρίζει και αναφέρει τους πιο κάτω τρόπους καταπόνησης των υλικών:

· Εφελκυσμός

· Θλίψη

· Κάμψη

· Στρέψη

· Διάτμηση

· Λυγισμός

· Κρούση

· Δίνει το ορισμό των πιο πάνω εννοιών

· Αναφέρει περιπτώσεις κατασκευών που κατα-πονούνται με τους πιο πάνω τρόπους.
	Ο/Η εκπαιδευτικό:

· Επεξηγεί τον όρο «αντοχή των υλικών»

· Αναφέρει και ορίζει τις βασικές έννοιες αντοχής των υλικών όπως:

· Εφελκυσμός

· Θλίψη

· Κάμψη

· Στρέψη

· Διάτμηση

· Λυγισμός

· Κρούση

· Προβάλλει κασέττα ή διαφάνειες ή δίνει φυλλάδια με κατασκευές που υφίστανται τις πιο πάνω καταπονήσεις

· Επισκέπτεται με τους μαθητές εργαστήρια με μηχανές ελέγχου και υπολογισμού της αντοχής των υλικών.


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες και επιλύουν προβλήματα αντοχής των υλικών σε συγκεκριμένες κατασκευές που τους δίνονται 

· Παρουσιάζουν, συζητούν και αξιολογούν την εργασία τους με τον εκπαιδευτή τους.
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	Οργάνωση εργαστηρίου συγκολλήσεων και μεταλλικών κατασκευών
(2 περίοδοι)

· Χωροταξική διάταξη

· Αποθήκευση πρώτων υλών
· Αποθήκευση εργαλείων

· Αποθήκευση έτοιμων κατασκευών


	· Γνωρίζει και αναφέρει τα ευνοϊκά αποτελέσματα που έχει η σωστή οργάνωση του εργαστηρίου συγκολλήσεων και μεταλλικών κατασκευών.
· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει κάτοψη ενός εργαστηρίου λαμβάνοντας υπόψη τα πιο κάτω αναγκαία:

· Χωροταξική διάταξη

· Αποθήκευση πρώτων υλών

· Αποθήκευση εργαλείων και

· Αποθήκευση έτοιμων κατασκευών.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Ερμηνεύει και τονίζει τη σημασία της σωστής οργάνωσης ενός εργαστηρίου με 
στόχους την λειτουργικότητα και την ασφάλεια του χώρου.

· Επιδεικνύει διαφάνειες και δίνει φυλλάδια που δείχνουν οργάνωση εργαστηρίου συγκολλήσεων και μεταλλικών κατασκευών.

· Αναλύει τι είναι χωροταξική διάταξη και τονίζει τα σημεία στα οποία πρέπει να λαμβάνεται ιδιαίτερη πρόνοια όπως:

· Αποθήκευση πρώτων υλών

· Αποθήκευση εργαλείων

· Σωστή και λειτουργική τοποθέτηση μηχανών και συσκευών

· Αποθήκευση έτοιμων κατασκευών

Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες σε δοσμένες κατό-

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	ψεις και διαμορφώνουν τον χώρο λαμβά-νοντας υπόψη τη λειτουργικότητα του χώρου και την ασφάλειαν των εργαζομένων

· Παρουσιάζουν την εργασία τους και συζη-τούν και αξιολογούν τα αποτελέσματα με τον εκπαιδευτή τους.
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	Οργάνωση και προγραμματισμός εργασίας

(2 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει και αναφέρει τη σημασία της σωστής οργάνωσης και του καλού προγραμματισμού μιας εργασίας.
· Γνωρίζει και αναφέρει τα διάφορα στάδια που θα ακολουθήσει για την οργάνωση και τον προγραμματισμό μιας εργασίας όπως:

· Λήψη των απαραίτητων πληροφοριών που αφορούν την εργασία

· Σχεδίαση της εργασίας (φάσεις, χρόνος, προσωπικό)

· Προετοιμασία υλικών, μηχανών, εργαλείων και προσωπικού που θα χρησιμοποιηθεί και

· Εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με τον προγραμματισμό που έγινε.
	Ο/Η εκπαιδευτικός

· Τονίζει τη σημασία της καλής οργάνωσης και του σωστού προγραμματισμού μιας εργασίας 

· Επεξηγεί και τονίζει τα στάδια που ακο-λουθούνται κατά την οργάνωση και προ-γραμματισμό μιας εργασίας, όπως:

· Λήψη των απαραίτητων πληροφοριών (κατασκευαστικό σχέδιο, προδιαγραφές)

· Σχεδίαση και κατανομή εργασίας στα διάφορα τμήματα

· Προετοιμασία υλικών, μηχανών εργαλεί-ων και προσωπικού 

· Εκτέλεση εργασίας

Οι μαθητές/τριες:

· Οργανώνονται σε ομάδες και εργάζονται σε δοσμένα κατασκευαστικά σχέδια

· Οργανώνουν και προγραμματίζουν την ερ-γασία

· Παρουσιάζουν την εργασία τους και αξιολο-γούν τα αποτελέσματα με τον εκπαιδευτή τους.

	
	
	
	

	
	
	
	

	12
	Κοστολόγηση κατασκευών 
(6 περίοδοι)

· Διάκριση εξόδων 

· Κόστος παραγωγής 

· Τιμή πώλησης
	· Αναγνωρίζει τη σημασία της κοστολόγησης των κατασκευών με βάση τις προδιαγραφές των κατασκευαστικών σχεδίων

Κατονομάζει τους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη στην κοστολόγηση όπως:

· Έξοδα πρώτων υλών

· Εργατικά 

· Πάγια έξοδα της επιχείρησης

· Επιθυμητό κέρδος, λαμβάνοντας υπόψη τον συνγωνισμό.

· Κάνει διάκριση μεταξύ των εξόδων μιας επιχείρησης (σταθερά, μεταβλητά)

· Υπολογίζει το κόστος παραγωγής ενός προϊόντος 

· Καθορίζει την τιμή πώλησης, λαμβάνοντας υπόψη το κόστος παραγωγής, τα έξοδα της επιχείρησης και το επιθυμητό κέρδος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός

· Τονίζει τη σημασία της σωστής κοστολό-γησης μιας κατασκευής 

· Αναλύει και επεξηγεί τους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη κατά την κοστολόγηση

· Κοστολογεί και καθορίζει την τιμή πώλησης, με τους μαθητές, συγκεκριμένης κατασκευής λαμβάνοντας υπόψη τους πιο πάνω παράγοντες.

Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες σε δοσμένα κατασκευαστικά σχέδια και κοστολογούν τις κατασκευές και καθορίζουν την τιμή πώ-λησης σύμφωνα με το κόστος  παραγωγής και το επιθυμητό κέρδος 

· Παρουσιάζουν την εργασίας τους και συζητούν και αξιολογούν το αποτέλεσμα με τον εκπαιδευτή τους.

	
	
	
	

	13
	Ζήτηση και προσφορά
(4 περίοδοι)

· Καμπύλη ζήτησης

· Καμπύλη προσφοράς

· Σημείο ισορροπίας


	· Εξηγεί τις έννοιες ζήτηση και προσφορά

· Αναγνωρίζει το ρόλο της ζήτησης και προσφοράς στο καθορισμό της τιμής των διαφόρων προϊόντων 

· Κατονομάζει τους παράγοντες που επηρεάζουν τη ζήτηση και την προσφορά 

· Ερμηνεύει την καμπύλη ζήτησης και την καμπύλη προσφοράς
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Ορίζει τις έννοιες ζήτηση και προσφορά

· Επεξηγεί το ρόλο τους στην αγορά

· Κατονομάζει και επεξηγεί τους παράγοντες που επηρεάζουν τη ζήτηση και την προ-σφορά των διαφόρων προϊόντων 

· Προβάλλει διαφάνειες και επεξηγεί τις καμ- 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	· Εξηγεί το σημείο ισορροπίας
	πύλες ζήτησης και προσφοράς ενός προϊόν- τος 

· Επεξηγεί το σημείο ισορροπίας και τους παράγοντες που το επηρεάζουν.
Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες και ερμηνεύουν διάφορες γραφικές παραστάσεις ζήτησης και προσφοράς

· Σχεδιάζουν γραφικές παραστάσεις ζήτησης και προσφοράς με δοσμένα στοιχεία

· Παρουσιάζουν την εργασία τους και συζητούν και αξιολογούν το αποτέλεσμα με τον εκπαιδευτή τους.

	
	
	
	

	14
	Εμβαδά ακανόνιστων σχημάτων
(6 περίοδοι)

· Νόμος Τραπεζοειδούς

· Νόμος Μέσων Υψών

· Νόμος του Simpon

	· Αναφέρει τι είναι εμβαδόν και τη σημασία του

· Αναγνωρίζει και αναφέρει τι είναι ακανόνιστο σχήμα και πρακτικές εφαρμογές του στις μεταλλικές κατασκευές

· Εφαρμόζει τους νόμους του Τραπεζοειδούς, των Μέσων Υψών και το νόμο του Simpson για τον υπολογισμό του εμβαδού ακανόνιστων σχημάτων 

· Υπολογίζει ποσότητες και βάρος υλικών ανάλογα με το εμβαδόν ακανόνιστων σχημά-των, εφαρμόζοντας τις πιο πάνω γνώσεις.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Ορίζει τι είναι εμβαδόν και επεξηγεί τη σημασία του στο χώρο των κατασκευών

· Ορίζει τι είναι κανονικό και τι ακανόνιστο σχήμα 

· Επιλύει παραδείγματα υπολογισμού του εμ-βαδού ακανόνιστων σχημάτων εφαρμό-ζοντας τους πιο κάτω νόμους

· Νόμος Τραπεζοειδούς

· Νόμος Μέσων Υψών

· Νόμος του Simpon


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες και υπολογίζουν τα εμβαδά, δοσμένων μεταλλικών κατασκευών ακανόνιστου σχήματος (αναπτυγμάτων) εφαρμόζοντας τους πιο πάνω νόμους

· Υπολογίζουν τις ποσότητες των υλικών των δοσμένων μεταλλικών κατασκευών ανάλογα με το εμβαδόν που βρήκαν 
· Παρουσιάζουν την εργασία τους και την αξιολογούν με τον εκπαιδευτή τους

	
	
	
	

	15
	Υπολογισμός των διατομών αγωγών κλιματισμού σύμφωνα με την εργασία και το χώρο εγκατάστασης
(4 περίοδοι)

· Διατομές αγωγών

· Υπολογισμός απορροφητήρων


	· Γνωρίζει και αναφέρει τη σημασία του υπολογισμού των διατομών των αγωγών κλιματισμού.

· Γνωρίζει και κατονομάζει τα στοιχεία που λαμβάνονται υπόψη στους υπολογισμούς των διατομών των αγωγών κλιματισμού

· Υπολογίζει διατομές αγωγών κλιματισμού

· Αναφέρει τι είναι οι απορροφητήρες και τον σκοπό  χρήσης τους

· Αναγνωρίζει και αναφέρει τους διάφορους τύπους απορροφητήρων

· Επεξηγεί τα σύμβολα που αναγράφονται στις προδιαγραφές του κατασκευαστή

· Υπολογίζει τη δύναμη και επιλέγει τον τύπο του απορροφητήρα ανάλογα με την περίτπωση.
	Ο/Η εκπαδευτής:

· Τονίζει τη σημασία των διαστάσεων των διατομών σε κατασκευές αγωγών κλιματισμού ή απορρόφησης

· Προβάλλει διαφάνειες συγκεκριμένων κατασκευών κλιματισμού ή απορρόφησης και επεξηγεί τις διάφορες διατομές 

· Επεξηγεί τον τρόπο και τους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη για τον υπολογισμό των διαστάσεων και των σχημάτων των διατομών των αγωγών

· Επεξηγεί τον τρόπο και τους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη στην επιλογή του είδους και της ισχύος του απορροφητήρα που απαιτείται σε μια κατασκευή

· Επιδεικνύει απορροφητήρα και ερμηνεύει τα διάφορα σύμβολα που αναγράφονται από τον κατασκευαστή

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται κατά ομάδες και υπολογίζουν από δοσμένα κατασκευαστικά σχέδια κλιματισμού, εξαερισμού και απορρόφησης τα πιο κάτω:

· Διατομή αγωγού

· Διαστάσεις αγωγού 

· Είδος απορροφητήρα

· Ισχύ απορροφητήρα

· Παρουσιάζουν την εργασία τους και την αξιολογούν με τον εκπαιδευτή τους
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