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	1     ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Σκοπός του μαθήματος Τεχνολογία Αυτοκινήτων είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της Γ’ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, της ειδικότητας Μηχανικής Αυτοκινήτων, Θεωρητικής Κατεύθυνσης, να αποκτήσουν γενικές τεχνολογικές γνώσεις και πρακτικές δεξιότητες ανα-φορικά με τα σύγχρονα συστήματα του αυτοκινήτου, και να αποκτήσουν τις απαραίτητες πυρηνικές γνώσεις που είναι απαραίτητες, ώστε να μπορέσουν να ανταποκριθούν όσο γίνεται καλύτερα στη μετέπειτα επαγγελματική ή ακαδημαϊκή σταδιοδρομία τους και να μπορέσουν να παρακολουθήσουν με επιτυχία μαθήματα εκπαίδευσης και κατάρτισης στα πλαίσια της δια βίου εκπαίδευσης.

	

	2     ΓΕΝΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΟΥ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	

	Μέσα από το περιεχόμενο του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος αυτού, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να:

· Επεξηγούν με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία των διαφόρων σύγχρονων συστημάτων του αυτοκινήτου

· Εξασκηθούν στην εφαρμογή θεωρητικών τεχνολογικών και πρακτικών γνώσεων στην ανάγνωση και κατανόηση των διαγραμμάτων των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών κυκλωμάτων του αυτοκινήτου

· Εξασκηθούν στην εφαρμογή θεωρητικών τεχνολογικών και πρακτικών γνώσεων στην εκτέλεση  ελέγχων, διάγνωσης και επιδιορθώσεων στα συστήματα του αυτοκινήτου 

· Εξοικειωθούν με τους βασικούς κανόνες ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής που πρέπει να τηρούν στην αίθουσα τεχνολογίας των αυτοκινήτων.

	

	3     ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	

	Γνώσεις και δεξιότητες στη χρήση με άνεση του γραπτού και προφορικού λόγου στην ελληνική γλώσσα, των Μαθηματικών (Αριθμητική, Άλγεβρα, Γεωμετρία και Τριγωνομετρία), της Φυσικής (και ιδιαίτερα τα κεφάλαια της κινηματικής, της δυναμικής, του ηλεκτρισμού, της θερμοδυναμικής, και της υδροστατικής), της Χημείας (ιδιαίτερα στις αντιδράσεις καύσης των υδρογονανθράκων) και των Αγγλικών σε επίπεδο Β΄ τάξης Τεχνικής Σχολής, Θεωρητικής Κατεύθυνσης. Βασικές τεχνολο-γικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτώνται στα πιο κάτω τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της Β΄ τάξης του κλάδου Μηχανολογίας, Θεωρητικής Κατεύθυνσης:

· Τεχνολογία και Εργαστήρια των Αυτοκινήτων 
· Μηχανολογικό Σχέδιο (Αυτοκινήτου)
· Εφαρμοσμένη Μηχανική 
· Βασικά Στοιχεία Ηλεκτρολογίας

	

	4     ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΚΑΙ  ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 

	

	Με τη συμπλήρωση της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μπορούν να:

· Εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής στην ειδική αίθουσα τεχνολογίας αυτοκινήτων

· Κατανοούν τη σημασία και τη σπουδαιότητα της χρήσης προτύπων και προδιαγραφών για την έγκαιρη και ποιοτικά αποδεκτή εκτέλεση της εργασίας τους

· Κατανοούν τα βασικά στοιχεία και εφαρμογές της Ηλεκτρολογίας και Ηλεκτρονικών στα αυτοκίνητα 
· Αναγνωρίζουν και να εξηγούν με απλά λόγια, το σκοπό των συστημάτων του αυτοκινήτου, να αναγνωρίζουν και να κατονομάζουν από κατάλληλα σχήματα τα διάφορα μέρη του αυτοκινή-

	

	

	του

· Αναγνωρίζουν, να κατονομάζουν, να περιγράφουν τη λειτουργία των ηλεκτρικών και των ηλεκτρονικών κυκλωμάτων του αυτοκινήτου

· Διαβάζουν και περιγράφουν τη διάταξη και τη λειτουργία των μέρων και το συνοπτικό και καλωδιακό διάγραμμα του ηλεκτρικού κυκλώματος των σύγχρονων συστημάτων:

· Μετάδοσης της κίνησης
· Πέδησης
· Διεύθυνσης 
· Ανάρτησης
· Πλαίσιο-Αμάξωμα. Παθητικής και ενεργητική ασφάλεια

	

	5     ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ    

	

	5.1 Στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθεται συστηματικά κατ΄ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται ανελλιπώς, με συνέπεια και συνέχεια, να διορθώνεται και να βαθμολογείται. Επίσης, στους/στις μαθητές/τριες να ανατίθενται, κατά τακτά χρονικά διαστήματα, ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες για σκοπούς εμπέδωσης της ύλης, αυτενέργειας και αυτομόρφωσης των μαθητών/τριών. Οι ατομικές και ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες των μαθητών/τριών να ελέγχονται, να διορθώνονται και να βαθμολογούνται και οι καλύτερες απ’ αυτές να παρου-σιάζονται στην τάξη και να αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης
5.2 Στην τάξη να δίνονται τυποποιημένες ασκήσεις/εργασίες με διαβαθμισμένο βαθμό δυσκολίας, ώστε να ικανοποιείται η αναγκαιότητα για διδασκαλία σε τάξεις μικτής ικανότητας. Οι τυπο-ποιημένες ασκήσεις/εργασίες να συνοδεύονται από το/τα κατάλληλο/λα σχέδιο/δια, την πορεία διεκπεραίωσης της άσκησης/εργασίας και άλλες γραπτές οδηγίες, όπου αυτό κρίνεται απαραί-τητο.  Στους/στις μαθητές/τριες να παρέχονται κατάλληλα κίνητρα, ώστε να στοχεύουν σε ψηλή ποιότητα εργασίας στη διεκπεραίωση των ασκήσεων/εργασιών τους
5.3 Στο ατομικό χαρτοφυλάκιό του/της (Portfolio), ο/η κάθε μαθητής/τρια να τοποθετεί και να ταξινομεί:

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που δίνεται από τον εκπαιδευτή 

· Έντυπο υλικό σχετικό με το μάθημα, που συλλέγεται από το/τη μαθητή/τρια, ατομικές μελέτες και συνθετικές εργασίες του/της μαθητή/τριας, ομαδικές μελέτες και συνθετικές εργασίες, στην ετοιμασία των οποίων συμμετέχει ο/η μαθητής/τρια, διαφημιστικά φυλλάδια με τεχνικές προδιαγραφές, τιμές και άλλες πληροφορίες αναφορικά με τεχνικό εξοπλισμό και άλλα μέσα που είναι σχετικά με το μάθημα κ.ά

5.4 Η προσφορά της διδακτέας ύλης του αναλυτικού προγράμματος να υποστηρίζεται και να εμπεδώνεται με εκπαιδευτικές επισκέψεις σε συνεργεία και εργαστήρια αντιπροσωπειών εισαγωγής και εμπορίας αυτοκινήτων, ιδιωτικά συνεργεία και εργαστήρια αυτοκινήτων, οργανισμούς επιθεώρησης μηχανοκινή-των οχημάτων, εταιρείες που κατασκευάζουν ή υποστηρίζουν την κατασκευή αυτοκινήτων και άλλων μηχανοκινήτων οχημάτων και άλλους χώρους που έχουν σχέση με το αντικείμενό του.

	

	6     ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    

	

	6.1 Η αξιολόγηση του μαθήματος να γίνεται με ερωτήσεις, ασκήσεις, ατομικές μελέτες και ατομικές συνθετικές εργασίες, ομαδικές μελέτες και ομαδικές συνθετικές εργασίες ή/και με οποιεσδήποτε άλλες δραστηριότητες, που ο εκπαιδευτής κρίνει ως κατάλληλες για το συγκεκριμένο μάθημα, κατά τρόπο που να ανταποκρίνονται στις δυνατότητες και στις ανάγκες των μαθητών/τριών τάξεων μικτής ικανότητας

6.2 Η αξιολόγηση του μαθήματος να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ΄ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση 

	

	

	 στο μάθημα της ημέρας)
· Γραπτή αξιολόγηση κατά ενότητα (διαγωνίσματα)

· Αξιολόγηση των εργασιών που ανατίθενται στο σπίτι (κατ΄ οίκον εργασία)

· Αξιολόγηση των ατομικών μελετών και των ατομικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση των ομαδικών μελετών και των ομαδικών συνθετικών εργασιών που ανατίθενται στην τάξη ή/και στο σπίτι

· Αξιολόγηση του ατομικού χαρτοφυλακίου του/της κάθε μαθητή/τριας.

6.3 Για την αξιολόγηση των ασκήσεων και της εργασίας των μαθητών/τριών στο μάθημα, χρησιμο-ποιούνται κωδικοποιημένα κριτήρια αξιολόγησης με καθορισμένη βαρύτητα το καθένα, που έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας

6.4 Η βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος που αναφέρον-ται πιο πάνω, στην εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του  τριμήνου στο μάθημα Τεχνο-λογία Αυτοκινήτων, είναι καθορισμένη και κωδικοποιημένη από τον κλάδο Μηχανολογίας και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες, στην αρχή της σχολικής χρονιάς

6.5 Για την εξαγωγή του μέσου όρου του βαθμού του τριμήνου στο μάθημα, χρησιμοποιείται η καθορισμένη και κωδικοποιημένη βαρύτητα της βαθμολογίας των διαφόρων ειδών αξιολόγησης του μαθήματος, που αναφέρονται πιο πάνω.
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	ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ
	90


	ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

	ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ:                                             
	ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ
	ΜΑΘΗΜΑ :  
	ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΩΝ

	ΚΛΑΔΟΣ         :  
	ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ
	ΤΑΞΗ        :
	Γ΄ (ΘΜΑ3)

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ  :  
	ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΩΝ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ:  
	3 ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ

	

	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ, ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ

Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	
	
	
	

	1 
	Εισαγωγή στο μάθημα Τεχνολογία Αυτοκινήτων – Σκοπός του μαθή-ματος – Ορισμοί
(1/2 περίοδος)
	· Ενημερώνεται για τη διδακτέα ύλη, και τις υπο-χρεώσεις στο μάθημα στις οποίες πρέπει να ανταποκριθεί
· Ενημερώνεται για τα κριτήρια αξιολόγησης του μαθήματος όπως αυτά έχουν κωδικοποιηθεί από τον κλάδο Μηχανολογίας
	

	
	
	
	

	2 
	Μέτρα ασφάλειας, προστασίας, υγιεινής και εργονομίας στην ειδι-κή αίθουσα διδασκαλίας
(1/2 περίοδος)
	· Αναγνωρίζει και εξοικειώνεται με τους χώρους και το βασικό εξοπλισμό της αίθουσας διδασκα-λίας 

· Κατανοεί τη σημασία της σωστής οργάνωσης και της καθαριότητας της αίθουσας διδασκαλίας 

· Συμμετέχει στον καταρτισμό προγράμματος με τους επιμελητές/τριες καθαριότητας και τακτο-ποίησης της αίθουσας διδασκαλίας 

· Απαριθμεί και αναφέρει τους βασικούς κινδύ-νους στην εδική αίθουσα διδασκαλίας

· Κατονομάζει τις βασικές αιτίες πρόκλησης ατυ-χημάτων:

· Ηλεκτρικό ρεύμα ψηλής τάσης

· Εργαλεία, συσκευές, μηχανήματα

· Ανθρώπινη αμέλεια

· Γνωρίζει τη θέση και τη χρήση των μέσων πυ-ρόσβεσης και πρώτων βοηθειών

· Είναι ενήμερος/ρη για το σχέδιο δράσης σε περί-πτωση σεισμού, πολέμου ή άλλου αιφνίδιου συμ-βάντος

· Γνωρίζει και εφαρμόζει πιστά και σχολαστικά τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής.

	Ο Εκπαιδευτής:

· Ξεναγεί τους μαθητές/τριες στην αίθουσα τεχνολογίας αυτοκινήτων
· Παρουσιάζει το πρόγραμμα των επιμελητών οργάνωσης και καθαριότητας 

· Επεξηγεί τα καθήκοντα των επιμελητών, κα-θώς επίσης και τις υποχρεώσεις του/της κά-θε μαθητή/τριας για τη διατήρηση της οργά-νωσης και την καθαριότητα της αίθουσας

· Προβολή βιντεοταινίας ή ψηφιακού δίσκου μικρής διάρκειας, όπου αυτό είναι δυνατό, αναφορικά με τους κινδύνους και τα μέτρα ασφάλειας, προστασίας και υγιεινής 

· Ο εκπαιδευτής επιδεικνύει τη χρήση του πυροσβεστήρα και υποδεικνύει τα σημεία όπου βρίσκεται εξοπλισμός πυρόσβεσης και το ερμάρι πρώτων βοηθειών

	
	
	
	

	
	
	
	

	3.1.1 
	Εισαγωγή – Μηχανοκίνητα οχήμα-τα – Απλή αναφορά

(1 περίοδος)

Αυτοκίνητο – Κύρια μέρη και συστή-ματα του αυτοκινήτου – Προορισμός του κάθε μέρους και του κάθε συστή-ματος του αυτοκινήτου – Γενική ανα-φορά
Μηχανή

Ηλεκτρικό σύστημα του αυτοκινήτου Σύστημα ελέγχου εκπομπής καυσα-ερίων 

Σύστημα μετάδοσης της κίνησης 

Σύστημα πέδησης 

Σύστημα ανάρτησης 

Τροχοί – Ελαστικά 

Σύστημα διεύθυνσης 

Πλαίσιο – Αμάξωμα
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη και συστή-ματα του αυτοκινήτου σε εκπαιδευτικό αυτοκί-νητο ή εξομοιωτή ή άλλο εποπτικό μέσο 
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστη-μα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι-κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πα-κέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετι-κού με το θέμα (software): 

· Αυτοκίνητο – Κύρια μέρη και συστήματα του αυτοκινήτου – Προορισμός του κάθε μέρους και του κάθε συστήματος του αυτοκινήτου 

	
	
	
	

	
	Σύστημα μετάδοσης της κίνησης – Απλή αναφορά

(30 περίοδοι)


	· Εξηγεί το σκοπό του συστήματος μετάδοσης της κίνησης 
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος μετάδοσης της κίνησης, και εξηγεί με απλά λόγια τη λειτουργία του συστήματος μετά-δοσης της κίνησης, όταν o κινητήριος άξονας είναι:
· Ο μπροστινός άξονας

· Ο πισινός άξονας
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστη-μα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector 

	
	
	      
	

	
	
	
	

	
	Συμπλέκτης
Εισαγωγή – Ορισμοί – Σκοπός  του συμπλέκτη – Ταξινόμηση των συμ-πλεκτών

Συμπλέκτης ξηρής τριβής 

	· Δύο η περισσότεροι άξονες.
· Εξηγεί με απλά λόγια τους τρεις βασικούς σκο-πούς που εξυπηρετεί ο συμπλέκτης στο σύστη-μα μετάδοσης της κίνησης

· Ταξινομεί τους συμπλέκτες ανάλογα με: 

· Την αρχή λειτουργίας 

· Τον αριθμό των δίσκων 

· Την κατασκευή 

· Περιγράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια σχεδιαγράμματος την αρχή λειτουργίας του μηχανικού συμπλέκτη
· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και εξηγεί το σκοπό των εξαρτημάτων του συμπλέκτη ξηρής τριβής:
· Με μοχλούς αποσύμπλεξης

· Με ελατηριωτό διάφραγμα

· Περιγράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια κατάλληλου εποπτικού μέσου τη λειτουργία του συμπλέκτη ξηρής τριβής:

· Με μοχλούς αποσύμπλεξης

· Με ελατηριωτό διάφραγμα

· Δικαιολογεί τη συχνότερη χρήση του συμπλέκτη ξηρής τριβής με ελατηριωτό διάφραγμα
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα στοιχεία του μη-χανισμού μετάδοσης της κίνησης που παρεμ-βάλλονται από το ποδόπληκτρο μέχρι το συμ-πλέκτη, όταν η κίνηση μεταδίδεται:
· Μηχανικά 
	ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι-κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πα-κέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετι-κού με το θέμα (software): 

· Κατασκευή διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος μετάδοσης της κίνησης
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη και στοιχεία του συστήματος μετάδοσης της κίνησης
· Περιγράφουν τη διάταξη και λειτουργία των μερών του συστήματος μετάδοσης της κίνη-σης
· Διαβάζουν και περιγράφουν με απλά λόγια τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα του συ-στήματος μετάδοσης της κίνησης
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότη-τας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.1 
	Συμπλέκτης υγρής τριβής
Μετατροπέας της ροπής στρέψης

Κιβώτια ταχυτήτων


	· Υδραυλικά
· Περιγράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια κατάλληλου εποπτικού μέσου, τη λειτουργία του μηχανισμού μετάδοσης της κίνησης από το ποδόπληκτρο στο συμπλέκτη, όταν η κίνηση μεταδίδεται:

· Μηχανικά 

· Υδραυλικά

· Εξηγεί το σκοπό της σωστής ρύθμισης του ύψους των ποδαρακιών και της ελεύθερης διαδρομής στο μηχανικό συμπλέκτη ξηρής τριβής
· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και εξηγεί το σκοπό των εξαρτημάτων του συμπλέκτη υγρής τριβής

· Περιγράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια κατάλληλου εποπτικού μέσου τη λειτουργία του συμπλέκτη υγρής τριβής

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του μετατροπέα ροπής και εξηγεί το σκοπό του με-τατροπέα ροπής

· Περιγράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια σχεδιαγράμματος τη λειτουργία του μετατροπέα ροπής

· Κατονομάζει τα εξαρτήματα της μηχανής ή του κιβωτίου ταχυτήτων με τα οποία συνδέεται το καθένα από τα μέρη του μετατροπέα ροπής


	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Εισαγωγή – Ορισμοί – Σκοπός – Θε-ωρία λειτουργίας των κιβωτίων ταχυ-τήτων

Κιβώτια ταχυτήτων κλιμακωτής ρύθμισης της ταχύτητας
Συμβατικό κιβώτιο ταχυτήτων (κιβώ-τιο ταχυτήτων με οδοντωτούς τρο-χούς)
	· Εξηγεί τους σκοπούς που εξυπηρετεί το κιβώτιο ταχυτήτων στο αυτοκίνητο
· Εντοπίζει τη θέση του κιβωτίου ταχυτήτων  ανάλογα με τη θέση της μηχανής και τον τρόπο  μετάδοσης της κίνησης στο αυτοκίνητο

· Περιγράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια απλού σχεδιαγράμματος την αρχή λειτουργίας των οδοντοτροχών του κιβωτίου ταχυτήτων

· Διακρίνει τα ζεύγη οδοντοτροχών σε απλά και σύνθετα

· Υπολογίζει το λόγο ταχύτητας σε:

· Απλά ζεύγη οδοντοτροχών

· Σύνθετα ζεύγη οδοντοτροχών

· Εξηγεί με απλά λόγια την επίδραση του λόγου ταχύτητας στην ταχύτητα περιστροφής και τη ροπή στρέψης του κινούμενου οδοντοτροχού

· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και ταξινομεί τα κιβώ-τια ταχυτήτων κλιμακωτής ρύθμισης της ταχύ-τητας σε:
· Συμβατικά

· Αυτόματα 

· Ημιαυτόματα 

· Βοηθητικά
· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και ταξινομεί τα συμ-βατικά κιβώτια ταχυτήτων σε:
· Ολισθαίνουσας εμπλοκής 

· Συνεχούς εμπλοκής με συνδετικούς δακτυλί-ους 

· Συνεχούς και συγχρονισμένης εμπλοκής
	

	
	
	
	

	
	
	           
	

	
	
	· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και ταξινομεί τους οδοντοτροχούς των κιβωτίων ταχυτήτων σε:
· Οδοντοτροχούς με ίσια δόντια 

· Οδοντοτροχούς με ελικοειδή δόντια

· Επικυκλικά συστήματα οδοντοτροχών

· Συγκρίνει τους τρεις τύπους οδοντοτροχών των κιβωτίων ταχυτήτων και απαριθμεί τα πλεονε-κτήματα και μειονεκτήματα τους
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη του κιβωτίου ταχυτήτων: 
· Ολισθαίνουσας εμπλοκής 

· Συνεχούς εμπλοκής με συνδετικούς δακτυλί-ους 

· Συνεχούς και συγχρονισμένης εμπλοκής

· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του κιβω-τίου ταχυτήτων:
· Ολισθαίνουσας εμπλοκής 
· Συνεχούς εμπλοκής με συνδετικούς δακτυλί-ους 

· Συνεχούς και συγχρονισμένης εμπλοκής

· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και ταξινομεί τους άξονες και τους τριβείς των κιβωτίων ταχυτήτων

· Δεικνύει σε σχεδιάγραμμα ή κατάλληλο επο-πτικό μέσο του κιβωτίου ταχυτήτων ολισθαί- τους οδοντοτροχούς που εμπλέκονται σε κάθε ταχύτητα
· Αναγνωρίζει και περιγράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια κατάλληλου εποπτικού μέσου τους μηχανισμούς επιλογής, εμπλοκής και ασφάλειας ταχυτήτων στο κιβώτιο ταχυτήτων:
· Ολισθαίνουσας εμπλοκής 
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.2.2.1 
	Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων
	· Συνεχούς εμπλοκής με συνδετικούς δακτυλί-ους 

· Συνεχούς και συγχρονισμένης εμπλοκής

· Συγκρίνει τα κιβώτια ταχυτήτων:

· Ολισθαίνουσας εμπλοκής 

· Συνεχούς εμπλοκής με συνδετικούς δακτυλί-ους 

· Συνεχούς και συγχρονισμένης εμπλοκής

· Κατονομάζει τα βασικά πλεονεκτήματα του αυ-τομάτου κιβωτίου ταχυτήτων έναντι του συμ-βατικού  κιβωτίου ταχυτήτων

· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και εξηγεί το σκοπό των μερών του αυτόματου κιβωτίου ταχυτήτων:
· Επικυκλικό σύστημα οδοντοτροχών 

· Πολύδισκοι συμπλέκτες

· Ταινιοπέδες 

· Μονοφόρος συμπλέκτης 

· Φυγοκεντρικός ρυθμιστής πίεσης 

· Αντλίες λαδιού 

· Μοχλός επιλογής ταχυτήτων 

· Διακόπτης ασφάλειας 

· Μηχανισμός «kick down»
· Ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες επιλογής ταχυ-τήτων

· Περιγράφει με απλά λόγια τη λειτουργία του αυ-τόματου κιβωτίου ταχυτήτων με υδραυλικό και ηλεκτρονικό έλεγχο
· Εξηγεί τις θέσεις επιλογής του μοχλού ταχυτή-των P,R,N,D,1,2,3  

· Εξηγεί με απλά λόγια τις επιλογές επιπρόσθε- 
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.2.3.1 
	Ημιαυτόματα κιβώτια ταχυτήτων

Βοηθητικά κιβώτια ταχυτήτων
Κιβώτια ταχυτήτων συνεχούς ρύ-θμισης της ταχύτητας
Κιβώτια ταχυτήτων συνεχώς μετα-βαλλόμενου λόγου ταχύτητας CVT ή CVR (Continuously Variable Tran-smission ή Continuously Variable Ratio)
	των προγραμμάτων λειτουργίας όπως O/D, HOLD, RWP, NORMAL, SPORT, ECONOMY
· Διαβάζει και επεξηγεί το συνοπτικό ηλεκτρικό διάγραμμα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου αυτό-ματου κιβωτίου ταχυτήτων 

· Αναγνωρίζει , κατονομάζει τα βασικά μέρη του ημιαυτόματου κιβωτίου ταχυτήτων 

· Εξηγεί με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία του ημιαυτομάτου κιβωτίου ταχυτήτων

· Διαβάζει και επεξηγεί το συνοπτικό ηλεκτρικό διάγραμμα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου ημιαυ-τόματου κιβωτίου ταχυτήτων 

· Εξηγεί τους σκοπούς που εξυπηρετεί το  βοη-θητικό κιβώτιο ταχυτήτων στο σύστημα μετάδο-σης της κίνησης του αυτοκινήτου 

· Εντοπίζει και ορίζει τη θέση του βοηθητικού κι-βωτίου ταχυτήτων στο σύστημα μετάδοσης της κίνησης
· Περιγράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια σχεδιαγραμμάτων τη διάταξη και λειτουργία του βοηθητικού κιβωτίου ταχυτήτων

· Αναγνωρίζει , κατονομάζει τα βασικά μέρη του κιβωτίου ταχυτήτων μεταβαλλόμενης σχέσης
· Περιγράφει τη διάταξη και εξηγεί με απλά λόγια τον τρόπο λειτουργίας του

· Απαριθμεί τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του κιβωτίου ταχυτήτων συνεχώς μεταβαλλό-μενου λόγου ταχύτητας σε σύγκριση με τα συμ-
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Άξονας μετάδοσης της κίνησης (άξονας του Cardan)

	Βατικά και αυτόματα  κιβώτια ταχυτήτων  
· Εξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο άξονας μετά-δοσης της κίνησης 
· Ορίζει τη θέση του άξονα μετάδοσης της κίνη-σης 
· Επεξηγεί τη σχέση μεταξύ της ώθησης και της αντίδρασης τροχών - πλαισίου αμαξώματος
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη και ορίζει το υλικό κατασκευής του άξονα μετάδο-σης της κίνησης
· Εξηγεί το σκοπό που εξυπηρετούν οι αρθρωτοί σύνδεσμοι και o τηλεσκοπικός μηχανισμός στον άξονα μετάδοσης της κίνησης
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τους δύο τύπους των αξόνων μετάδοσης της κίνησης
· Εξηγεί τη λειτουργία και τις κατασκευαστικές δι-αφορές των δύο τύπων των αξόνων μετάδοσης της κίνησης
· Εξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο άξονας     μετάδοσης της κίνησης με δύο τμήματα και τρι-βέα στη μέση
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τους βασικούς τύπους αρθρωτών συνδέσμων που εφαρμό-ζονται στα άκρα του άξονα μετάδοσης της κίνη-σης ή των ημιαξονίων:
· Μεταλλικοί 
· Μεταλλικοί - Ελαστικοί 
· Ελαστικοί 
· Πλαστικοί 
· Σταθερής ταχύτητας τύπου Rzeppa – CVJ 
	

	
	
	     
	

	
	
	     
	

	
	Διαφορικό – Γωνιακή μετάδοση της κίνησης
Διαφορικό περιορισμένης ολίσθησης LSD (Limited Slip Differential), ανα-στολέας διαφορικού

	(Constant Velocity Joint)
· Εξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί ο μηχανισμός της γωνιακής μετάδοσης της κίνησης στο αυτο-κίνητο
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη, και περι-γράφει τη διάταξη και λειτουργία του μηχανι-σμού γωνιακής μετάδοσης της κίνησης:

· Με κωνικό ζεύγος οδοντοτροχών 

· Με ατέρμονα κοχλία και οδοντοτροχό

· Εξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί το διαφορικό στο αυτοκίνητο

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του διαφο-ρικού

· Περιγράφει με απλά λόγια τη λειτουργία του διαφορικού όταν το αυτοκίνητο είναι:

· Σε ευθεία

· Σε στροφή

·  Αναγνωρίζει τη διάταξη του διαφορικού σε αυτοκίνητο με κίνηση:

· Στο μπροστινό άξονα

· Στον πισινό άξονα

· Απαριθμεί τις κατασκευαστικές διαφορές μεταξύ του μπροστινού και πισινού διαφορικού

· Ορίζει το σκοπό του κεντρικού διαφορικού

· Ορίζει τι είναι ο αναστολέας διαφορικού

· Περιγράφει με απλά λόγια την διάταξη και τη λειτουργία του αναστολέα διαφορικού

· Εξηγεί το σκοπό του διαφορικού περιορισμένης ολίσθησης
· Περιγράφει με απλά λόγια την κατασκευή, τη διά-
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.2 
	Κίνηση και στους τέσσερις τροχούς
Ημιαξόνια – Πλήμνες (half shafts, drive shafts)
	ταξη και τη λειτουργία του διαφορικού περιορι-σμένης ολίσθησης 
· Εξηγεί το σκοπό της κίνησης και στους τέσσερις τροχούς 

· Ορίζει τα πλεονέκτημα της χρήσης ειδικών πλη-μνών στους μπροστινούς κινητήριους τροχούς
· Περιγράφει με απλά λόγια την διάταξη και τη λειτουργία των ειδικών πλημνών

· Επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί το κεντρικό διαφορικό

· Απαριθμεί τις δυνάμεις που επιδρούν στα ημι-αξόνια
· Επεξηγεί τους διάφορους τρόπους στήριξης των ημιαξονίων

· Συγκρίνει τους διάφορους τρόπους στήριξης των ημιαξονίων και απαριθμεί τα πλεονεκτή-ματα και μειονεκτήματα τους
	

	
	
	
	

	5.1 
	Σύστημα πέδησης
(18 περίοδοι)

Εισαγωγή – Ορισμοί – Σκοπός – Τα-ξινόμηση των συστημάτων πέδησης
	· Εξηγεί το σκοπό και την αρχή λειτουργίας του συστήματος πέδησης

· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και ταξινομεί τα συ-στήματα πέδησης σε:

· Μηχανικά
· Υδραυλικά
· Αερόφρενα
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστη-μα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι- κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πα-

	
	
	
	

	
	
	
	

	5.1.1 
	Μηχανικό σύστημα πέδησης

Υδραυλικό σύστημα πέδησης
Υδραυλικό σύστημα πέδησης με υποβοήθηση
Πνευματικά συστήματα πέδησης (αε-ρόφρενα, airbrakes)
	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα ενεργά μέρη του μηχανικού συστήματος πέδησης και περι-γράφει με απλά λόγια και με τη βοήθεια σχή-ματος τη λειτουργία του μηχανικού συστήματος πέδησης

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του απλού υδραυλικού συστήματος πέδησης και περιγρά-φει με απλά λόγια τη λειτουργία του απλού υδραυλικού συστήματος πέδησης με τυμπανό-φρενα και δισκόφρενα

· Περιγράφει με απλά λόγια τη διάταξη, και εξηγεί τη λειτουργία της κεντρικής υδραυλικής αντλίας και των κυλίνδρων των τροχών του  υδραυλικού συστήματος πέδησης
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα κύρια μέρη, και περιγράφει τη λειτουργία των δισκόφρενων
· Ταξινομεί και κατονομάζει τις βασικές φυσικές και χημικές ιδιότητες των υγρών πέδησης που χρησιμοποιούνται στα σύγχρονα συστήματα πέδησης
· Εξηγεί το σκοπό του σερβομηχανισμού στο υδραυλικό σύστημα πέδησης με υποβοήθηση και περιγράφει με τη βοήθεια σχημάτων ή κα-τάλληλου εποπτικού μέσου, τον τρόπο λειτουρ-γίας του σερβομηχανισμού.

· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και περιγράφει τη λειτουργία των κύριων μερών των αερόφρενων 
· Περιγράφει τη διάταξη, και εξηγεί με απλά λόγια 
	κέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετι-κού με το θέμα (software): 

· Κατασκευή, διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος πέδησης
· Διάταξη και λειτουργία του ηλεκτρολογικού και ηλεκτρονικού κυκλώματος του συστήματος πέδησης
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη και στοιχεία του συστήματος πέδησης
· Περιγράφουν τη διάταξη και λειτουργία των μερών του συστήματος πέδησης
· Διαβάζουν και περιγράφουν με απλά λόγια τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα του συ-στήματος πέδησης
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότη-τας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	5.1.5.1 
	Σύστημα πέδησης με υποβοήθηση καυσαερίων
Συστήματα πέδησης αυξημένης ασφά-λειας
Σύστημα πέδησης αυξημένης ασφά-λειας ABS (Anti-lock Braking System)     
	τη λειτουργία των αερόφρενων
· Απαριθμεί τα κυριότερα πλεονεκτήματα των αε-ρόφρενων έναντι του υδραυλικού συστήματος πέδησης
· Αναγνωρίζει, κατονομάζει και περιγράφει τη λειτουργία των κύριων μερών του συστήματος πέδησης με υποβοήθηση καυσαερίων
· Περιγράφει τη διάταξη, και εξηγεί με απλά λόγια τη λειτουργία του συστήματος πέδησης με υποβοήθηση καυσαερίων
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει συστήματα πέδη-σης αυξημένης ασφάλειας     
· Αιτιολογεί τη χρήση διπλού υδραυλικού κυκλώ-ματος πέδησης

· Ταξινομεί τα πέντε υδραυλικά κυκλώματα πέ-δησης

· Περιγράφει τη λειτουργία της δίδυμης κεντρικής αντλίας

· Περιγράφει τη λειτουργία του ρυθμιστή πίεσης πέδησης στους πισινούς τροχούς

· Περιγράφει τη λειτουργία της διαφορικής βαλ-βίδας ασφαλείας
· Επεξηγεί τη σημασία του Αντιμπλοκαρίσματος των Φρένων

· Απαριθμεί τα πλεονεκτήματα που παρέχει το Σύστημα Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων σε σύγ-κριση με τα άλλα συστήματα πέδησης
· Περιγράφει τη διάταξη και τη λειτουργία του συ-
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	στήματος ABS της BOSCH
· Εξηγεί τον έλεγχο της πίεσης των υγρών των φρένων στα τρία βασικά στάδια λειτουργίας του Συστήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων:

· Την αύξηση της πίεσης
· Τη σταθεροποίηση της πίεσης

· Τη μείωση της πίεσης

· Εξηγεί τις τιμές ταχύτητας του επιβραδυνόμενου τροχού και της πίεσης φρεναρίσματος σε συνάρ-τηση με το χρόνο σε διαγράμματα λειτουργίας του Συστήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα εξαρτήματα του Συστήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων και εξηγεί τη λειτουργία των εξαρτημάτων του Συ-στήματος Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων:

· Ηλεκτρονική Μονάδα Ελέγχου

· Αισθητήρες ταχύτητας τροχών

· Ηλεκτρουδραυλικός ρυθμιστής

· Διακόπτης των φώτων πέδησης

· Σύστημα προειδοποίησης του οδηγού

· Ηλεκτρονόμοι
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του υδραυ-λικού ρυθμιστή πίεσης και εξηγεί το σκοπό τους

· Εξηγεί τη λειτουργία των ηλεκτρικών βαλβίδων του υδραυλικού ρυθμιστή πίεσης.

· Ταξινομεί τα Συστήματα Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων ανάλογα με το είδος του κυκλώματος των υγρών των φρένων και ανάλογα με τη διά-ταξη των αισθητήρων σε έξι παραλλαγές

· Αναγνωρίζει και εξηγεί τις κατασκευαστικές και λειτουργικές διαφορές των έξι παραλλαγών των 
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Σύστημα πέδησης αυξημένης ασφά-λειας BAS (Brake Assistance Sys-tem)
	Συστημάτων Αντιμπλοκαρίσματος Φρένων
· Εξηγεί τη λειτουργία του Συστήματος Αντιμπλο- ρίσματος Φρένων τύπου BOSCH με τη βοήθεια συνοπτικών, σχηματικών και καλωδιακών διαγ-ραμμάτων 
· Εξηγεί το σκοπό, και περιγράφει με απλά λόγια τον τρόπο λειτουργίας του Συστήματος Δυνα-μικής Επιβράδυνσης 
· Εξηγεί τη λειτουργία του Συστήματος BAS με τη βοήθεια συνοπτικού, σχηματικού και καλωδια-κού διαγράμματος 
	

	
	
	
	

	6.1 
	Σύστημα ανάρτησης
(9 περίοδοι)

Εισαγωγή – Ορισμοί – Σκοπός – Τα-ξινόμηση των συστημάτων ανάρτη-σης 
Ανεξάρτητα συστήματα ανάρτησης (independent suspension) 
Μη ανεξάρτητα συστήματα ανάρτη-σης 
Ελατήρια ανάρτησης – Αποσβεστήρες ταλαντώσεων («κόντρα σούστες»)
	· Εξηγεί το σκοπό της ανάρτησης
· Αναγνωρίζει και ταξινομεί τα συστήματα ανάρ-τησης
· Αναγνωρίζει, κατονομάζει, και περιγράφει με απλά λόγια τη λειτουργία της ανεξάρτητης ανάρτησης
· Αναγνωρίζει, κατονομάζει, και περιγράφει με απλά λόγια τη λειτουργία της μη ανεξάρτητης ανάρτησης
· Συγκρίνει τους δύο τύπους αναρτήσεων 
· Ορίζει το σκοπό και επεξηγεί τη σημασία των ελατηρίων στο σύστημα ανάρτησης
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστη-μα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι- κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πα- κέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετι-κού με το θέμα (software): 

· Κατασκευή, διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος ανάρτησης
Οι μαθητές/τριες:
· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα 

	
	
	
	

	
	
	
	

	6.2 
	Συστήματα υδροπνευματικής ανάρτη-σης  -  Απλή αναφορά
Συστήματα ηλεκτρονικά ελεγχόμενης  ανάρτησης  -  Απλή αναφορά

	· Αναγνωρίζει, ταξινομεί και εξηγεί τη λειτουργία των κυριοτέρων τύπων ελατήριων 
· Ορίζει το σκοπό και επεξηγεί τη σημασία των αποσβεστήρων στο σύστημα ανάρτησης
· Αναγνωρίζει, ταξινομεί και εξηγεί τη λειτουργία των κυριοτέρων τύπων τηλεσκοπικών αποσβε-στήρων:
· Μονού κυλίνδρου
· Διπλού κυλίνδρου
· Περιγράφει με τη βοήθεια συνοπτικού διαγράμ-ματος την αρχή λειτουργίας του συστήματος υδ-ροπνευματικής ανάρτησης

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος υδροπνευματικής ανάρτησης

· Περιγράφει με τη βοήθεια συνοπτικού ηλεκτρι-κού διαγράμματος την αρχή λειτουργίας της ηλεκτρονικά ελεγχόμενη ανάρτηση

· Κατονομάζει τις βασικές πληροφορίες εισόδου στη μονάδα ηλεκτρονικού ελέγχου της ηλεκτρο-νικά ελεγχόμενης ανάρτησης
	Μέρη και στοιχεία του συστήματος ανάρτησης
· Περιγράφουν τη διάταξη και λειτουργία των μερών του συστήματος ηλεκτρονικά ελεγχό-μενης ανάρτησης
· Διαβάζουν και περιγράφουν με απλά λόγια τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα του συ-στήματος ανάρτησης
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότη-τας.

	
	
	
	

	
	Τροχοί – Ελαστικά (wheels, tyres)

(3 περίοδοι)

Μέρη του τροχού του αυτοκινήτου – Κώδικες τυποποίησης των ζάντων (σώτρα, rims)
	· Αναγνωρίζει και να κατονομάζει τα μέρη του τροχού
· Αναγνωρίζει και εξηγεί τα χαρακτηριστικά τυπο-ποίησης των σώτρων και δίσκων
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστη-μα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού 

	
	
	
	

	
	
	
	

	7.1 
	Τύποι ελαστικών – Κώδικες τυποποί-ησης των ελαστικών
	· Αναγνωρίζει και να κατονομάζει τα μέρη του ελαστικού 

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τις δύο κατηγορίες ελαστικών

· Εξηγεί το σκοπό και τους τομείς χρήσης των δύο τύπων ελαστικών

· Αναγνωρίζει και εξηγεί τα χαρακτηριστικά τυπο-ποίησης των ελαστικών
	υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι- κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πα- κέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετι-κού με το θέμα (software)


	
	
	
	

	
	Σύστημα διεύθυνσης
(21 περίοδοι)

Μηχανικά συστήματα διεύθυνσης

	· Ορίζει το σκοπό του συστήματος διεύθυνσης

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος διεύθυνσης

· Εξηγεί το σκοπό των διαφόρων μερών του συστήματος διεύθυνσης

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του κι-βωτίου διεύθυνσης με:
· Ατέρμονα κοχλία και επαναφερόμενα σφαιρί-δια

· Οδοντωτό κανόνα και πηνίο

· Εξηγεί με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία του κιβωτίου διεύθυνσης με:
· Ατέρμονα κοχλία και επαναφερόμενα σφαιρί-δια

· Οδοντωτό κανόνα και πηνίο 
· Περιγράφει τους ελέγχους και ρυθμίσεις που γίνονται στα κιβώτια διεύθυνσης

· Συγκρίνει τους δύο τύπους κιβωτίων 
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστη-μα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι- κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πα- κέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετι-κού με το θέμα (software): 

· Κατασκευή, διάταξη και λειτουργία του συστή-ματος διεύθυνσης
· Διάταξη και λειτουργία του συστήματος τετραδιεύθυνσης
Οι μαθητές/τριες:

· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη και στοιχεία του συστήματος διεύθυνσης
· Περιγράφουν τη διάταξη και λειτουργία των μερών του συστήματος διεύθυνσης 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Συστήματα διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση (power assistance
steering)
Γεωμετρία του συστήματος διεύθυν-σης

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος διεύθυνσης με υδραυλική υποβοή-θηση
· Εξηγεί το σκοπό των διαφόρων μερών του συ-στήματος διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθη-ση
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του κι-βωτίου διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση:

· Ατέρμονα κοχλία και επαναφερόμενα σφαιρί-δια

· Οδοντωτό κανόνα και πηνίο

· Εξηγεί με απλά λόγια τη διάταξη και λειτουργία του κιβωτίου διεύθυνσης με υδραυλική υποβοή-θηση:

· Ατέρμονα κοχλία και επαναφερόμενα σφαιρί-δια

· Οδοντωτό κανόνα και πηνίο 

· Περιγράφει τους ελέγχους και ρυθμίσεις που γίνονται στα συστήματα διεύθυνσης με υδραυ-λική υποβοήθηση
· Εξηγεί το σκοπό της γεωμετρίας του συστήμα-τος διεύθυνσης
· Ορίζει, σχεδιάσει με τη βοήθεια απλού διαγράμ-ματος, και εξηγεί το σκοπό και τη σημασία:

· Του τετράπλευρου Akerman

· Της κλίσης του βασιλικού πίρου  
· Της γωνίας Castor 
· Της γωνίας Camber
· Της σύγκλισης-απόκλισης (toe-in, toe-out)
· Της ακτίνας κύλισης 
	· Διαβάζουν και περιγράφουν με απλά λόγια τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα του συ-στήματος διεύθυνσης 
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότη-τας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	8.4.1 
	Πρόσφυση («κράτημα») του αυτοκι-νήτου – Υποστροφή και υπερστροφή του αυτοκινήτου
Σύστημα διεύθυνσης αυξημένης πρό-σφυσης τεσσάρων διευθυντήριων τροχών FWS (Four Wheel Steering)
	· Εξηγεί τον ορισμό της γωνίας ολίσθησης
· Επεξηγεί τη σημασία της γωνίας ολίσθησης στη σταθερότητα του αυτοκινήτου
· Ορίζει και δίνει παραδείγματα πότε ένα αυτοκί-νητο παρουσιάζει:
· Υποστροφή

· Υπερστροφή

· Επεξηγεί τον τρόπο σύνδεσης με τη γωνία ολί-σθησης της:

· Υποστροφής
· Υπερστροφής 
· Ορίζει το σκοπό του συστήματος τετραδιεύθυν-σης

(   Επεξηγεί με απλά λόγια τι ονομάζομε :

· Παθητική τετραδιεύθυνση

· Ενεργητική τετραδιεύθυνση 

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη, και να περιγράφει με απλά λόγια τη διάταξη και λει-τουργία του συστήματος τετραδιεύθυνσης
· Περιγράφει τις φάσεις λειτουργίας του ηλεκτρο-νικά ελεγχόμενου συστήματος τετραδιεύθυνσης σε σχέση με την ταχύτητα του αυτοκινήτου:
· Ταχύτητα αυτοκινήτου <30 Km/h
· Ταχύτητα αυτοκινήτου =30 Km/h
· Ταχύτητα αυτοκινήτου >30 Km/h
· Περιγράφει τις φάσεις λειτουργίας του συστή-ματος τετραδιεύθυνσης σε σχέση με την γωνία περιστροφής του τιμονιού (πηδάλιο οδήγησης): 
· <2000
· >2000
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	8.4.2 
	Συστήματα πρόσφυσης με ηλεκτρονι-κό έλεγχο (Traction Control System)
	· Διαβάζει και εξηγεί το συνοπτικό και το καλω-διακό διάγραμμα του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου συστήματος τετραδιεύθυνσης
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη, και να πε-ριγράφει με απλά λόγια τη διάταξη και λει-τουργία του ηλεκτρονικά ελεγχόμενου συστήμα-τος πρόσφυσης (Electronic Traction Control –ETC) 
· Διαβάζει και εξηγεί το υδραυλικό διάγραμμα του συστήματος ETC
· Περιγράφει με τη βοήθεια συνοπτικού ηλεκτρι-κού διαγράμματος τη λειτουργία του ETC
· Διαβάζει και περιγράφει το συνοπτικό και το κα-λωδιακό διάγραμμα του συστήματος ETC
	

	
	
	
	

	
	Πλαίσιο – Αμάξωμα 
(3 περίοδοι)

Κατασκευή και κύρια μέρη του πλαι-σίου (chassis)


	· Εξηγεί με απλά λόγια τον προορισμό του πλαι-σίου 

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη, και να πε-ριγράφει με απλά λόγια τη διάταξη του πλαι-σίου
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα είδη πλαισίων
· Αναγνωρίζει και κατονομάζει σε σχεδιαγράμμα-τα ή άλλο εποπτικό μέσο τις βασικές γεωμετρι-κές παραμέτρους του πλαισίου
· Διακρίνει τα βασικά είδη στρέβλωσης του πλαι-
	Ο εκπαιδευτής:

Χρησιμοποιεί κατάλληλο/λα εποπτικό/κά ή άλ-λο/άλλα βοηθητικό/κά μέσο/μέσα διδασκαλίας ή/και δίνει στους/στις μαθητές/τριες φυλλάδια, χρησιμοποιεί διαφάνειες ή προβάλλει κατάλλη-λη βιντεοταινία ή ψηφιακό δίσκο μικρής διάρ-κειας σχετικά με το θέμα ή αξιοποιεί το σύστη-μα power point (συνδυασμός ηλεκτρονικού υπολογιστή και βιντεοδιασκοπίου (lcd projector ή video projector)) ή το σύστημα της ηλεκτρονι- κής μάθησης (e-learning) σε συνδυασμό με πα- κέτο κατάλληλου διδακτικού λογισμικού σχετι-κού με το θέμα (software): 

· Κατασκευή, διάταξη και γεωμετρία του πλαι-σίου - αμαξώματος

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Βασικά χαρακτηριστικά του αμαξώ-ματος (καρροσερί)
Παθητική ασφάλεια στο αυτοκίνητο

Ενεργητική ασφάλεια στο αυτοκίνητο

Συστήματα αυξημένης ενεργητικής ασφάλειας  

Αερόσακοι – Προεντατήρες ζωνών ασφάλειας
	σίου 

· Παρακολουθεί επίδειξη έλεγχου της γεωμετρίας του πλαισίου σε συσκευή ευθυγράμμισης του πλαισίου-αμαξώματος (εκπαιδευτική επίσκεψη σε συνεργείο φανοποιΐας)
· Εξηγεί τους βασικούς παράγοντες που επηρεά-ζουν την εσωτερική και την εξωτερική κατα-σκευή του αμαξώματος 

· Διακρίνει τους διάφορους τύπους αμαξώματος
· Ορίζει την έννοια της παθητικής ασφάλειας του αυτοκινήτου 

· Κατονομάζει στοιχεία που συμβάλλουν στην αύξηση της παθητικής ασφάλειας του αυτοκι-νήτου

· Ορίζει την έννοια της ενεργητικής ασφάλειας του αυτοκινήτου 

· Κατονομάζει στοιχεία που συμβάλλουν στην αύξηση της ενεργητικής ασφάλειας του αυτοκι-νήτου
· Περιγράφει με τη βοήθεια συνοπτικού διαγράμ-ματος την αρχή λειτουργίας των αερόσακων

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα μέρη του συ-στήματος

· Περιγράφει τη διάταξη και λειτουργία του συστή-
	· Συστήματα ενεργητικής ασφάλειας
· Οργανώνει εκπαιδευτική επίσκεψη σε συνερ-γείο φανοποιΐας
Οι μαθητές/τριες:

· Αναγνωρίζουν και κατονομάζουν τα διάφορα μέρη και στοιχεία του πλαισίου - αμαξώματος
· Περιγράφουν τη διάταξη και τη γεωμετρία του  πλαισίου - αμαξώματος
· Περιγράφουν τη διάταξη και λειτουργία των μερών του συστήματος αερόσακων και προ-εντατήρων ζωνών ασφαλείας
· Διαβάζουν και περιγράφουν με απλά λόγια τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα του συστήματος αερόσακων και προεντατήρων ζωνών ασφαλείας
· Επιλύουν ασκήσεις στην τάξη και κατ’ οίκον διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας με σκο-πό την εμπέδωση των στόχων της ενότη-τας.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	ματος 

· Κατονομάζει τις βασικές πληροφορίες εισόδου στη μονάδα ηλεκτρονικού ελέγχου 
· Διαβάζει και περιγράφει το καλωδιακό και σχη-ματικό διάγραμμα των εξαρτημάτων
	

	
	
	
	

	3 
	Τεχνικός έλεγχος μηχανοκινήτων οχημάτων ΜΟΤ (Motors On Test)

(2 περίοδοι)


	· Ενημερώνεται για τη νομοθεσία περί τεχνικού ελέγχου μηχανοκινήτων οχημάτων 

· Παρακολουθεί επίδειξη τεχνικού ελέγχου αυτο-κινήτου στα πλαίσια εκπαιδευτικής επίσκεψης σε συνεργείο MOT
	

	
	
	
	

	11.1 
	Παράρτημα 

(2 περίοδοι)
Κωδικοποιημένες συντμήσεις (abbre-viations) τεχνικών χαρακτηριστικών των συστημάτων και μερών του αυτο-κινήτου
	· Εξασκείται στην ανάγνωση και χρήση των κω-δικοποιημένων συντμήσεων (abbreviations) τεχνικών χαρακτηριστικών των συστημάτων και μερών του αυτοκινήτου

	

	
	
	
	

	4 
	Βασικά στοιχεία υπολογισμών στα αυτοκίνητα
Πηγή:

Gscheidle Rolf / Autorenkollektiv:  Tabellenbuch Kraftfahrzeugtechnik Verlag Europa-Lehrmittel.  Haan Gruiten 2000.
	Για τα σημεία της παραγράφου 12.
· Εξασκείται στη χρήση τεχνικών καταλόγων και εγχειριδίων:

· Για την άντληση πληροφοριών
· Την εκτέλεση βασικών υπολογισμών
· Την κοστολόγηση εργασιών στα αυτοκίνητα
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	12.1 
	Μηχανική ● Υδραυλική ● Πνευματική ● Θερμοδυναμική ● Συστήματα μετάδο-σης κίνησης με ιμάντες και με οδον-τωτούς τροχούς

Υπολογισμοί στον κινητήρα του αυτοκι-νήτου

Υπολογισμοί στο σύστημα μετάδοσης της κίνησης του αυτοκινήτου
Υπολογισμοί στο αμάξωμα, στο σύ-στημα διεύθυνσης και στα φρένα του αυτοκινήτου

Υπολογισμοί στην ηλεκτρική εγκατά-σταση του αυτοκινήτου
Κοστολόγηση εργασιών στο Εργα-στήριο Αυτοκινήτων
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